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Los cabrestantes de pozos interiores con un motor
asincrono estan equipados con reostatos para el arranque y
frenado, los cuales producen una pérdida de energia que au-
menta con la frecuencia de maniobra. En una extraccidén de po-
z0 interior, los sectores de profundigacién recorridos desde
un arranque hasta la siguiente parada, son mucho més peque-

flos que en una extraccidn principal. Esto significa tiempos de
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marcha mds cortos y irabajos de aceleramiento mds frecuentes por
unidad de tiempo. |

Por esta razdn se emplearon ya transmisiones hidrduli-
cas que, con menor pérdida de energia que con la regulacién eléc-
trica por reostato, permiten una variaciéﬁ siﬁ gscalonamientos
del nimero de revoluciones del drbol inducido. Semejante transmi-
sién transmite toda la potendia del motor de impulsidn, y por lo
tanto resulta grande, pesada y cara.

La tarea que se plantea por lo expuesio puede resolvsr-

se segin el invento mediante una transmisién hidréulica, de pre-

_ ferencia una transmisidn hidrostdtica, como transmisidn regulado-

ra adicional, en derivacién con un engranaje planetario princi-
pal. La transmisién hidrdulica adicional combinada de este modo
con un enéranaje planetario g6lo necesita transmitir una parte de
la potencia total, mds pequefia que el engranaje principal y, por
lo mismo, puede ser sensiblemente mis pequefia, con el resultado de
una disminucidn de los costes para todo el engranaje. Con esto me-
jora, ademds, el rendimiento total del engfanaje, puesto que a la
transmisién hidrdulica sélo le corresponde una parte de la po-
tencia. Por otra parte, el hecho de que el motor de impulsidn
principal sea vea descongestiionado del trabajo de aceleramiento,
se pone ventajosamente de manifiesto pngue en condiciones, por

lo demds, iguales es suficiente un motor prihcipal més pequeiio.

Esto, sistemdticamente, es también el caso cuando para ahorrarse
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uno yn motor adicional para la transmisidn hidréulica de ‘r\»‘egula-
cién, un grupo-bomba es accionado también por el motor principal.
| Bl dibujo representa unos ejemplos de realizacién del
objeto del invento; en aquél muestran:

Figura 1, el accionamiento de uﬁ cabrestante con tambor
para el cable, con un engranaje planetario y una transmisidén hi-
drdulica adicional.

Figura 2, un cabrestante con polea moiriz y oon'un acu=
mulador de energfa hidréulica combinado con la transmisidn adicio-
nal, |

Tl tambor 1 de un cabrestante es accionado, segin la
figura 1, por un motor & a'través de un engranaje planetario, en
derivacidén con el cual eiiste una transmiéién hidrostdtica. En
detalle, el pifién 3 del motof engrana con el dentado exterior de
una rueda de dientes rectos 4, en cuyo dentado interior engranan ruedas
planetarias 5. Con‘sus ejes 6; estas ruedas plahetarias estdn mon-
tadas, como de costumbre, en soportes giratorios 7, cuyo cubo es-
t4 sujeto con el drbol inducido 8, por ejemplo medianite una chave-
ta. Un piiidn 9 del drbol inducido 8 transmite el par de giro de
salida a una rueda recta 10 del tambor del cable 1.

Un 4rbol adicional 11 montado coaxialmente al arbol in-
ducido 8, lleva una rueda solar 12 con la que cngranan las rue-

. 5
das planetarias 5. Con el concurso del arbol adicional 11 se

inicia en el engranaje planetario un giro adicional cuando hay
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Que variar las revoluciones. del tambor 1 determinantes de la ve-
locidad del cable de extraccidn, es decir las revoluciones del
drbol inducido 8.

En la realizacidn representada, el accionamiento adi-
cional de la rueda solar 1X se toma dellmator 2 y se traspasa por
una transmisién hidrostdtica que, como de costumbre, se compone
de una bomba y de un motor. Con un ﬁﬁmero de revoluciones cons-—
tante de impulsidn, la bomba 13 suministra un caudal ajustable

sin escalonamientos y tiene un sentido de transporte reversible.Se

ha - reproducido, por ejemplo, una de las 1lamadas bombas de pis-

tén radiales, con cuyo drgano de ajuste 14 se puede variar la ex-
centricidad de la bomba con arreglo al deseado caudal y sentido
del transporte.

El motor hidrdulico 16 alimentado por la bomba 13 a
través de tuberfas 15 impulsa con su pifién 17 una rueda recta 18
gifatoria, montada, loca, en el drbol adicional 11l. Esta rueda
recta estd concebida a modo de disco de acoplamiento para el ataq&e
de un cono de friceidn 19, el cual estd encajado con desplazamien-
to axial sobre el drbol 11, y asegurado contra la rotacidn sobre
este mismo Arbol. Dichd cono de friccidn 19 puede atacar,~a
eleccidn, con la rueda recta 16 o con un anillo 20 fijo en la car-
casa. Para mayor claridad no se ha reggesentado el dispositivo que
grve para el desplazamiento del cono 19.

Si el arbol adicional 11 estd fijamente frenado con el
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concurso del referido cono 19 en el anillo 20 de la carcasa, las
ruedas planetarias & ruedan entonces sovre la rueda solar 12.fija-
mente frenada, en cuyo caso sus ejes 6 giran alrededor de esta |
rueda solar 12. En este caso el tambor del cable 1 es accionado
)

a través del drbol 8 Gnicamente por el pifion 3 del motor Z.

Cuando el cono 19 -ataca en la rueda recta 18, ésta se
encuentra acoplada con el drbol adicional 11 y transmite entonces
a la referida rueda solar 12 una rotacién del motor hidrdulico
15, Segdn sea la magnitud y sentido del giro de la rueda sélar;'
es influfdo as{, como ya es sabido, el nlmero de revolrciones

del arbol inducido 8, por lo que la velocidad periférica del.

tambor 1 - con un nimero constante de revoluciones de impulsidn

del motor 2 -'puede ser veriada sin escalonamientos dentro de
ampllos limites con ayuda del organo de ajuste 14 de la bomba.

Una variacién de la realizacidn representada puede con-
sistir también en un motor hidrdulico 16 ajustable lo mismo que
la bomba 3, o sea un motor con cantidad de admlslén ajustable.

El accionamiento de una polea motriz 1' reproducido en
la figura 2 tiene una estructura que coincide fundamentalmente con
la figura 1. Este accionamiento consiste asimismo en un engranaje
de ruedas planetarias y en una transmisidn hidrostdiica dispuesta
en derivacién con aquél, con una bombatejustable‘13 y un mtor 16.

A diferencia de la figura 1, el motor 16 impulsa el

4rbol adicional 11 directamente con la rueda solar 12. BIn las dos
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tuberias 15 jendidas desde la bomba 13 hasta el motor 16 existe
una védlvula de paso y de inversidn R1. Por consiguiente, con esta
vélvula el motor 16 puede ser bloqueado contra el giro, ¥y por lo
tanto tembién.la rueda solar 12. La vilvula 21 susiituye, pues,
el cono de frenado 19 segin la figura 1. z

A diferencia también de la figura 1, la figura 2 muestra
en el drbol inducido 8, al lado de la polea motriz 1', un disco
de frenado X2 con zapatas 23. Este disco de frenado estd concebido,
como de costumbre, a modo de freno de retencidn, el cual asegura
contra el desplazamiento el medio de iransporte que se detiene en
un tope. El utilizar el freno de retencién también como freno de
rozamiento durante el tranépdrte descendente de la carga resulta-
ria antiecondmico por el excesivo desgaste y calentamiento.

La transmisidn reguladora adicional sugerida por el in-
vento ofrece la ventajosa posibilidad de que la bomba 13 trabaje
en estos casos como freno hidréulico, es decir, que permite trané-
portar, no hacia el motor hidrdulico 16 sino hacia un acumulador
de energia. Ziste Ultimo, segin reproduce la figura 2 a t{tulo de
ejemplo, consiste en eéeneia en un cilindro 24 y en un émbolo 25
cargado por pesos. En el fondo del cilindro 24 desemboca un con-
ducto <6 que bifurca de la vdlvula de paso y de inmersidn 21. Por
medio de este conducto transporta ia bomba 13 accionada, al descen-
der una carga en el pozo, por el érbol‘éia través del engranaje
planetario y del motor en vacio 2, hacia el cilindro 24 alzando

de paso el émbolo 25 y, por consiguiente, contra una presida que
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‘resulta de la carga por peso del émbolo 5.

Para el transporte descendente de la carga, la vdlvula
21 sélo necesita estar ajustada de manera que permita al lfquido
transportado por la bomba 13 pasar libremente por ei»Conductb 26
al cilindro 24. Para el levantamiento de ia carga se relrocede
la vdlvula 21 a su posicidn normal, en la que pone al motor 16 en
comunicacién con la bomba 13.

En el momento en que al levantar una carga, el émbqlo
25 llega a la posicién 1limite estipuladé, el liquido transportado
por la bomba 13 al cilindro 24 puede salir por un conducto de re-
bose 27 y una vdlvula de estrangulamiento 28 hasta un_recipiente 29.

' Ta energia almacenada en el cilindro 24 se emplea conve-
nientemente para accionar el freno_ae retencidn 22, 23 y el Srgano
de ajuste‘14 de la bomba. En consecuencia, desde el ciliqdro 24 sa-
le un conducto de presidn de maniobra 30 que vd4 a parar a los or-
ganos de ajuste, por ejemplo motores de ajuste, (no fepresentados)
previstos para ei freno de retencién y la bomba 13. Adicionalmente
se ha procurado también para el manejo auxilisr - un ajuste directo
sin el acumulador de energia.

La bomba 13 puede cargar el acumulador 24, 25,no'sélo.
durante el descenso de la carga, sino también cuando en el ascenso _
de ésta hay que frenar el &rbol inducidq{B hasta pararlo.

Hay que citar todavia la posibvilidad de que 1la énergia‘

almacenada en el cilindro 24 puede utilizarse también para el
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accionamiento del cabrestante, en particular para el arranque,

conectando la bomba 13 como motor.

Para el almacenamiento de energia y su aprovechamiento .
es, naturalmeﬁte, completamente indiféerente la realizacidn del
acumulador de energia. £n lugar del ciliﬁdro 24 representado con
émbolo 25 cargado por pesos se podria utilizar un acumulador a
modo de un depésito de aire.

Dentro de la idea del invenfo son admisibles més varia-
ciones de los ejemplos de realizacién representados y descritos.
La transmisidn hidrdulica de regulacidn adicional ofrece las
ventajas mencionadas ai principio, no sélo para cabrestantes de
pozos interiores, sino tanbién fundamentalmente para cabrestan~

tes de varios cables, en los cuales es deseable una variacidn

" de las revoluciones de los tambores de los cabrestantes para

equilibrar los diferentes avances de los cables respectivos.
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Se reivindica como nuevo y de pr0pia.invencién:

1.- Perfeccionamientos en los cabrestantes para ins=-
talaciones de extraccién de pozos mineros, en particular cabres-
tantes de pocos interiores, caracterizados porque la transmisién

.
hidrdulica, de preferencia una transtfisidén hidrostdtica, se ha

previsto como transmisidn reguladora adicional en derivacidén con

un engranaje principal de ruedas planetarias.
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2.~ Perfeccionamientos segin lo reivindicado en el pun-

to 1, caracterizados porque el cabrestante estd provisto de un

‘solo motor, que acciona tanto el engranaje de ruedas planetarias

como el grupo-bomba de la transmisidén hidraulica.

3.~ Perfeccionamientos segin lé_reivindicado en los
puntos'anteriores, caracterizados por ﬁnvacumuiador de energia
hidréulica,'en el que se'puede conmutar a eléccidn la bomba de
la trénsmisién hidrdulica. |

4,~ Perfeccionamigntos_segﬁn lo reivindicado en los
puntos antériores; caracterizados porgue un freno de retencidn
previsto para el érbol del caﬁréstanfé, j los evéntuales dispo-

sitivos de maniobra hidrdulica, para el ajuste de la bomba, co-

munican con el acumulador ce energia.

5.~ PERFECCIONAMIENTOS EN IOS CABRESTANTES PARA INS-
PALACTONES DB BXTRACCION DE POZOS MINEROS, EN PARPICULAR, CABRUES-

-TANTES DE POZOS INTERIORES.

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de nueve hojas escritas a mdquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 11 de Enepo de 1.962
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