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Este Modelo de Htilid^d concierne a un elemento estruc­

tu ra l tridimensional, e l cual es apto para interrelacionarse 

o componerse con elementos sim ilares o d istin tos pára formar

en conjunto unas construcciones caracterizadas por su bajo 

peso y elevada resistencia , o por una a lta  resistencia  a 

igualdad de peso. En modo mas pai’tdoul-ar este objeto se re­

f ie r e  a un elemento estructural de la  dase citada y para las 

aplicaciones indicadas , e l cual muestra unas carácterí-§tjj§aS'par­

ticularmente ventajosas de elevada resistencia  estátida y  ba
*  •e7'* — . 

j  «  ■>

jo peso, así como también un coste de fabricación bajo, pu­

liendo ser usado de cualquier forma y en todo tipo de.cens-
•> *

trucciones, permitiendo la  absorción de expansiones térmicas 

sin necesidad de elementos deslizantes, péro siendo especial­

mente apto para obtener cubiertas para cualquier clase, cl«> re­

cinto, quedando formadas las partes de soporte de dicha,*,cu­

b ierta  en modo principal por estos elementos estructurales.

Las excepcionales cualidades de resistencia  estática  en

relación a l bajo peso del elemento estructural que se propo 

ne, resultan según se verá a continuación, del hecho de que 

este elemento se ha obtenido de un modo particularmente sim­

ple y económico, siguiendo los principios de configuraciones 

redueibles a una esfera, de acuerdo con aquella rama espe­

c ia l de la  teo r ía  constructiva donde se re fieren  los p o li-
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ganos pertenecientes al campo de morfogénesis esférica, espe­

cialmente construcciones que son similares en alto grado a 

una configuración de desarrollo esférico, para obtener de 

este modo e l más amplio volumen de cubierta con un mínimo de 

sobrecarga o fatiga para la  estructura de soporte. Los prin- 

cipips de esta teoría son bien conocidos ypor  supuesto, no 

van a ser reproducidos abpra. M  a lic ien te  cpn decir p[ue se­

gún ha sido probado fehacientemente, cada elemento estructu­

ra l para construcciones, resulta s e r l o  mas Óptimo posible, 

desde un punto de vista de la  proporción resisteneia/peso, 

si el mismo se asemeja a una configuración esférica, o aún

mejor a la  configuraeión de una sección de superficie e s fé r i­

ca- . ' •_

Un objeto del presente modelo de u tilidad  es proporcionar 

15 un elemento estructural de nuevas caracterís ticas , obtenido
•5- <♦ . 9 *

según los principios del campo de la  morfogénesis es férica  

y por consiguiente con una muy a lta  proporción resistencia/ 

peso, e l cual además muestra la  ventaja de ser especialmente 

apropiado para cualquier tipo  de construcción, tanto individual 

20 mente o acoplado con otros elementos de construcción.

El elemento estructural que se creconiza en esta so lic itud• ’* ,
de modelo de utilidad se caracteriza esencialmente por ctím- 

prender un primer cuerpo con un desarrollo sustancialment'e 

plano poligonal, teniendo un número par de lados, s e is e  más, 

25 así como también una serie  de elementos con superficies en

planta esencialmente triangular, que arrancan o derivan de 

lados alternos del elemento poligonal y quedan emplazados en 

planos, formando ángulos entre s í y en relación a l plano del 

cuerpo poligonal, de ta l manera que todos los vértices  teó­

ricos de los elementos perifér icos  alcanzan e l plano de una30



superfic ie  curva.

Según se eaeplíeará de una forma ciara  seguida^nte, eé%e 

elemento estructural deriva de los conocidos sólidos que tien  

den a una configuración es férica , uno de los mas complejos de 

los cuales es e l hexapentahedro, del que deriva la  trigonome­

t r ía  es fér ica . . p

Be aeuerdo con una ú t i l  característica  del presénte modeló, 

e l  elemento estructural citado puede ser obtenido desde un e le  

mentó de desarrollo  plano, por recíproca inclinación de las 

partes que lo  forman en re lación  a un lado a planimetría co­

mún con una de sus partes, estando provisto e l desarrollo 

plano de partida, ventajosamente, de unos elementos p partes 

de extensión conectados a los lados externcsdel cuerpo prin­

c ipa l, los cuales pueden g ira r con relación  a l primero, fo r ­

mando con e l  mismo un ángulo determinado, estando sometidos 

los elementos de extensión a cargas con e l f in  de que todo e l 

elemento estructural quede sometido a un sistema de tensiones 

que tiendan a cerrarlo sobre s í mismo y proporcionen un e le ­

mento estructural con unas especiales características de r i ­

gidez y resistencia , permitiendo mantener firmemente su confi­

guración espacial, en tanto cuando las cargas o los elementos 

emPuje resultan eliminados, la  figura tiende a retornar a su 

condición orig in a l plana.

3n orden a una mejor comprensión de las características
*

del objeto a l que se contrae este modelo de u tilidad , se des­

cribe e l mismo, en sus principales características a continua­

ción, de acuerdo al siguiente d eta lle :

Las figura 1- a 4a, de los planos adjuntos, son v istas en 

planta donde se ejem plifican unos desarrollos planos, a partir 

de los cuales pueden ser obtenidos unos correspondientes e le -



metttbs eMir^%í3rsÍ.és según las líneas de esta invención*

Las figuras 5- a la  Ts » sen vistas en perspectiva, por e l  

ex terio r en e l lado izquierdo y desde e l  in te r io r  en e l  de­

recho, d- diferentes configuraciones posibles de un elemento 

estructural obtenible desde e l  desarrollo plano de la  figu ­

ra  1 -, cuando ha sido sometido a una carga o tensión.

Las figuras 8§ a la  11-, son vistas en perspectiva simi­

lares , a las de las figuras 3- a la  7-, mostrando diferentes 

configuraciones posibles de un elemento estructural como e l 

propuestq obtenible desde e l  desarrollo plano de la  figu ra  

2§, cuando se le  someta a carga o tensión.

Las figuras 12§, 13- y 14-, corresponden a vistas en pers­

pectiva sim ilares a las de las figuras precedentes, que ê jem*- 

p lifica n  un elemento estructural que se ha obtenido a par­

t i r  del desarrollo plano de la  figura 3é . ,,

Las figuras 15-, 16- y 17- ilustran en vistas en pérs^ec-
•  4 t  .

t iv a , sim ilares a las anteriores, un elemento estructural

obtenido partiendo del desarrollo plano grafxado en la  figura
» *
* * i 4

4

en las figuras 18̂  a la  24g se indican en fo r -
* * * * *

ma esquemática algunas -cosibles estructuras de cubierta,ob-
* «

■

tenidas por contribución del elemento estructural q u e . p r o -
» • 4
»  ,  • *pone.
• «

Con referencia, a estos dibujos, un elemento estructural 

de acuerdo con e l présate modelo puede ser obtenido desde un 

desarrollo plano, por medios de conexión convenientes entre 

las partes aue lo  forman, e l cual está preferentemente some­

tido a unas cargas en orden a generar un sistema de tensiones 

en e l in te r io r de la  estructura y de este modo obtener mi 

conjunto que puede denominarse como "tendente a la  esfera",
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dotado de una elevada estabilidad formal y una muy a lta  pro­

porción resistencia/peso. La descripción que sigue se r e fe r i­

rá a l desarrollo plano mencionado, desde e l cual deriva e l 

elemento que se preconiza en este modelo, pero debe consi­

derarse que dicho elemento estructural puede ser obtenido d i­

rectamente en su condición tridimensional final1 además que 

las partes planas de dichos elementos pueden también ser de­

fin idas por planos delimitados por simples barras o caballetes 

y por juntas de empalme interrelacionando dichas barras. Por 

otro lado, según resultará claro a un experto en la  materia, 

cualquier tipo  de configuración del elemento estructural con­

forme a la  descripción que se está desarrollando, as í como 

cualquier resolución en su fabricación industria l, han de ser 

considerados incluidos en e l  ámbito del presente modelo de 

u tilidad , teniendo en cuenta obviamente que e l elemento, ^strue

tura ! f in a l puede ser convertido en la  estructura teó^ic'a que se
•  *

describirá, partiendo desde las configuraniones planas gra-

fiadas en las figuras 1? a la  4-. . •*
• *

* « * *

Bichas configuraciones planas comprenden un elemento o cuer­

po esencialmente poligonal, indicado por e l número-10-, en es-

tas figuras 1§ á 4-. Gomo puede verse, e l cuerpo c e n t 10-,
* *

es triangular en la  figura 1§, hexagonal en la  figu ra  ,2^ cua-
« • *

orado en la  figura 3-, y octogonal en la  figura 4a. Erí’é í oa-
* ,

, « »

so de las figuras 1 n y 2a, tres elementos triangu lares’ -12-, 

iguales entre s í,  están conectados a dicho cuerpo -10-, los 

elementos triangulares -12-, tienen un lado -14-, en común 

con el cuerpo central -10-, estando posicionadosdichos e le ­

mentos triangulares —12 —, en correspondencia con lados a l­

ternos del cuerpo hexagonal, según muestra la  figura 2§. En 

la  configuración que ararece en la figura 3§, cuatro elemen-



tos triangulares tienen un lado -18-1 en común con e l

cuerpo central -16-, mientras en el caso de la  figura 4&, los 

elementos triangulares -16-, son asimismo cuatro y tienen en

común con el cuerpo central -1G-, una arista -18-, que cons­

tituye uno de los lados alternos del octógono -10-, En todos

1 s casos los elementos triangulares -12-, o

mados por triángulos isósceles, preferentemente iguales entre 

s í ,  mientras que los lados libres de los polígonos de las f i ­

guras 2  ̂ y 4-, pueden tener cualquier anchura comprendida en

tre un valor nulo (figura y 3 - )  y cualquier valor práctico

aceptable. Los lados libres del hexágono de la figura 2i tie ­

nen que tener sin embargo igual longitud, mientras que. los la- 

dos libres del octógono de la  figura 4-, tendrán igual lon-
ípq¡ ■

g ii id dos a dos. En otras palabras, los lados opuestos y pa­

ralelos del octógono de la  figura 4S, deben ser iguale»* ’» 

Generalizando la  descripción precedente y extendiéndola 

a polígonos teniendo un alto número de lados, es posible a fir ­

ma? que este modelo debe entenderse que abarca todas acuellas
• * .  *

figuras, en las cuales el cuerpo central consiste en un po­

lígono con un número par de lados y con lados libres que tie ­

nen cualquier longitud, comprendida entre un valor nulo y-un
'  *  •

valor estáticamente aceptable. ....
• 4 II
« * • •

En su configuración tridimensional, donde los triángulos 

-12- ó -16-, forman parte del elemento estructural conforme a 

lo expuesto, los mismos quedan posicionados en planos, forman 

do entre sí ángulos y asimismo según un diedro común en rela­

ción al cuerpo central -10-, de manera que todos los vértices 

teóricos indicados por la referencia -20-, en las cuatro pri­

meras figuras, pueden encontrarse sobre la  superficie de una 

esfera, o comprendidos en una superficie curva, y por lo tan-
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t© e l  elemento estructural que se está describiendo puede ser 

ca lificado  como "tendente a la  esfera” , variando e l  diámetro 

de dicha esfera  en función de la  envergadura de los lados y 
en particu lar dependiendo de las diferentes dimensiones que 

pueden adoptar los lados lib res  del hexágono o del octógono 

-10-, así como en función de la  inclinación recíproca existen­

te  entre e l cuerpo plano y las extensiones, -10- y -12- ó 

-10-, y -16-, respectivamente. De hecho, abatiendo g ira to r ia ­

mente los triángulos -12- ó -16-, alrededor de las líneas co­

munes -14- 6 -18-, o lados del elemento central -10-, es po­

sib le  obtener un elemento estructural que diverge del desa­

r r o lle  le configuración plana según e l va lor angular de d i­

cha rotación, permaneciendo sin embargo e l elemento estruc­

tu ra l, según un desarrollo general, "tendente a la  es fe ra ".

Con e l f in  de mantener dicha característica , además de-las
> »

precitadas condiciones, es esencial que las líneas biseó^píices 

de los ángulos externos de los triángulos -12-,y -16-, conver­

jan en un cunto, localizado sustancialmente en e l centro.*áel 

polígono central -10-. El desarrollo completo plano en planta, 

adopta una configuración sim ilor a un triángulo equilátero en 

el c-so de las real ilaciones oue se re fle ja n  en las figura» 1 -

y y es ta l como un cuadrado o un rectángulo en e l caso de
• « «

las figuras 3§ y 4g, presentando los lados sin embargo una-lí-
* « *

nea ouebreóa, oue define unas concavidades. En correspondencia 

con codo uno de los lacios exteriores de los elementos trian - 

'■‘ulares -12-, y también del cuerpo central -10-, en e l caso 

de las figuras 2 § y 4§, ruede haber extensiones, genéricamen­

te indicadas por -22-, las cuales todavía pertenecen a l desa­

rro llo  rlpno y oue están interconectadas entre s í, a lo largo 

ce líneas oue en el desarrollo en planta rueden ser considera-
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das como p e r file s  o áreas de pliegue, indicadas por lín ea

discontinua. Abatiendo giratoriamente las extensiones -22-, 

a partir  de la  figura plana, obviamente todas en un mismo sen­

tid o  desde dicho plano, es posible obtener automáticamente

una disposición del mismo cuerpo en una deseada condición 

tridimensional, según se ilu s tra , por ejemplo, en las figuras 

5- a la  1T-, determinando e l ángulo entre los elementos de 

extensión y e l cuerpo principal, tras dleha rotación, la  in ­

clinación recíproca entre dichos elementos, y por lo  tanto 

delimitando e l radio de la  esfera hacia la  que dicho elemen­

to estructural tiende.

Las partes de extensión, o eveníualmente tan solo los e le ­

mentes triangulares, están interccnectados, por medio de ba­

rras d:e. enlace u otros, medios sim ilares,, lo  cuales casan en e l 

conjunto una serie  de cargas o solicitaciones, ijite raas^ .^ e  

otorgan a l elemento una deseada rigídes, estructural y
a * »"

óptimas condiciones de resistencia  mecánica.

dna ilustración  esquemática de una configuración posible,

■-¿el objeto a l que se contrae .este .modelo de .utilidad, , teó­

ricamente ejecutable en base a l desarrollo plano mostrado,
* »  # • *

en las figuras 1'§ a la  4~, se ilu stra  en las figuras 5£ a. 

la  17-. La figura 5-, muestra un elemento estructural ■«■24?->
obtenido por abatimiento g ira to rio  de las extensiones 22 i

un ángulo predeterminado, doblado de los elementos -12-, y

por enlace de dichos elementos extendidos entre s í para crear

la  re ferida  condición de tensión interna. El elemento estructural

adquiere entonces una configuración según se ilu stra  en pers­

pectiva en la  figura 5~f v is ta  desde e l lado externo a la  re­

presentación de la  izquierda y desde e l in te r io r, en la  dere­

cha, respectivamente. En la  figura 6a, e l elemento estructural



—24—, de la  figura 5-, precedente, está dotado de elementos 

de enlace externos -26-, preferentemente en forma de cables,

que coadyuvas en la. ereaeián j  mantenimiento de la  condición 

de tensión interna referida, conjuntamente con la  forma t r i -

*■ »!

dimensional de la  estructura, Finalmente., la  figu ra .7®, ~in-  

dica otro elemento -26-, asimismo derivado del desarrollo pía 

no de la  figu ra  1 ®, en donde los elementos o partes de ex­

tensión —22—, no están presentes, en tanto los elementos de 

enlace -30-, están directamente conectados a los vórtices  de los  

elementos triangulares -12-, completándose e l elemento estruc 

tu ra l -28-, por puntales - 32- ,  que cooperan en su e s ta b ili­

dad. ...

Paralelamente a la  forma ilustrada en las figuras 5~ y 7§, 

es posible prever configuraciones obtenidas a partir del de­

sarro llo  plano de la  rea lización  mostrada en la  figura
# 4 ■

ilustrados en las figuras. 8- a la  11-, La configuración *-?34—, de 

la  figura 8® corresponde a la  de la  figu ra  5 - los elementos
• n *

de enlace -36-, pueden estar aplicados según se indica «en la
* k * '*

m

f i  gura 9-:. i'or otro lado, es posible prever una configuración 

- 3 en la  que las partes de extensión -22-, se han eli^itpa*- 

do y los elementos de in terre lación  -40-, están aplicadas**a
♦ * i*

los extremos o vértices de los elementos triangulares -,124-*,
» • * *

conjuntamente con puntales de refuerzo, que derivan de lo?'! 

vértices  del elemento central -10-, (véase a ta l efecto  la  

figura -10 -). La configuración -44-, según se ilu stra  en la  

figura 11®, corresponde a l elemento ilustrado en la  figura

8®, pero en el cual el ángulo de rotación de los elementos de

extensión -22-, se ha lim itado de manera que e l elemento es­

tructural así obtenido, resu lta estar más abierto y especial­

mente tendiendo o asociándose a una configuración de esfera
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que tendrá un mayor radio.

Da figu ra  12§, ilu stra  un elemento estructural -46-, ob­

ten ib le  desde e l desarrollo plano de la  rea lización  mostra­

da en la  figu ra  3a, asimismo según las mismas dos v is tas  en 

perspectiva citadas en las precedentes figu ras. Dicho elemen­

to  estructural -4b-, también puede ser dotado de elementos de 

enlace - 4 8 - según se indica en la  figu ra  13 a.

Igualmente; desde e l desarrollo  plano de la  figura 3®, es 

posible obtener una configuración -50-, en la  que los elemen­

tos de enlace —52—, están conectados a los vértices lib res  de 

los elementos triangulares -16-, y por consiguiente habien­

do eliminado las extensiones -22-, adicionando un dicho caso 

puntales -54-, que arrancan de los vértices  del elemento cen- 

t r a l ,  -10-, :

na figura 15-, ilu stra  un elemento estructural que .provie­

ne del decarrollo en planta de la  rea lizac ión  grafiada?*en*la
* .* * ■

figqrra 4-, y que se indica por -56-, en la  misma figu ra . Di­

cho elemento estructural -56-, puede estar dotado con alómen- 1
* • • * ' i

tos de enlace -58-, según se muestra en la  figura 16^, así 

como tanñiiá#'e-l cbh^tmto -60-, de la  figura 17a, que igualjnen-
* * r » »

te deriva del desarrollo plano de la figura 4a, prevé la ^ e li-
• £ * * • minacion üe las extensiones -22-, usando elementcede enlace -62-, •

» » •

en e l ex terior, entre los vértices  lib res  de los elementos
* »

, i *

triangulares -16-, así como puntales -64—, en corresponden­

cia con los vértices  del elemento central -10-, Debe resa l­

tarse que e l conjunto esencialmente cuadrangular de la  r e a li-  .

zación ilustrada en las figuras -12-, y -17-, es particularmen 

te adecuado para soportar o cubrir elementos de desarrollo ho­

rizon ta l o sub-horizontal ta les  como losas o tablones, o s i­

milares, en tanto e l elemento estructural ilustrado en las
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figuras 5 i a la  1.1*  es particulam enia adecuado para formar 

elementos estructurales ve rtica les  o subverticales, ta les  

como p ilares o sim ilares.

También, debe destacarse que, en cualquier caso, e l  e le ­

mento estructural que se está describiendo, mantendrá sus- 

taneialmente su forma bajo cualquier sobrecarga o -fa tig a , aá-i 

mitiendo no obstante deformaciones en orden a responder a even 

tuales dilataciones térmicas, sin ninguna modificación de sus 

condiciones de trabajo y siempre con una óptima proporción en­

tre  resistencia  mecánica y peso, derivada del hecho de ser 

elementos que se caracterizan en común por adoptar un desarro­

l lo  "tendente a la  es fera ". Estos elementos pueden ser obte­

nidos actualmente desde elementos de configuración cerrada, 

también definiendo la  superfic ie  de los cuerpos principales

y eventualmente de las partes de extensión, o mediante^vigas

que están emplazadas en correspondencia con las arista^ de
* * ■>*

los diferentes cuerpos, y con juntas de enlace situadas en

los vértices de dichas aristas, quedando formadas las super-
• «
•  *  *  *

f ie le s  por elementos de cubierta que no deben proporcionar 

usualméhta una función de resistencia  a la  carga.Asimismo
«

• » * » i

los deta lles de configuración de los extremos de los cuerpos
V, ,*

triangulares y de las partes de extensión, pueden variar 'en fun
• * • • —*»

> * •

clon de lo previsto para una particular aplicación y ségún las 

condiciones le í acoplamiento con otros elementos para c'onétrue

■ión, iguales o d iferen tes, así como en relación a las bases

¿e apoyo sobre el suelo.

Las figuras l8£ a la  24-, ilustran algunos posibles casos 

de aplicación de los elementos estructurales descritos a lo 

largo de esta memoria, por ejemplo según la  rea lización  ilu s­

trada en' la  figura 5S. En particu lar, la  figura 18-, represen



ta una cubierta con planta hexagonal, en la  que se han pre­

v is to  seis elementos estructurales -24-, que restaninterco- 

neetados entre s í,  en correspondencia con los extremos de 

dos de los elementos triangulares, de t a l  modo que forman la

estructura de apoyo de la  figura, sobre la  cual se puede empla 

zar cualquier clase de pieza de cobertura, por ejemplo una

cubierta de material f le x ib le ,  obviamente impermeable. Sin 

embargo, especialmente en los casos donde la  cubierta deba 

tener unas especiales características de resistencia , puede

quedar soportada por otro elemento estructural de acuerdo con 

los principios expuestos en este modelo de u tilidad , por ejem­

plo del tipo  o formato que se indica en una de las figuras

12§ 5= 1? 17§

los mismos principios de ejecución constructiva se han 

aplicado en e l  diseño de la  cuüerta de un recinto de pl-arita

cuadrada, según se indica en las figuras19§ y 20& por Medio

de cuatro elementos estructurales - 24- , posiclonados con uno

de sus tres elementos triangulares -12-, d irig ido  hacift .‘abajo
* «  *  1

y en correspondencia con los vértices de la  base. Los otros

elementos triangulares pueden conectarse directamente entre
♦ * < > *

s í,  según la  figura 2í)£, o por medio de barras -66-, comple-
% ’ *

tana o e l rerímetro superior de la cubierta, según aparee©., en
* * *

*  »  *  *

la  figura 19-. Obviamente dichas barras pueden ser elimina-
* a • 
m , * ** *

das y sustituidas por otro elemento angular de configuración 

"tendente a la  esfera", de acuerdo a las necesidades cons-

tf r*u.c í> xv cis #

Las figuras 2l§ y 22  ̂ ilustran una configuración pare, cu­

b r ir  una nave, en la cual e l elemento estructural según este 

modelo de u tilidad , asimismo indicado por -24- , está posicio- 

nado de acuerdo a cuatro h ileras paralelas e interrelacionados
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en um posición inclinada entre sí, para erear tana 

de soporte abovedada, según se indica en la  figura 21S,

Cuando a  prevé una baja resistencia, los elementos estructurales! 

-24-, pueden emplazarse alternativamente según se indica en 

la  figura 23§, aún en forma de estructura de soporte de una 

cubierta de una nave.

Finalmente, en la  figu ra  24§, se ilu s tra  una cubierta de 

tipo  sem iesférico, consistente en una serie  de elementos de­

rivados de la  forma hexagonal, en este caso elementos -68-, 

consistiendo en - 24- , caras poligonales, y elementos -70-, 

derivados ael pentágono, en este caso particu lar polígonos 

formados por veinte lados.

los Siementos de conexión entre los cara-hexágonos y para— 

pentágonos están constituidos por elementos estructurales de
> I 4 1 .

caracterísricas acorles con e l presente modelo de u tilidad ,
• «

según acarece resaltado de forma clara en la  figura 24^/Én 

oarticu ler la cubierta semiesferica puede integrar solamente 

elementos estructurales - 24- , formad ce go^ vigas, mientras‘ los 

para-hexágonos y para-pentágonos son simples aberturas pro­

vistas cor elementos de cubierta sin armadura, nrefereñtfeWen-
• .

:e euDi ertas f  ’ e.xib'i es . vasta f  igura muestra, claramente cotilo- los 

elementos estructurales definidos en es te modelo de util,id ’ad 

aerivan realmente de una estructura de configuración esférica  

v por lo tanto cumplen con las reglas y características de 

1 n teoría 'onronaia.

Según se na citado anteriormente, e l elemento estructural de 

acuerdo con el modelo que se preconiza, y consecuentemente las 

construcciones efectuadas u tilizándolo, pueden ser ejecutadas 

en diferentes manera escogidas en cada caso según la  aplica­

ción o solicitudes . ue se prevean. Todas estáis posibles con



m m m t

figuraciones o variantes detoen ser entendidas como compren­

didas en la  esencia del presente modelo de utilidad cuyas

principales características o puntos de innovación se con­

cretan en las siguientes:
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ün elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, apto para asociarse con elementos sim ilares o con otros 

componentes para obtener construcciones de bajo peso y elevada 

resistencia , en especial cubiertas, caracterizado por compren­

der un euerpo que tiene mía superficie plana esencialmente po­

ligona l y un número par de lados, seis o más, e l cual integra 

asimismo una serie  de elementos de planta esencialmente trian  

guiar, que arrancan de lados alternos del cuerpo poligonal, 

estando situadas, las superficies de dichos elementos en pla­

nos formando ángulos entre s í y respecto a l plano del cuerpo po 

ligon a l, de t a l  modo que todos los vértices  feéricos de dichos 

elementos alcanzan o pueden tocar simultáneamente una superfi­

c ie  curva, teniendo los lados lib res del cuerpo poligonal una

longitud variable a voluntad, con lím ites comprendidos .entre
•*

cero y un va lor aceptable estáticamente,

d£.- Un elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, según la  anterior reivindicación y porque deriva de 

un desarrollo plano, en e l que los elementos triangulares son 

triángulos isósceles, y e l lado de dichos triángulos en,común 

con e l cuerpo poligonal central, tiene une longitud idéntica.

5 -.- hn elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, según las anteriores reivindicaciones, y porque lós 

ángulos de los elementos de planta triangular, opuestos a l la ­

do -ue tienen en común, aquellos con e l cuerpo poligonal, son 

iguales y las líneas b isectrices de dichos ángulos convergen 

an un punto localizado en e l centro de dicho cuerpo poligonal.

4§.-  un elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, según, las anteriores reivindicaciones y pornue los la ­

dos externos de dichos elementos de planta triangular y del

i i i f  l o í e i e  r r i r s  - q



cuerpo poligonal presentan partes de extensión, o pestañas, 

cada usa teniendo esencialmente un desarrollo cuadranguláai, las  

cuales están interconectadas entre s í ,  en correspondencia con 

los vértices  de los cuerpos principales, formando dichas ex­

tensiones un ángulo, con e l plano del elemento o cuerpo co­

rrespondiente del que arrancan, dependiendo de la  recíproca 

inclinación entre dichos elementos o cuerpo y del radio desea­

do de la  superficie curva alcanzada por los vértices  teóricos 

de los elementos de planta triangular, quedando sometido e l 

conjunto a una carga en correspondencia con las superficies

opuestas de los elementos citados, para crear y mantener un

sistema de tensiones internas al elemento estructural, mante­

niendo dicho sistema de esfuerzos la  forma tridimensional 

del elemento.

15

■p ' epue, i":

-o ■po ligón;
20 un mismo si

dO ¿el ¿es,

de dichos ■

6-3.- Ur-

5 -.- Un elemento estructural tridimensional, para construc- 

ones, según las anteriores reivindicaciones y porque-las 

r íes  de extensión derivan del mismo desarrollo plano, por

tandc conectadas al plano de los elementos o cuer- 

» quedando definidas mediante una rotación hacia

clones, según las anteriores reivindicaciones y porque dichos 

cuerpos c elementos r r in c ira le s , o las partes de extensión, 

están constituíaos ñor componentes tipo caja o modulares.

7§.~ Un elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, según las anteriores reivindicaciones y porque los 

cuerpos o elementos principales o las partes de extensión están 

definidos por simples barras o caballetes en correspondencia



eóáa las aristas de las configuraciones dé dichos cuerpos y 

por juntas de unión en correspondencia con los vértices o 

ápices de los mismas

8§-~ ün elemento estructural tridimensional, para construc 

clones, según las anteriores reivindicaciones y porque inclu­

ye uno o más elementos o tirantes de enlace establecidos en­

tre los vértices externos de los elementos de planta triangu­

lar y/o de las partes de extensión derivadas de los mismos.

Un elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, según las anteriores reivindicaciones y porque dichos 

elementos están articulados entre s í, en correspondencia con 

- os ve^tices y/o los lacos en común con e l cuerpo poligonal, 

existi^ndo^mas^de un tiran te de enlace establecido entre los 

vértices lib res  de los elementos de planta triangular, que 

crea y mantiene la configuración tridimensional del elemento, 

oo-¡. me-i o o e un sistema ce tensiones cerradas en e l mismo.

♦- en elemento estructural tridimensional, para cons­

trucciones, según las anteriores reivindicaciones y ronque en 

—a ejecución ue una cubierta se u tilizan  como elementos de 

apoj'-o uno o más elementos estructurales corno los citados de­

bidamente interrelacionados.

11". Jn elemento estructural tridimensional, para, construc­

ciones, según las anteriores reivindicaciones y poroue rara 

la consecución de una cubierta los elementos u tilizados pre-

oenucUi partes coolanarias, conectadas entre s í diré otramente o

por ■necio de barras para formar los ojiares de una superfi­

cie esencialmente curva.

1?-.- ün elemento estructural tridimensional, para construc 

ciones, según las anteriores reivindicaciones y porque en "la 

ejecución de una cubierta los elementos se posicionan según



dos hileras o alineaciones paralelas, conectados entre s í por

los extremos de los planos triangulares, para formar los pi­

lares de soporte y la  parte superior de una cubierta de üna 

nave.

13§. -  Un elemento estructural tridimensional, para construc­

ciones, según todas las anteriores reivindicaciones y porque 

en una cubierta o construcción los elementos quedan interco­

nectados directamente o por medio de barras, adoptando en con­

junto una configuración de desarrollo tendente a una superficie 

esférica.

La presente memoria consta de dieciocho hojas fo liadas y 

mecanografiadas por una de sus caras y se ilu stra  en los dibujos 

que a la misma ;■ acompañan.

OI OIOS" .

IC&arid 2 7 A8R. 1982

Firmado: ML<jucí K. Sanios Giraftéf.
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