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¥ PROCEDILIZNTO PARA LA PRODUCCION DE UN PRODUCTQ HBRBICIDA
. LIBREWLGNTE FLUYENTE Y EXENTO DE POLVOM.

Este invento se refiere a productos herbicidas exentos

"de polvo y a métodos para su preparacién.

Hasta ahora, los mabteriales s6lidos cominmente denomi-—

nados "vehiculos", se han venido mezclando, por varios méto-
dos, con 4cidos alifdticos haloariloxisustijufdos y otros

~
herbicidas, con el fin de produclr formulaclones secas para

combatir la vegetacifn nociva. Sin embargo, el uso de formu—
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laciones secas corrientes sigue adoleciendo de ciertos in-
convenientes, Uno de egtos inconvenientes es que estas for-
mulaciones secas, producidas por dispersidn de dcido alifd-
tico naloariloxi~sustitufdo y otros herblcidas sobre vehicu-
los s6lidoc poseen cantidades diversas de particulas o finos
en grado de divisidn extremadamente flno, tal que, por ejem~
plo en las aplicaciones aéreas, desde aeroplanos o aplicado-
res mecdnicos, los finos flotan en el aire ¥y son frecuente-
mente arrastrados por las corrientes de aire hasta zonas de
desarrollos vegetativos convenientes, dafiando asi o destru-
yendo dicha vegetacién. No es raro que estas zonas estép a
bastante distancia de la zona de tratamiento. El dafio resul-
tante del arrastre de particulas por el aire es suficiente-~
mente grave pera exigir su prohibicidn o su restriccidn en
muchos casos, obligando as{ a los agricultores a recurrir a
métodos de aplicacién méds antiguos y mds costosos e inefi-~
cientes; La presentia de partfculas finamente divididas o fi-
nos es un inconveniente, no sélo por las razones antes dichas,
sino también a causa de que representan pérdida de material
de las zonas en que se desea el tratamiento; Otro inconvenien-
te reside en el método de preparacién de herbicidas granula-
res corrientes; En tales operaciones, los herbicidas se incor-
poran usualmente, bien sea en el vehfculo sélido seguido de
operaciones de volteo para secar, o bien como una parte de las
operaciones de moliehda, que reducen las partes componentes
al tamafio de particula apropiado. Estas operaciones ason carés‘
y cénSumen mucho tiempo, y, ademdsy no dan u; prdducto exento -
de polvo. Por otra parte, frecuentemente, en las operaciones
de secado, el téxico es transportado hasta la superficie por

evaporacidn de agua u otro disolvente, y forma eflorescencias
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cristalinas sobre la superfiéie que posteriormente cede, por
frotamiento, polvos y finos de material herbicida 100 por 106.

En los herbicidas en pildbras o granulares conocidos que
se consideran como exentos de polvo, los materiales herbici-
das son adsorbidos sobre la superficie o en los intersticios,
donde luego son sometidos a de3plaza;iento mecénico durante el
almacenaje y el transporte. Este defecto se encuentra favore-
cido por los métodos de preparacién en los que el material her-
bicida en un estado fisico, por ejemplo lfquido o solucién, se
aplica sobre el vehfculo en estado sdlido. En la mayorfa de
las composiciones denominadas exentas de polvo, los vehiculos
son materiales inertes, tal como arena, talco, o tierra de dia~
tomeas que no tienen otro uso que como vehfculos y lo dnico que
hacen es aumentar los castés de transporte. Por lo dicho ante-
riormente, puede Verse que sigue sin dlsponerse de un producto
herbicida que esté sustancialmente exento de polvo y sea ade-
cuadamente resistente a la abrasidén, el aplastamiento y la ro-
tura, sea uniforme en su composicién y que sea utilizable la
totalidad de la preparacién. Los problemas anteriormente dea-
critos son de consecuencias particularmente graves en el caso
de herbicidas de tipo hormona extraordinariamente efectivos,
siendo, por tanto, de gran interés poder encontrar caminos
adecuados para evitar estos problemas;

El presente invento proporciona productos hérbicidas
nuevos sustancialmente exentos de polvo, sueltos, de superfi-
cie dura, uniformes, que se han preparado a_partir de un fun-
dido de urea que contiene por lo Menos una sustancia herbici-
da de tipo hormonal, con o sin otros ingredientes. El produc—
to resultante es material exento de polvo, de superficie duré,

uniforme, tal como pfldoras o grinulos, que abarca une distri-

bt e
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bucién 6ptime del agente herbicida en su totalidad. Es con-
veniente que las particulas sean esferoidales,

‘Se prefieren los productos herbicidas de tipo hormona
duros uniformeg, que no contengan las aristas agudas normal-
mente presentes en la mayoria de las composiciones granula-
res y en pildoras, evitando asi abraéiones y la_formaci6n de
polvo y finos en el manejo y el transporte. ILa dureza del pro-
ducto le confiere la propiedad de resistencia al aplastamien-—
%0, a la rotura y a la abrasién. A diferencia de los métodos
empleados en la vreparacidén de herbicidas granulares corrien-
tes, no se necesita operacién de secado. Ta dificultad que
frecuentemente se encuentra en las operaciones de secado, es
decir, la formacidn de eflorescencias cristalinas sobre la su-
perficie de grénulos que luego se desprenden por frotamiento
y caussn problemas de polvo, queda as{ eliminada. Los produc-—
tos preparados de acuerdo con el presente invento tienen ven-
tajas adicionales en la preparaéién y el uso. Por ejemplo, se
consigue fécilmente el control del tamafio de grdnulo en la
preparacién de los productos presentes, sin necesidad de la
operacibn adicional de tamizado que es precisa en la prepara—
cibn de grinulos corrientes. Ademds, los grénulos del presen-
te invento preden adaptarse para ser dispersados en disolven—
tes, de manera que proporcionen composiciones de rociado 1f-
quido. Asf, por ejemplo, el mismo producto es utilizable en
composiciones sélidas y liquidas, es decir, en aplicacidén se-
¢a 0 en goluciones o dispersiones en disolvente orgdnico o
acuosc. Por otra parte, la naturaleza ﬁnica‘éel vehiculo en-
pleado, es decir, urea, con sus proviedades moderademente hi-

groscbépleas, confiere a los productos una propiedad de libe-~

-racién inmediate del tdxico herbicida cuando se aplica a las
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plantas. Bsto estd en contraste con los grénulos y pildoras
corrientes de vehf{culos inorgdnicos gque requieren lluvias sus-
tanciales 0 la aplicacidn de agua para romper hecdnicamente los
grénulos y dejar libres los ingredientes activos. Los produc—
tos herbicidas de tipo hormonal del presente invento tienen la
ventaja adicional de la utilizacidn gompleta, ya que el vehicu-
lo de urea puede fertilizar el suelo suministrando el nitrége-
no para el desarrollo de especies vegetales.convenientes; Esto
contrasta con los otros vehiculos corrientes para grénulos que
ho tienen mée valor que como diluyentes.

Las pfldoras o grénulos del presente invento pueden pre-
pararse con cualquier herbicida de tipo hormona conocido, que
formard un fundido adecuado con urea o pueden dispersarse en
urea fundida sin vaporizacién ni degradacién bajo las condi-
ciones del procedimiento del presente invento. Son particu-
larmente adaptables para la prdctica del presente invento
los compuestos herbicidas de tipo hormona éciaos orgénicos,
es deéir,los herbicidas dcidos y sus correspondientes derivados,
tal gomo amidas, sales de metal alcalino y de amonio. Entre
las clases adecuadas de compuestbs herbicidas dcidos figuran
los compuestos de 4cido alifitico haloariloxi-sustituidos y los
compuestos de 4cido benzoico clorado. En la realizacidn preferi- 1
da del presente invento,los materiales herbicidas son los 4cidos
alifé4ticos haloariloxi-sustituidos y sus sales de sodio,potasio,
litio y amonio. Entre los ejemplos de dcidos alifdticos haloa-
riloxi-sustituidos figuran: 4cido 2,4-diclorofenoxiacético, dei- -
ao 2,4,5-triclorofenoxi acético, 4cido 2,4,6-triclorofenoxiacé-
tico, 4cido 2,3,4,6-tetraclorofeﬁzxiaéético, 4cido pentacloxo-
fenoxiacético, &cido p-bromofenoxiacético, dcido 2,4-dibromo-
fenoxiacético, 4dcido 2,4,6-tribromofenoxiacético, dcido p-yo~

dofenoxiacético, dcido p-fluorofenoxiacético, 4dcido 2,4-di-
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f;uorofgnoxiacético, dcido 4-cloro-o-tol-oxiacético, 4cido
4—¢loro-m—tolfoxiécético, dcido 4-cloro-2-etilfenoxiacético,
&cido 4-cloro—3 5-dimetilfenoxiacético, 4cido 2~cloro-l-nafto~
xiacético, a01do 2 4-dicloro-lpnaftoxiacético, 40ido 2-(2,4,5-
triclorofenoxi)-propibnico, &cido oL [.2-cloro-l-naftoxi] ~pro-
piénico y los correspondientes haloariloxi derivados de 4cidos
alifiticos més elevados. |

En otra realizaciln del presente invento, pueden emplear-
se mezclas de herbicidas asi como mezclas en las que, ademéé
del material herbicida, se afiaden otros agentes bioactivos
compatibles, tal como pesticldas o microbicidas, o ggentes de
marcaje inerte, tal como colorantes, 0 agentes tensoactivos;
En la preparacién de un producto modificado de este modo, €l
agente affadido debe satisfacer las mismas restricciones de
propledades que el herbicida, es decir, soluble o dispersable
en urea fundida sin vaporizacidn o degradacién bajo las con-
diciones del proceso. Bajo estas condiciones, se obtiene una
distribucién wniforme del herbicida y de los otros aditivos
en la totalidad de la urea fundide y se asegura una composi-
cibén uniforme del producto quimico herbicida y de los otros
aditivos en los esferoides;

41 poner en préctica el método de la urea del presente in;
vento, la sustancia herbicida,y los otros agentes, si se em;
plean pueden'mecharse entre s{ y calentar la mezcla resultaen-
te a una temperatura elevada,preferiblemente entre los 1limi-
tes de 1322 y 2002C,aproximadamente, y mejor que todo, entre
132¢ y 1402C. Por debajo de 1322g} la urea fio funde y, por
encima de 2002C, se descompone. Alternativamente, la sustan-
cia herbicida puede afiadirse sobre la urea fundida. Se apli-

ca calor hasta que la mezcla estd completamente fundida. Pos-
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teriormente, la temperatura puede rebajarse hasta la necesa~
Tia para mantener la mezcla resultante como solucidn liquida.
0 también, -y esto es particularmente dtil cuando el herbici-

da de tipo hormona es suscedptible de descomposicién por ca-

'lentamiento sostenido,~ la sustancia herbicida puede fundirse

y afiadir sobre la misma la urea lenthamente. Ia solucidn fun-
dida que comprende la sustancia herbicida y urea, puede pasar-
se después a través de toberas calentadas que pueden-tener un
didmetro interior entre, aproximadamente, 0,1 y 2,0 milime-
tros, aproximadamente, como corriente ¢ chorro en una torre

de enfriamiento, con lo cual la corriente se rompe en gotitas
individuales y se forman pildoras esferoidales duras al pasar
por el aire a la forre, y luego se recogen en el fondo de la
torre, Pueden obtenerse gridnulos esferoidales de tamafio com-
prendido entre 0,1 y 2,0 milimetros, aproximadamente, de did-
metro, aunque las de tamafio comprendido entre aproximadamen-—
te 0,25 y aproximedamente 0,75 milimetros de didmetro, se con-
sideran preferidas para uso en una aplicacidn seca para comba-
tir la vegetacidn indeseable. Pueden obtenerse esferoides de
tamafios preferidos usando un tamafio de tobera de 0,3 a 0,45
milimetros de diémétro Interior. La altura de la torre de en-
friamiento depende de la temperatura del punto de endureci-
miento de la composicidn pérticular del grénulo herbicida.

Con el nombre de "punto de endurecimiento", se alude a la tem-
peratura a la cual la composicién resulta endurecida por en-
friamiento. Varfa segin sea el componente herbicida particu-
lar y las cantidades relativas dqvherbicidaé ¥y urea. Entre
otros factores que influyen en la altura de la torre figuran
la temperatura del aire en la torre, la velocidad de eyeccidn,

el dngulo de eyeccién, el tilempo total de pasada o cafda li-
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bre, el que se cmpleen o no gase; en contracorriente, etc;
Por tanto, las condiciones mds convenientes pueden determi-
narse con facilidad experimentalmente por los expertos en es—
ta técnica;

La cantidad relativa de herblcida a urea en los grénu-
los esferoidales puede variar segin sea la aplicacidn final
asi{ como el nerbicida de tipo hormona particular que se emplee.
Asi, por e¢jemplo, cuando se necesiten concentraciones finales f
elevadas de herbicida, éste pusde representar la porcién prin-

cipal del esferoide; Puede emplearse desde, aproximadamente,

- 0y2 por ciento a, aproximadamente, 70 por ciento en peso de

herbicida, calculado con relacidén al equivalente 4cido Ys por
tanto,.puede emplearse deade, aproximadamente, 99;8 por cien-
to a, aproximadamente, 30 por ciento de urea; Los limites
preferidos de herbicida en la urea son desde 0,2 & 25 por cien~
t0 en peso. Con la denominacién "equivalente 4cido" se slude
a la cantidad calculada como dcido libre cuando se emplea un
deriﬁado, tal como una sal o una smida.

Como realizacién preferida, las pfldoras esfercidales
pueden hacerse cqmpletamente acuosolubles empleando herbici-
das y aditivos acuosolubles, dando como resultado dichas pfl-
doras una fdcil liberacidn del agente activo herbicida; Bsto
se consigme convenlentemente mediante el uso de herbicida en
forma de sales acuosolubleﬁ.

A1 poner en préctica un procedimiento para combatir la
vegetacidén nociva, se aplica sobre la vegetacidn nocive que
8e quiere combatir, una cantidad {}tocida del producto herbi—l
cide exento de polvo, esferocidal, preparado cowo se ha descri- 3
to anteridrmente. Las cantidades que hay que aplicar son ta- - ?

les que proporcionen una cantidad comparable del herbicida
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con la que habrfa de administrarse en la forma corriente. Lsi,
por ejemplo, pueden aplicarse desde, aproximadamente, 0,227 Xg '
por ca@a 0,4047 Ha de equivalente 4cido hasta, aproximadamen-—
te 45,359 Kg por cada 0,4047 Ha;, dependiendo la cantidad exac-
ta de la aplicacidn particular que se pretenda, es decir, de si
desea una operacidn de herbicida seledtivo o una operacidn de
esterilizacién. Los expértos en la téenica de los herbici-
das conocen las cantidades preferidas;

Cuando el p:oduoto ha de emplearse en las aplicaciones
séiidas'o secas preferidas, se aplica el producto herbiclda
esferoidal en cantidades apropiadas con el equipo de aplica~
cién corriente seca o aérea;_

Alternativamente, pueden prepararse composiciones lfqui-
das disoclviendo o dispersando el producto herbicida esferoidal
en un medio lfguido adecuado. Entre los medios dispersantes o
disolventes adecuados figuran: agua, acetona, xileno, destila-
ddg de hidrocarburos del petréleo, por ejemplo; disolvedte
Stoddard, fuel oil, queroseho y nafta. ILas composiciones l{-
quidas pueden incluir agentes tensoactivos, tal como agentes
iénicos o no idnicos, dispersantes y/o emulsificantes. La
eleccidn del agente dispersante o emulsificante y de la can-
tidad del mismo empleada estid regida por la naturaleza del ti-
po de composicién, como es bien conocido por los expertos en
esta técnica. Eatre los agentes adecuados figuran productos de
condénsacién de éxidos de alquileno con fenoles y &cido orgéni-
co, alcohil aril sulfonatos, derivados de polioxietileno de
ésteres de sorbitan, éter-alcoholif complejos, jabones caoba,

ete,
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Ejemplo 1.

Se mezclaron 5 gramos de 4cido 2,4-diclorofenoxiacéti-
co y 9% gramos de urea, y se calenfaron hesta una temperatu~
ra de unos 1352 €. Ia solucidn fundida resultante se bombed
a una jeringa de 10 mililitroé calentada y se expulsé a tra-
vés de una tobera de rociado calentad%, de 0,66 mmn de didme-
tro, 2 una torre de enfriamiento de 0,75 metros de didmetro
¥y 2,5 metros de alto. Ios grénulos enfriados se recogieron
en el fondo de la torre, habiéndose encontrado que esﬁéban
cpﬁstituidos por partioulés eaféricas, la mayor{a de las cua-
‘les tenfan tarafios comprendidos entre 100 y 250 micrones de
didmetro. los grénulos resultantes contenfan 5 por ciento en
peso de fcido 2,4-diclorofenoxiacético.

Pstos grinulos se aplicaron al suelo pafa el control de

pre-emergencia de algoddn, tomate, "digitacla sanguinalis" y

r"hiérba de agua'. Se realizé simultdneamente una operacidn'de

control en la que se traté el suelo con &cido 2,4-diclorofe-
noxiacético en una dispersién acuosa; Se encontré que el gré-
nulo de urea de f4cido 2,4—diclorofenoxiacético dié sustancial-~
mente la misma represidn de las eSpecies'vegetales indesea~
bles que la operacién de control en la que se traté el suelo

con una dispersién acuosa de Acido 2,4-diclorofenoxiacético.

‘ Ejemplo 2.

Se mezclan entre si 454 gramos de fcido 2,4,5-tricloro-
fenoxiacético y 8,6 kg. de.urea, ¥ la mezcla resultante se
calienta a unos 1352 C. Ia solucién fundida’resultahte se
bombea a través de agujas hipodérmicas Yale B-D calibre 27
(053175 milfmetros de didmetro interior) y se rocia en una

torre de enfriamiento de 3 metros de altura. Los grinulos

-10 -
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esferoidales enfriados se recogen en el fondo de la torre,
teniendo didmetros comprendidos entre los iimites da‘o,es y
0,75 milfmetros, siendo la mayorfa de 0,5 milfmetros de did-
metro, aproximadamente. '

' | Los grdnulos resultantes se aplican sobre el follaje
de‘plantas de judia y algodén, encontféndosebque han sido
absorbidos por la planta y transportados hasta otras zonas de
la misma, obteniéndose-los mismos resultados herbicidas que
se obtienen administiando dcido 2,4,5-triclorofenoxiacético

por métodos corrientes.

Ejemplo 3

Se mezclaron entre si 43 kg. de urea y 2,3 kg. de 4ci-
do 4~cloro-o-toloxiacético y se caléntaron.haéta obtener un
fundido homogéneo (unoé 1402 C.). El fundido resultante se
rocid en €l aire en un dngulo de unos 452 desde una tobera
que tenfa un didmetro interior de 0,36 milfmetros sobre aire
a temperatura atmosférica y se dejd caer libremente unos 4,5
metros desde la cdspide de la trayectoria; Lbs grinulos se
recogieron en el fondo de la torre de enfriamiento. Después
de témizar,_se encontrd que la totalidad sustencialmente de
logs grénulos eran de un didmetro de 0,4'a 0,9 milimetros.

Los grdnulos asi obtenidos dan resultados satisfacto-

rios en operaciones herbicidas.
Ejemplo 4

N 4
Bn operaciones andlogas, ¢ prepararon productos es-—

feroidales que tenfan las composiciones siguientes:

- 1] -
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Partes en peso

Composicién I
Urea

-4cido 2,4-diclorofenoxiacético

Composicidén II :

Urea
Bcido

Composicién
Urea
Acido

Composicidn
- Urea

Acildo

Composicién
h Urea

Acido

Composicién
Ures,

20 -

25

50

.Acido

Compogicidn
Urea

Acido

2,4,5-triclorofenoxiacético

III

2-(2,4,5-triclorofenoxi)propiénico

v

2;4~diclorofénokiacético

v

2,4-diclorofenoxiacético

VI

2,4-diclorofenoxiacético

VII

2,4-diclorofenoxiacético

95

95

95

57

28
1.5

85.5
4.5

Los granulos esferoidales preparados segin se indica

arriba eran todos sustancialmente de tamaflos comprendidos en-

tre 0,5 y 0,7 milimetros de didmetro.

Los productos esferoidales son adecuados para operacio-

nes herbvicidas,

LTI S
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Bn otras operaciones realizadas de manera andloga, se

prepararon los siguientes productos esferpidales'herbicidas:

Partes en peso

Composicién VIII

Urea 89

2,4-diclorofenoxiacetato sédico 11l

Composicién IX
Urea SR : 80

2,4,S—triclorofenoxiacetaxb aménico 20

Composicién X
Urea. ' 90
4~cloro-o~toloxiacetato de litic 1o

Composibién AT
Urea . : ' ‘ 98

2,4-diclorofenoxiacetato aménico 2

‘Composicidn XIT |
Urea 95
Acido 2,3,6~triclorobenzéico . 5

Los grinulos esferoidales asi preparados varian entre
500 y 700 micrones de didmetro, aproximadamente, y son conve-
nientes para control sistémico de especies vegetales indesea-

bles. .
S

Bjemplo 6

Se administraron grinulos esferoidales de 5 por ciento

de 4cido 2,4-diclorofenoxiacético en urea, y preparados como

-13 -

- 3,




10

15

20

25

30

273514
se ha descrito anteriormente{ gobre parcelas para éontrol de
pre-emergencia de especies vegetales tal como algodén, ama-
rantd, tomate, "digitacia sanguinalis",y Thierba de agua";

Se hicieron aplicaciones en la proporcién de 4!'53 Kgs. por

. cada 40a. TLos resultados obtenidos fueron los siguientes:

3

Esvecie - Control por ciento
Algodon 100
Amaranto ' 100
Tomate ‘ 100
"Digzitacia sanguinalist 100
M"Hierba de agua" 90

YTas parcelas de control no tratadas no acusaron represidén de

lag especies vegetales;

Ejemplo 7

Se prepararon como se ha descrito anteriormente grinu~ .
los de 5 por ciento herbicida-95 por ciento urea: '
Composicidén & Acido 2,4-diclorofenoxiacético - urea
. n B Acido 4~cloro-o-toloxiacético - urea

n ¢~ Acido 2,4,BQtriclorofenbxiacético ~ urea

no D Acido 2—(2,4,S—tricloroienoxi)propiénido;urea

BEn operaciones separada:, se disolvid una porcidn de 105
grénulos de cada composicidn en agua para obtener comp031cio—
nes de rociado que contenian 2,4 gr., 4,8 8Xs ¥ 9,6 gr. por
litro para administracidn a dosis de 2,7 kg., 5,4 kg. y 10,8
kg. por hectérea; N

 En operaciones separadas, se aplicaron lasvéomposicio~

nes herbicidas en forma seca y en splicacién por riego, sobre

_ 14 -
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parcelas (3 metros x 9 metros) de suelo muy orgdnico plantado

DPara recoger maiz e infestado con especies indeseables tal i

como Brassica nigra y obtras especies de Brassica, especies

de chenopodurm, de Amaranthua y Echinocloa crusgalli. Se hi-

cieron aplicaciones de grénulos empezando a las 6 y media de f;
la mafiana, cuando la temperatura del Adire era de 172 C., y w
estaba cubierto el follaje con rocfo. Los grénulos se adhe-
rian a las hojas del mafz y las malas hierbas y comenzaron
& disolverse casi inmediafamente. Se hicieron aplicaciones
10 bor rociado entre las 2 y las 5 de la tarde, con temperaturas
| del éire comprendidas entre 33,8 y 352C. Una parcela se dejé
sin tratar de manera que sirviera como control.

Después de un perfodo de 17 dfas, se hicieron observa-
ciones. Bl mafz habfa crecido desde 0,3 metros hasta 1,8-2,1
15 metrds de altura en este mismo perfodo. En la siguiente tabla

se resume €l control de las malas hierbas:

Control(&) ( Promedio )

’ Composicién E®stado (2,7 kg/hec. 5,4 kg/hec. 10,8 kg/hec.
herbioida. fieay (o7 ke/n o4 ke/h 0 ke/h

20

s Grinulo 344 395 346
& Rociado 3,3 346 3.7
B -Grénulo 393 345 3.8
B Rociado 3,5 — e ;
c Grénulo - 3,1 3,3 344 :
c Rociado 3,1 — —
25 D ‘Grénulo 3,1 3,0 3,5
' D Rociado ' 3,3 _—  ——
Control = —— - 0 7 o 0

(&) Represién basade en 4= represién completa y
= sin represidn '
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Ejemplo 8 ' 2 ‘Z 3. 5 g i{.

Se emplearon para control de pre-emergencia de nabo

 silvestre pfldoras de 5 por ciento de 4cido 2,4-diclorofeno-

xiacético ~-95 por ciento urea.

Se pléntaron barcelas de 1,5 metros x 6 metros con se~
milla de nabo silvestre antes de someter ¢l suelo, de pH 5,6
a 5,8, de marga arenosa, a roto-cultivo; Se aplicaron grdnu-—
los en un esparcidor dichondra a razén de 2,7 kges 5;4 kg
10,8 kg., y 16,2 kg. por hectdrea. Se dejd sin tratar una
parcela de cuntrol; A los 29 dfas después del.tratamiénto,
se examinaron las parcelas para la represién del nabo sil-
vestre y se valoraron sobre la base de 10 para represién com-
pleta y 0 para ausencia de represién. Los resultados fueron

los siguientes:

Proporcidn en kg;/hectérea gﬁromedigeggeg%ggpeticiones)
2,7 6,7
5,4 Ty7
10,8 8y3
16,2 9,2
0 (control) 20

Biemplo 9

Se emplearon grénulos de 5 por ciento de fcido 2,4-
diclorofenoxiacético-95 por ciento de urea, para control de
post-emergencia de malas hierbas entre las que figuraban
Calandrinia cauléscene, Spergulo arvensis,,Amsinchia'dougla-

. ) ~
slana y diferentes especies de Brassica que crecfan en campo

de trigo con trigo de 203 a 355 mm. de altura. Se hicieron

aplicaciones de los grénulos eugndo el follaje estaba h@medo
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con rocfo, a razén de 2,7 kg., 5,4 kg., 10,8 kg. y 21,6 ka.

por hectdrea. Se dejé sin tratar una parcela de coptrol. To-
das las parcelas tratadas tenf{an una represién de 70 a 80 por
ciento de malas hierbas indeseables, mientras que no hubo re-

presibn en la parcela de control sin tratar.

?

NOTA

Tos puntos de ‘invencién propia y nueva que se presentan

para que sean objeto de esta FPatente de 1nvencién en DSpana,

Dor VEINTE afios, son los sigulentes-

‘12. - Procedimiento para la produccidén de un producto

- herbicida libremente fluyente, substancialmente exento de pol-

vo, que consiste en pildoras o grinulos de urea que tienen fin-
timamente incorporado en ellos un herbicida de tipo hormonal,
caracterizado porque consiste en fundir urea en presencia de,

por lo menos, una substancia herbicida de tipo hormonal con o

‘8in otros ingredientes, y volver a solidificar.

28, - Procedimiento de acuerdo con el punto 1, caracte-—

rizado porque la operacién de volver a solidificar se efectda

de manera que se obtengan plldoras o grinulos substencialmen-

_te esfer01dales.

39, -~ Procedimiento de acuerdo con los puntos 1 § 2, Ca~
racterizado porque la operacidn de volver a solidificar se

efecta de manera que se obtengan pfldoras o grdnulos con un

rd
: diémetro o dimensién minima, respeetivamente, en el margen de

.o'l a 2'0 Mo

49. - Procedimiento de acuerdo con cualquiera de los pun—
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tos 1 a 3, caracterizado porque se hezcla una substénoia her-
bicida con urea, se somete la mezcla resultanté a una tempe-
ratura suficiente para obtener una solucibn fundida, y se
expulsa dicha solucién fundida desde una tobera calentada
dentro de una torre de enfriamiento.

52. - Procedimiento de acuerdo cbn cualquiera de los
puntos 1 a 4, caracterizado porque Se mezcla una substancia
herbicida con urea, se somete la mezcla resultante a una tem-
peratura.de desde aproximadamente 13220 hasta aproximadamen—
te 1402¢, para obtener una solucién fundida y se expulsa di~
che solucién fundide desde una tobera calentada dentro de
una torre de enfriamiento.
| 69; - Procedimiento de acuerdo con cualquiera de los
puntos 1 a 5, carscterizado porgue el herbicida de tipo hor-
morial empleado es un 4cido ariloxiacético clorado, tal como

un dcide 2,4-diclorofenoxiacético o deido 2,4,5~triclorofeno-
xiacético.

2, '~ Procedimiento para la produceidn de un producto
herbioida libremente fluyente y exento de polvo;

Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceds
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a mé-
quina por una sola cara. % BR 1962

Madrid,

'
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