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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p resen te  invención d e sa rro lla d a  con é x ito  en e l 
e x tra n je ro  se r e f i e r e  a un fo to d e te c to r  autom ático  de f a l t a s  
para ap lic ac io n e s  t e x t i l e s ,  y muy especialm ente para la s  má­
quinas de géneros de punto , para d e te c ta r  la s  c a rre ra s  o f a l -  

5 . ta s  producidas a l  t e j e r  género de punto y provocar en conse­
cuencia e l  paro  in s tan tán eo  de la  máquina.

E l p re sen te  fo to d e te c to r  ha sid o  d e sa rro lla d o  e sp e c í­
ficam ente para i n s t a l a r  en la s  in d u s tr ia s  que emplean máquinas 
te je d o ra s  a base de sg u ja s , aunque es asimismo f a c t ib le  adap- 

10. t a r l o  a o tra s  a p lic a c io n e s , t a le s  como e l  examinado autom ático
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de f a l t a s  y manchas en la s  t e l a s  acabadas en l a s  maquinas r e ­
pasadoras o exam inadoras, a s i  como en e l  c o n tro l  de c a lid a d  de 
acabado en Les t e la r e s  de lan zad e ra .

E ste  fo t  o d e tec to r e fec tú a  una in sp ecc ión  autom ática 
y continua especialm ente en la s  máquinas modernas de a l t a  ve­
lo c id ad , en la s  que un descuido de unos pocos segundos produ­
ce la rg o s  d e fe c to s .

Las propiedades del p resen te  ap a ra to  fo to d e te c to r  
son, p rin c ip a lm en te , la s  s ig u ie n te s :

13. D etec tar la s  ro tu ra s  o f a l t a s  cuando lle g a n  a un< 
lo n g itu d  de 4 a 6 cm.

23. Ser in se n s ib le  a im pulsos y señ a les  ex tra ñ as , a s i  
como a la s  f lu c tu a c io n e s  de ten s ió n  da re d , a l p o lv i l lo  del te  
jid o  y a la s  v ib rac io n es  de la  máquina.

33. Poseer un d isp o s it iv o  en e l  c i r c u i to  e le c tró n ic o , 
que impide e l  paro  de la  máquina por sombras, cabeza o manos 
del operador.

El p re sen te  d isp o s it iv o  c o n s is te  en una cabeza exp lo­
rado ra  y una unidad de c o n tro l y am p lific ac ió n  e le c tró n ic a , 
conectadas una y o tra  m ediante cab les e lé c t r ic o s  ap rop iados.

La cabeza exploradora e s tá  montada a c ie r ta  d is ta n c ia  
de la  p a r te  su p e rio r  del t e j id o  a ex p lo ra r , y m ediante un moví 
miento g i r a to r io  a l te rn a t iv o  explora todo lo  ancho d e l t e j id o  
una vez pbr segundo aproximadamente.

Esta cabeza d e te c to ra  lle v a  incorporados:
a) una lámpara e lé c t r i c a  que ilum ina constantem ente la  

p a r ta  exp lo rada , formando un c irc u lo  de unos 15 cm, de diáme­
t r o  que se desplaza a lo ancho del te j id o  a lav e lo c id ad  an tes
ind icada de una vez por segundo.

b) un sistem a óp tico  de le n te s  fo c a liz a d o ra s  de p re -
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c is ió n ,  ríg idam ente  unido a la  c ita d a  lám para.
c) un tubo fo to m u ltip lic a d o r , en cuyo cátodo queda 

enfocado a Graves de una re n d ija  o diafragm a una po rción  i l u ­
minada de l a  t e l a ,  co rrespond ien te  a una s u p e r f ic ie  de la  mis­
ma de 17 mm. de a l to  por 3 mm. de ancho, s itu ad a  a la  d is ta n ­
c ia  de 4 a 6 cm. de la s  a g u ja s .

d) un am p lificad o r e le c tró n ic o  p re v io , e l  cu a l am pli­
f ic a  l a s  grandes sombras, separadamente de la s  pequeñas v a r ia ­
c iones de ilum inación , a l  p re se n ta rse  en e l  campo explorado; 
una f a l t a ,  produciéndose o sc ila c io n e s  am ortiguadas, a l  p resen ­
ta r s e  una de e l l a s ,  m ediante un c i r c u i to  o s c ila n te  aprop iado .

La unidad e le c tró n ic a  de c o n tro l y am p lific ac ió n  cons­
ta  de lo s  c i r c u i to s  s ig u ie n te s :

13 de un regu lad o r e le c tró n ic o  de ten s ió n  de a lim en ta­
ción  anódica para lo s  tubos am p lif ic ad o res , a s i  como de la s  
p o la r iz a c io n e s .

28 un c i r c u i to  am p lificad o r y d e te c to r  de la s  o s c i­
lac io n es  que se producen a l  d e te c ta r  la  f a l t a .

33 un c i r c u i to  sup reso r del zumbido que acompaña a 
la  señ a l o s c i la n te ,  a s í  como supreso r de im pulsos espo rád icos 
o ex trañ o s .

48 un c i r c u i to  de d isp aro  a b áscu la , cuyas condiciones 
de conducción hacen que la  máquina sea parada solam ente cuando 
ha sido  d e tec tad a  una f a l t a  dos veces co n secu tiv as y en e l  
in te rv a lo  de dos segundos como máximo.

58 un c i r c u i to  que bloquea la s  señ a le s  dadas por e l  
am p lificado r cuando aparecen sobre la  t e l a  grandes sombras, de­
b idas a manos o cabeza del operador.

68 un c i r c u i to  de re ta rd o  que t ie n e  como m isión b lo ­
quear e l  ap a ra to  m ientras desaparece d e l campo explorado, una
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f a l t a  ya re p a rad a .
73 un c i r c u i to  r e c t i f ic a d o r  co n tro lad o , para la  a l t a  

ten s ió n  de A lim entación del tubo fo to m u ltip lic a d o r .
Con e l  f ih  de f a c i l i t a r  la  ex p lic ac ió n , se acompaña a 

la  p resen te  memoria una lámina de d ib u jo s , en la  que se ha r e ­
p resen tado  un caso de re a l iz a c ió n  que se c i t a  a t í t u l o  de ejem­
p lo , y co rresp o n d ien te  a l  de la  fu en te  e x tra n je ra  de inform ación.

En e l  d ibu jo :
La f ig u ra  1 muestra e l  esquema g en era l del fo t  o d e te c to r .
Las f ig u ra s  2a, 2b y 2c m uestran d eca lle s  del fo to d e-
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t e c to r .
En la  f ig u ra  1 se rep re se n ta  e l  esquema g en era l del 

equipo e le c tró n ic o  que e s tá  d iv id ido  en zonas enmarcadas por 
l ín e a s  de t r a z o s .

1$ . La p a r te  enmarcada con tra z o s  y designada por A, c o r r e s ­
ponde a la  unidad de a lim en tac ión  e s ta b i l iz a d a  electrón icam en­
t e .  La alim en tac ión  anódica a 250 v o l t io s  la  da e l  tubo V-2 
una vez r e c t i f ic a d a  en V -l. E l c ita d o  tubo V-2 e s tá  co n tro lado  
m ediante V-3, que actúa de segu idor ca ró d ico , tomando la  te n -  

20, sión  de re fe re n c ia  de lo s tubos e s ta b il iz a d o re s  V-4 y V-5.
La segunda p a r te  tr io d o  de V-6 p roporciona la  ten s ió n  

r e c t i f ic a d a  de p o la r iz a c ió n  n eg a tiv a , que a su vez es e s ta b i ­
liz a d a  a 150 v o lt io s  por e l  tubo e s ta b i l iz a d o r  v-7. La prim e­
ra  p a r te  del tr io d o  V-6, es u t i l i z a d a  pare p roporc ionar a l  

25. tubo fo to m u ltip lic a d o r V-22 la  ten s ió n  co n tro lada  de 1100 v o l­
t io s  a que fu n c io n a .

La p a r te  enmarcada y señalada con B rep resen ta  e l  
conjunto  s itu ad o  en la  cabeza exp lo radora , siendo V-12 e l  
tubo fo to m u ltip lic a d o r  encargado de t r a d u c ir  en im pulsiones 

30. e lé c t r ic a s  la s  d ife re n c ia s  de ilum inación  que se p resen tan  en



a l  t e j id o ,  debidas a f a l t a s  o a grandes sombras p roducidas por 
la s  manos o cabezas del o p e ra rio .

La prim era p a r te  d e l doble tr io d o  V-21 se encarga de 
p re a m p lif ic a r  la s  señ a le s  e lé c t r i c a s  dadas por e l  fo to -tu b o  

3 , debidas a manos o cabeza d e l operador. La segunda p a r te  tr io d o  
de V-21 es la  encargada de p re a m p lif ic a r  y a c tu a r  como gene­
rad o r de o sc ila c io n e s  am ortiguadas cada vez que es detectada 
una f a l t a .

La p a r te  enmarcada con tra z o s  d isco n tin u o  y marcada 
10. con C, corresponde a l  c i r c u i to  de blanqueado de grandes som­

b ra s . La prim era sección  del doble diodo V-12, a l  aparecer una 
sombra, hace que en su p laca  sea recog ida una ten s ió n  n eg a tiv a  
que a taca  a la  r e ja  de la  prim era secc ión  del doble tr io d o  
V-18, cuyo motivo en su anodo se recoge una ten s ió n  muy p o s i-  

13 . t iv a ,  que a l  a ta c a r  l a  r e ja  de su segunda secc ión  la  hace ma3

conductora, aumentándose la  ca ída  en la  r e s i s te n c ia  R, provocán­
dose e l  bloqueo del tubo V-19.

E l con jun to  marcado por E re p re se n ta  e l  am p lificado r 
de la s  o sc ila c io n e s  que se producen en V-21 a l  d e te c ta rse  una 

20. f a l t a ,  La prim era am p lificac ió n  de d ichas o sc ila c io n e s  co rren  
a cargo de V-13, con d e tec tad as por la  segunda secc ión  d e l do­
b le  diodo V-12, y a s i  r e c t i f i c a d a s ,  son am plificadas de nuevo 
por V-14. Los tubos V-9 y V-8 son lo s  encargados de e lim in ar 
e l  ru ido  que acompaña a la  señ a l am plificada y de d ism in u irla  

25. de lo s  impulsos esporád icos en función  d e l tiempo de duración 
de lo s  mismos. Dichos im pulsos pasan a a c t iv a r  e l  t i r a t r ó n  
V-15 para encenderlo  duran te un breve tiem po.

En la  p a r te  marcada por D, a l  encenderse V-15, é s te  
actúa a tra v é s  d e l re lev ad o r conectado en su ánodo sobre lo s  
tubos sf-16 y v -17 , de t a l  manera que una de la s  dos secc ionas30.
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de V-17 conduce continuam ente, provocando una in ten sa  caída 
en r e s is te n c ia  R que bloquea a3. tubo V-19. Al ap arecer una 
señ a l y encenderse por breves in s ta n te s  V-15* se cambia la  
conducción en V-17. S i duran te e l  in te rv a lo  de dos segundos 
se enciende o tra  vez V-15 por e fe c to  de una se ñ a l dada por e l  
am p lificad o r, e l  tubo V-16 ac túa  de báscu la  y hace que n ingu­
na de la s  dos secc iones de V-17 conduzca, desapareciendo por 
lo  ta n to  la  ca ída  en la  r e s is te n c ia  R, y cebándose e l  t i r a t r ó n  
de mando de paro V-19.

A f in  de p e rm itir  que desaparezca del campo explorado 
una f a l t a ,  e l  tubo V-20 enmarcado den tro  de F, actúa como tem- 
p o rizad o r de bloqueo, provocando una caída en la  r e s is te n c ia  
R durante un tiempo a ju s ta b le  e n tre  5 y 45 segundos.

Como se in d ica  en la  r e s is te n c ia  R puede ap arecer ca­
ída de ten s ió n  y por lo  ta n to  bloquear e l  paro  de la  máquina, 
mediante e l  tubo V-18 a l  ap arecer una gran sombra, por medio 
de V-17, m ien tras no sean d e tec tad as dos veces co n secu tiv as 
una f a l t a ,  y m ediante V-20 que da e l  tiempo de espera para que 
desaparezca del campo explorado una f a l t a  ya separada.

En la  f ig u ra  2 se rep resen tan  dos d e ta l le s  de la  i n s t a ­
la c ió n . La f ig u ra  2a es una v is ta  convencional de p e r f i l ,  r e p re ­
sentándose con 10 la  cabeza fo to d e te c to ra  en su p a r te  móvil^* 
conteniendo e l  sistem a óp tico  fo c a liz a d o r , la  lámpara de i l u ­
minación Oi ex c itad o ra , e l  tubo fo to m u ltip lic a d o r  y e l  a m p lif i­
cador p rev io ; con 11 se re p re se n ta  la  p a r te  f i j a  que con tiene 
e l  motor y mecanismo de a r r a s t r e ;  con 12 e l  d isp o s it iv o  de 
re g u la c ió n  de p o s ic ió n  y f i j a c ió n  a l  techo  rep resen tad o  en 13, 
pudiendo se r a l  c ie lo  ra so  de la  sa la  de máquinas, una viga 
o tambián se puede d isponer un montante en e l  suelo  14 o en 
la  máquina, cuya bancada v iene rep resen tad a  por 15. En la  má-
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quina se ha rep resen tad o  con 16 lo s  p legadores de urdim bre; 
con 17 la  su p e r f ic ie  de la  t e l a  a ex p lo ra r y; con 18 e l  p le g  dor§

La obstanc ia  19 re p re se n ta  la  que hay desde la  su p e r- 
f i 6ie  de la  t e l a  en e l  c e n tro  de ex p lo rac ión  h a s ta  e l o b je tiv o  
del sistem a Ó ptico, cuya d is ta n c ia  se g e n e ra liz a  desde 1,5  

a 2 m etros.
En la  f ig u ra  2b se re p re se n ta  esquemáticamente en p la n ­

t a ,  la  s u p e r f ic ie  del t e j id o ,  siendo 20 e l  c i l in d r o  te n so r , 21 

la  b a rra  de ag u ja s^  22 la  t e l a  y 23 la  onda que forma la  t e ­
la  en lo s  extrem os.

En la  dimensión 24 se in d ica  la  d is ta n c ia  de la s  agu­
ja s  a l  cen tro  de la  f ra n ja  explorada, dicha dimensión es de 4 
a 6 cm, según e l  t ip o  de máquina y corresponde a la  lo n g itu d  
máxima que alcanza una f a l t a  a l  s e r  d e tec tad a  y p a ra rse  la  má­
qu ina. La anchura ilum inada por la  mancha c i r c u la r  que da la  
lámpara se re p re se n ta  por 25 y v a le  unos 15 cm. La f ra n ja  exp lo­
rada (o v is ta )  por e l  tubo fo to -m u ltip lic a d o r  en 26 y su v a lo r 
es de 17 mm. siendo lim itad a  por un diafragm a apropiado a 
la  anchura de 3 mm.

Debido a la  onda 23 que forma e l  t e j id o  en sus extrámos 
en e s to s  una f a l t a  no se p resen ta  p e rp en d icu la r a la  b arra  de 
agu jas a l  ig u a l que en e l  c e n tro , s i  no que forma e l  ángulo 
La forma del área  de tec tada  se re p re se n ta  en la  f ig u ra  2c y es 
proyectada ten  t a l  forma en e l  cátodo del tubo fo to m u ltip lic a d o r .

Para que la  imagen de la  mancha que da una f a l t a ,  se 
p re sen ta  en forma p a ra le la  a l  d iafragm a, o sea a la  forma re p re ­
sentada en la  f ig u ra  2c , a p esar del ángulo , es p rec iso  que 
la  exp lo ración  no se haga p erp en d icu la r a la  s u p e rf ic ie  de 3a 
t e l a  sino  con e l  ángulo ^  rep resen tad o  en la  f ig u ra  2a , 
in f e r io r  a 902,
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É l ángulo ^  hay que te rm in a rlo , observando la  ima­
gen de un alambre oscuro formando e l  mismo un ángulo ^  que 
p resen ta  la  onda, dicha imagen ha de ap arecer en todo lo  an- 
che de la  t e l a ,  p a ra le la  a l  diafragm a, m&mento en e l  cu a l se 
t ie n e  e l  ángulo A  c o rre c to . Para lo g ra r  e s to  se ha d isp u es to  
e l ,d i s p o s i t iv o  de reg u lac ió n  12 que perm ite  s i tu a r  en lu g ar 
c o rre c to  la  cabeza 10, a s i  como la  d is ta n c ia  p re f i ja d a  19.

La invención , den tro  de su e s e n c ia lid a d , puede ser 
llev ad a  a la  p rá c t ic a  en o tra s  formas de r e a l iz a c ió n , que d i ­
f ie r a n  en d e ta l le  de la  ind icada a t í t u l o  de ejemplo en la  des­
c r ip c ió n . Podrá pues, c o n s tru irs e  en c u a lq u ie r  forma y tamaño, 
con lo s  m a te r ia le s  mas adecuados por quedar todo e l lo  comprendi- 
do;:en e l  e s p í r i tu  de la s  re iv in d ic a c io n e s .

i



N O T A

D escrito  e l  ob je to  de la  invención , lo  que se d ec la ­
ra  como no divulgado n i  p ra c tic a d o  en España, comprende la s  
s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s :

1. F o to d e tec to r autom ático de f a l t a s  para a p lic ac io n e s  
5 . t e x t i l e s ,  p a rtic u la rm e n te  para máquinas de géneros de punto,

c a ra c te r iz a d o  esencialm ente por e l  hecho de comprender una so ­
la  cabeza d e te c to ra  que explora e l  t e j id o  por su cara su p e rio r 
a la  veloc idad  de una vez por segundo y en toda la  anchura de 
la  p ie z a , mediante movimiento g ir a to r io  a l te r n a t iv o ,  y situ ad a  

10 . e s te  cabeza a una d is ta n c ia  de la  te la  no in f e r io r  a 1 ,5  me­
t ro s  n i  su p e rio r  a 2 m etros, y estando compuesta la  c ita d a  ca ­
beza por una lámpara que ilum ina constantem ente la  p ieza  a in s ­
p ecc io n ar, en una su p e rf ic ie  de 15 cm, de diám etro, por un 
equipo de le n te s  fo ca liz a d o re s  un idas so lid a riam en te  a la  l á -  

15 . para y enfocadas a l  c ir c u lo  luminoso, por un tubo fo t  om ulti­
p lic a d o r  encargado de transfo rm ar en señ a le s  e lé c t r i c a s  l s s  va­
r ia c io n e s  de lu z  r e f le ja d a s  por e l  t e j id o ,  que previam ente han 
sido  recog idas por e l  sistem a ó p tico  fo c a liz a d o r , por un eq u i­
po e le c tró n ic o  am plificado r p rev io  que a su vez genera o s c i la - 

20. c iones am ortiguadas cuando se observa una f a l t a ,  por un motor
y mecanismo apropiado para dar a la  cabeza exploradora e l movi­
miento conveniente o s c i la to r io  a l te r n a t iv o ,  por un d is p o s it iv o  
capaz de re g u la r  la  am plitud de dicho movimiento o s c i la to r io .

2 . F o to d e te c to r , según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r i ­
zado por e l  hecho de p re se n ta r  un equipo e le c tró n ic o  am p lifica -25
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<3o r, que co n tien e : una fu en te  de a lim en tac ión  de c o r r ie n te  
continua e s ta b i l iz a d a  e lec tró n icam en te , un c i r c u i to  a m p lif i-  
cador y d e te c to r  de la s  o s c i l  c lones que s e  producen a l  d e te c ­
t a r  una f a l t a ,  un c i r c u i to  sup reso r de zumbido, un c i r c u i to  
sup reso r de señ a les e x tra ñ a s , y un c i r c u i to  que lo  hace in se n ­
s ib le  a la s  grandes sombras, p roceden tes de la  cabeza y manos 
d e l o p e ra rio .

3 . F o to d e te c to r , según la  re iv in d ic a c ió n  1, c a r a c te r iz a ­
do por e l  hecho de con tener un tem porizador re g u la b le  de b lo ^- 
queo au tom ático , que t ie n e  como f in a l id a d  dar un tiempo de 
espera a l  equipo d e te c to r , h as ta  que desaparece d e l campo expío- 
rado , una f a l t a  que ya ha s id o  re p a rad a .

4 . F o to d e tec to r autom ático  de f a l t a s  para aplicaciones 
t e x t i l e s .

Según se describe  y re iv in d ic a  en la  p re se n te  memoria 
que consta de d iez páginas fo lia d a s  y e s c r i t a s  a máquina por 
una so la  de sus c a ra s , acompañadas de una lámina de d ib u jo s .

Madrid, 8 de Enero de 1962.
JAIME PERELLO SALLA y ALEJANDRO RIERA CORDOBA 
p . a .

JA!ME ¡SEUM 
P P.
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