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KHiIORIA DESOIIPTIVA
Esta invencian se relaciona con un material do im- 1
plante de tipo ceramico, por ejemplo de oxido de aluminio, 1

fosfato tricdlcico einterisado o ceramica vitrea, para

tituar tejido duro, en usos dentales y madic.os. I*._*

N\
""" so~d ' tdl p/fp F 7N \'p ". dffg ,; . ;,.p"
- 3n la patente estadounidense ns 4.222.128 "sc-.e™pe™. 71

un material de implante de esta clase. Tal patente “"doc*ri-/A.
be un material de implante compuesto aue comprende una®iyta-
tita siaterizada, preferiblemente hidroxilapatita, y - ;9
resina tenaoplastica o termoendurocible. La resina se.&lla
presente en los poros o en perforaciones artificialmap%3*- »
formadas en la apatita. Gracias a la incorporacion .hk-.tel. *
resinft™"puede conseguirse una. elevada resistencia a Ips.”~. ttp
golpes. Sin embargo, no mejora la resistencia.tensil ni al ff;
doblaslento.

l-or material ccrij,iico para el implante se entiende —
también el denominado "bioglass"™ (Hench, L.L., Paschall H.A.
: I"™-nian quimica directa entre materiales ceraiaieoe™vitress-agid,
bioactivos y el hueso™; J. Biomid. Luter. Res. 4,25 ( 73)5 ff
o el denominado '"Ceravital" (Strunz, V. y ooldor.-"-dore;:.: '™jm
plantes dentales con uso de ceramica vitrea bicactiva'", 10th
Aon. Int. Biomat. S"np., San Antonio 2, 73 (1973). Estos ma-
teriales, conocidos por ol nombre colectivo de "‘ceramica Vi
trea”, constan en esencia de una matriz de vidrio, en j.a que
se halla presente fosfato calcico.

Para la resistencia al doblarlcnto de esto tipo de na-]
terial, a voces se indica un valor do 1ICOMi/mr2 que, sin em
cargo, en al caso de una carga dinamica (2x 10 ciclos), dis

riauye en un factor de 2. En consecuencia., muestra una gran

tendencia a la fractura par fatiga,,
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patente estadounidense n? 4“222M128, colunna 4,€%§geas 39=

}-43)meara otros tipos: de imp}nates,.ta&es;cano;aﬁeiéa@

‘Para elzunos tipos de implantés, la’ resistencis al

doblaniento o la resistencia tensil son de poca importan

cla, tal como para rafices de dientes artificiales (véase

de huesas, d;entes artlficiales, ‘huesos sometidos a c' _
cas v juntas, esta resistencia es sin embarﬁo de ~ran “irie
portancia. Los materiales de fosfato trlea+01co szntetlza~
do, tzles como la hidroxilapatita sinterizada, cuya répap
racidn se desceribs, por ejemplo, en la patente britdnics

re 1,522, 182, resultan inadecuafos en cuanto a s"s rb§4s+ﬂwq‘

tenciag tensil y al doblamaento pare tales- apllcacionés”
= Es cierto que, construyendo los implantes de mqtgl
(patente estadounidense n? 3,206,550) o de material ﬁ1§§-~
tico sintético (Auslezeschrift alemdn n® 1,042,834) o de
fibrog, tales como de alumina, de vidrio, de carbono y de
cerburo de silicio (Offenlefun"s— sehrift alemdn nf 2,948,
752), pucde eliminarase este inconveniante, .oero sntoacus
dste es superado por nmuchos otros inconvenientes, siendo

o1 mds imnortante de ellos una daflciente compatibilidud
eccn el materi:l vivo, que se manifiesta en fendmenos de de=
ficiente unidn y rechazo. l.os materiales de fosfato tricdl
cico, tales como la hidroxilapatita sinterizada, no proesen
ton estm desventzja: son atdxicos, no carcindgenocs y tie-
nen una huena compatibilidad con el tejido vive, humano o
aniral, |

Enaeyos de implantaciédn han mostrado que bajo cargas

de doblasniento ciclicas, corbinncién de esfuerzos tensiles
y dobladores, la hidroxilapatita sucumrbe a la fractura por

fatida 2l cabo de cierto tiempo.
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“incluyendo la hidroxilapatita, cuando se somete\afuﬁa~hg

droxil-apatita han mostrado que Su.reSiétgncia tensilaoa
menor, en un factor 5, que su resistencia compresiﬁa.‘f6fi
cons ~tgu:.eme, es ev1dente que ern ;a practica la hidroxila—
paetita cfrece menos resistencla a . lag fw rT ;€:

a las fuerzas conpresivas. La mayoria de los material

a Fluctuante con tensiones variadas sntre ciortos va.u

N

res limites, falla & una tensién Yltima situsda por deusaje:
de la resistenciz estdtica 2 la ruptura e incluso pox..le~

bajo del punto limite de olasticidad. Egto so denomira-‘

fractura por fatiga. Si el material se somete a-una- caﬂg
witernativa con una tensidh inferior a la denominada. ¥en-
1én ciclica, no se produce fractura incluso después da“un
nimero indefinido de ciclos. Ia citada tensidn cfolica de
ia hidroxilapatita es consderablemente inferior a la ten—
sidn compresiva ciclioar 31 ge ejerce aliora ileade el exto -;f
rior uac fusr-o compresiva constante sobre la hidroxilapa.

tita bajo una carga de tensidn ciclica, la tensidn varia-

ri alrodedor de estia fuerza compresiva oconstants, Si la
frerza compresiva constante s2 selecciona de modo que sea
mds elevada o isval que la fuerza tensil cielica, no se -
produce va ningcuna fractura debida a fuerzas tonsiles.

Es evidentc que la fuerza compresiva constante ha
de soleccionarse de modo que sea inferior a la mitad de

la suma de la fuerze tensil eielien y la fuerza compresiva

}
i
i

ciclica y preferiblemente del 50 al 754 de eate valor, =

ruesa de lo contrario el riesso de fractura compresiva cf=

clica vodria resultar denasinco -rande,

El material de ncuerdo con la presente invencidn se
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de compresidn, con el gque el material cerémico puede poner’
se y manienerse bajo compresidn. R

La ﬂaseada compresion puede exectuarse de varias mae-

nar la reguerida compresidn de varies maneras. .

En una versidn preferida, la varilla esté provista en
ambos extremos de una rosca con tuercas, gue pueden apre-
tarse en una dlstancla tal que la fuerza compr951va tqeru
clda por tales tuercas scbre el materlal ceram*co ten:i

el valor deseado. Preferlblemente, se disponen anil;gsigé_
por ejerr’o de platino:.wo material,pléStico sintéticof ;d;
tre las tuercas y el material cerdmico, para cCistribuir la 1?{

fuerza compresiva ejercida scbre la superficie del mate-
rial de implante.

'

Z1 implante pucde someterse a compresidn inmediatem .

mente despuds de su fabricacidn, Sin embargo, tanbids es

posible efectuar la compresidn mediante simple apretado
de unz o mds tuercas, cuando se ha introducido el implante.
Si se desea, las tuerces se aprietan tras el alarzamiento
de la varilla central,

Bn otra versidn preferida, la varilla estd dotadn

do material de soldadura en ambos extremos, el cual, c¢omo
resultado de un tratamieuto térmico de fusiédn,rsepuido de
un tratamiento de enfriamiento solidificador, es puesto en
contacto con el matarial cerAmico, debide a la contraccidn
de la varilla,

También es posible realizar la compresién mediante
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terla1 cerdmico. Si se ase;uran cuerpos de empuje a 103

'extreros de la varilla central, generarin una fuerza: cbm—

ealentamiento de la varilla central junto con el material‘
eeramluo, construyéndose aquella de un material dotado de

un coeficiente de dilatacidn térmica superior al del ma~

. a

presiva en el material cerdmico cuando se enfrle~el~imuwﬁ
vlante, Puede consegulrse el mismo cfecto mediante enﬁﬁfapw
riento tras la provisidn en el centro, ¥y posiblamenﬁqfém.
las partes superior e inferior, de un material que seafﬁe
mavor contraccidn térmica, que ha sideo licuazdo por calerto~

miento. La compresidn pueds reanlizarse tombiédn si la vgoi=-

1la central tiene un coeficiente de dilatacidn tﬁrmicatinéi‘

ferior al del material ceramico. En tal caso, ha de qn?
friarse nrimeramente la varilla mds el material ceranlco,
tras lo cual se cjerce la fuerza compresiva congiderada al
calentarse el conjunto,.

“ras posibilidades 3on el uzo de un resorte para -
efectuar la compresidn considerada y el empleo de un alam-
bre central alargado, por ejemplo trenzado con alambres rds
delsados, que despuds de unirse 2l material cerdnico mediapn
te retencidn mecanica, enlace gquimico o nor adhesivo, son
capaces de ejercer mna fTuerza compresiva gobre el mismo.

El elemento de compresidén puede construirse de verias
maneras y de varios materiales. Bn la mayoria de los casos

serd preferible una varilla metdlica de una aleaccién que pg

sea las doseadas caructeristicas de solidez y resistencia

a la corrosidn. Zjemplos son alencionaos eldsticas de Ni-Cr

i
!
t
|
H 1
t
que posean un elevado limite de elasticidas y fuerte resis— '
tencia tensil.

El elemento de compresiédn puede servir tembidn de mien

..‘
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rosca 4. Sobre tales extremos se atornll]an una tuercas 5 ;

bro deé ancleje de huesos. |
Se ilustrard adicionalmente la invencidn conaréferég.

cia al adjunto dibujo, que muestra una versién preferiéa de

un material de implante de acuerdo con aquélla, en secc16n

mente hidroxil-apatita, que puede con ener cierta propdrnv
in de whitlockita. Extendiéndose centralmente a travds -
del material de implante, hay una varilla 3 de, por ejem~

plo, un acero al KHi-Cr, rrovista en ambos eytremos de ‘una, !

*
,’-s‘

que, g traves de hnas anlllas intermedias 6 par ejemplo

de ldmina de platino, presionan sobre el material 2 dé fos—-Vf
fato tricalcico.
Ejemplo

Tn ejomplo cencrete de muterinl de implante de acﬁer—
do cog: 31 “fibujo comyreﬁde un cilindro de aldroxilapatita
sinterizada, de 12 mn de loncitud y un didmetro de 4 mm,
cor un orifiesp centrnl de 1,4 mnm, Laszs tuercns tienen un :
difretro de 4 mm y una longitud de 2 mm, por ajemplo. La

l4nina @e platino tiene un grosor, por ejempio, de 0,33

mm, Las tusrcas han sido apretadas hasta que la hidroxi-
lapatita quedd sometida o una fuerza compresiva consterte
de 8 %g/mm2, anroximadamente.

41 medirse la pesistencia al doblnmiento en una prue-
ba de doblamiento por 3 minutos, se nrodujo fractura en el
implante bejo una carga csentral de 30 kg eproximadamaente
al no apretarse las tuercas, y de 40 kg aproximadanente

cuando si se apretaron un cuarto de vuelta (paso ds 0,30

wn),



Otra version podria comprender un cilindro de hidro-
xilapatita sinterinada dotado de un hueco central en for-
ma de orificio de 1,4 mia de diametro y de dos huecos en —
forma de disco de un diametro de 0,5 mm menos que el diame
tro exterior del cilindro (4 mm). Vertiendo en el hMea&"3sl
cilindro precalentado una aleacidén dotada de un coeficien-
te de dilatacion térmica lineal mayor que el de la hidroxi-
lapatita, este ultimo material comprendido entre (.os da8",
huecos en forma de disco quedara comprimido cuando se en-
frie el conjunto a temperatura ambiente. Esto incrementara

la resistencia al doblamiento exactamente como en el ante-

rior ejemplo.

3’_:_

Hecha la descripcion del presente invento se hace -
constar que esta solicitud se acoge a la prioridad de la
solicitud helandose n35101674, depositada en 3 de Abril de
1981, y que se declaran como nuevas y de propia invencion
las reivindicaciones siguientes:

1.- Un implante de material.ceramico, tal como de
alumina, fosfato tricalcico sinterizado o ceramica vitrea,
destinado a sustituir tejido en aplicaciones dentales y
médicas, caracterizado porque comprende un elemento de con
presion con el que el material ceramico puede someterse y
mantenerse bajo compresion.

2.- Un implante segun la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el elemento de compresién consiste en una -

varilla situada centralmente dentro del material de implan
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- rizado porque la varilla: esta rrov1sta en ambos eft}ew

rizado porque la varilla esté prov1sta et ambos extremos

de una rosca con tuercas sobre ellas, que pueden apretara

se en una distancia tal que la fuerza compr331va ejercida

éeseado.»x 7 s
4¢= Un implante segiin la relv1nd103016n 3, caraq_
rizado por unas anillas dlspuestas entre las citadas tu@r- 
cas y el material cerdmico para distribuir la fuerza,gag
presiva ejercida,

5.~ Un implante segin la reivindicacidn 2, caroct e

de ma*erlal de soldadura aue,'como resultado de un trata—
niento térmico de fusién y subsiguiente tratamiento de_en.f;
friamiento dé solidificaéién, eq ﬁuesto en conta~to con ol
material cerdmico, debido a la contraccién de la varilla.

o= UN IMPLANTE DL MATIRIAL CHERALLICO,

Sesin se descrive ¥y reivindica en la presente Memoe

ria que consta de 9 hojas foliadas y mecanografiadas por S

una stla cara.z-de 1 lémina de dibi jos.
Madrid, a 3 de Abril 1982
DELPHI DENTAL INDUSTRIES B.V.
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