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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION ' .
Se describe un dispositivo de accionamiento de inte­

rruptor previsto para controlar la velocidad de rotación de 
ejes, en particular ejes de motores eléctricos. Una sección 
de cubo de plástico está diseñada para situarse alrededor 
del eje, y una pluralidad de lamentos de peso con brg.zp^ fie 
xiblee, relativamente independiente^, dispuestos radialmente 
a partir del cubo y conectados integralmente con el mismo 
por medio de una fina sección de membrana, constituyen los 
elementos de accionamiento que actúan sobre un interruptor 
que controla directamente la rotación del eje. La sección de 
membrana tiene la configuración de una cúpula de tai-manera 
que las regiones superiores de los brazos están situados en 
un plano axial debajo de la región más alta del cubo-y-es­
tán diseñadas para permitir que los brazos empujen la membra 
na hacia arriba entrando en contacto.brusco con el elemento 
de interruptor independiente.

- ANTECEDENTES DE IA INVENCION
La presente invención se refiere de manera general a 

dispositivos centrífugos de accionamiento de interruptores y, 
más particularmente a un dispositivo integral de activación 
de interruptor para controlar la velocidad de rotación del 
eje de un motor.

Existe una gran variedad de dispositivos de aptiva- 
ción centrífugos para controlar un interruptor con el fin de 
limitar la velocidad de un eje. Como ejemplos típicos-de es­
tos dispositivos pueden mencionarse unos elementos metálicos 
de piezas múltiples que utilizan dispositivos de peso diseña 
dos para, ensancharse radialmente en contra de la fuerza de 
orientación de un muelle helicoidal o parecido. Estos disposi
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a partir del cubo y conectados integralmente con el mismo- 1 
por medio de una fina sección de membrana, constituyan los *'F j 
elementos de accionamento que actúan sobre un interruptor 
que controla directamente la rotación del eje. La sección de '-F

un plano axial debajo de la región mas alta del cubo y.es- / ^
tán diseñadas para permitir que los brazos empujen la Hembra 
na ha c ia arriba entrando en contactó -brusco cen el 
de interruptor independiente.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La presente invención se refiere de manera general a ¥ 

dispositivos, centrífugos de accionamiento-de iriterruptores ^  
más particularmente a un dispositivo integral de activación 
de interruptor para controlar la velocidad de rotación del 
eje de un motor.

Existe una gran variedad de dispositivos de activa­
ción centrífugos para controlar un interruptor con el fin de 
limitar la velocidad de un eje. Como ejemplos típicos de es­
tos dispositivos pueden mencionarse unos elementos metálicos 
de piezas múltiples que utilizan dispositivos de peso diseña 
dos para ensancharse radialmente en contra de la fuerza de 
orientación de un muelle helicoidal o parecido. Estos disposi



tivos de la técnica anterior son costosos y crean inherente­
mente mucho ruido durante su funcionamiento en razón de los 
diversos movimientos de las piezas múltiples. - ,

* 'Otró dispositivo dé eáté tipo utiliza un movimiento.'''.''.i',, rii','.','' .. '"i,,-'i 'i
axial dd. eje de un elementó de accionamiento que responde na
turalmeñte a la velocidad de rotación. Evidentemente.,- este
tipo de dispositivo crea un desgaste notable tanto en-al eje
como en el elemento y con el tiempo da lugar a la aparición
de ruidos y a una fálta de .eficacia en la detección y-.en el 
control de la.velocidad de rotación predeterminada.

' RESUMEN DE LA INVENCION " -  ̂ i :y , . ....   — —.... .— ,— — — ' ¡
Un ob jeto principal de la invención consiste' éh" pro-.

porcionar.un dispositivo de activación integrado queyacciona 
de manera fiable un interruptor a una velocidad anguláP. pre­
determinada de un eje. .*

Otro objeto de la presente invención consiste en pin 
porcionar un elemento de conmutación que funciona silenciosa 
mente, y cuyos elementos de brazo reducen el ruido que acom­
paña generalmente el interruptor de este tipo.

Una ventaja particular de la presente invención es 
la capacidad de los pesos de los brazos a responder de manera 
relativamente independiente los unos de los otros a las fases 
iniciales de las fuerzas centrífugas, y, después de la fase

. ^

inicial, a actuar al unísono para, cambiar el emplazamiento 
-5 axial de las regiones externas del elemento para accionar un

interruptor.
Para conseguir loa objetos y las ventajas de la inven 

ción, el interruptor de la presente invención está construido 
con una configuración unitaria con el fin de reducir el movi*^ 
miento relativo entre los varios elementos del interruptor, y30



'<ná.8 particularmente, está construido con material termoplá'áui, ' 
tico en las regiones del cubo y de los elementos de peso en

-i;El eDemento de cubo-, y los.ielementóá d*e-'.brâ .̂ j 
Rb.s tdst^4<3ónéidtados de real-iüa§^^^
preferido por una región .de membrana extremadamente-fina he^ *W 
cha de chapa metálica,. preferentemtne de apero inoxi^écble.
La membrana tiene la forma de una cúpula de tal mane 
las regiones externas de la membrana estén en un emplazamienr- 
to' axial inferior con relación a las regiones internas-. Los/*,' 
elementos de peso en forma de brazos están conectados'de mane FK- 
^a c o lgaut e : c on¡ tlarperi-f e-r ia : exter^n/id^ /la/membrana st^énd-r^i ' . ,, ' ' 'rt "
diseñados de modo, que-puedan flexi-onar o pivotar mdepé-ndien-/ 
temante los unos respecto a los otros para que la fuerza cen- l 
trífuga aplicada al elemento cree un &nsánchamiento/inÍbá^á^ptM 
un movimiento orientado radialmente hacia el exterior en l a s -̂ 3 
regiones inferiores de la membrana, pudiendo también* las re^P^ 
giones superiores actuar independientemente para aplicar una 'g 
pluralidad de fuerzas independientes a las regiones externas 
de la membrana,. El movimiento inicial de los brazos-se cpmbi*- 
na en una segunda fase en la periferia de la membrana para ha 
cer bascular la totalidad de la periferia externa hacia arri^MF

forma, de ̂ brazosv

ba de manera uniforme
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura ) es una vista, en planta por encima del ele
25 mentó unitario de activación de interruptor de acuerdo con la */-$

presente invención;
la figura 2 es una vista en sección transversal del 

elemento de interruptor, tomada a lo largo de las líneas 2-2 
de la figura 1; - ' . '

la figura 3 es una vista en planta de la parte infe-

-

30



-  5 -

5

10

15

20

25

rior <3el elemento óe activación del interruptor de la figu­
ra 1 :

la figura 4 es una vista en planta por encima de la 
membrana incorporada en el elemento de interruptor de la figu 
ra 1 ;

la figura 5 es una vista en sección parcial,^ampliada, 
'de un elemento de interruptor que representa un conjun&o uni­
tario e integrado de cubo, membrara y brazos; y

la figura 6 es una vista esquemática de un elemento 
de interruptor de acuerdo con la invención durante su utili­
zación, estando montado en el eje del motor.

DESCRIPCION DETALLADA DÉ LA INVENCION 
Examinando los dibujos, y más particularmentcii&s fi­

guras 1 a 3, se ve que el elemento de conmutación centrífugo 
unitario 10 incluye básicamente tres elementos, es decir con­
cretamente: un elemento óe cubo 12 de extensión axial y de es 
pesor radial predeterminadas, una pluralidad de elementos de 
brazo separado 16 dispuestos alrededor de la periferia exter­
na de un elemento de membrana I4, creando asi una separación 
radial predeterminada entre el cubo y los brazos. Es importan 
te hacer observar que tanto el cubo 32 como los brazos 16 es­
tán hechos de material plástico moldeado y están unidos esen­
cialmente por medio de la membrana de acero para muelle I4.
La utilización de un material plástico moldeable en el cubo y 
los brazos reduce el ruido y el desgaste excesivo que acompa­
ñan generalmente un elemento de conmutación centrífugo de pía 
zas múltiples de este tipo.

El elemento de membrana 14 tiene generalmente la for­
ma óe una cúpula cuya región más externa está perforada en el
emplazamiento axial más alto que su periferia externa. En el30
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modo de. realización T¡rej.'erido de las fijaras 1 o 3t el 3Ulo 
12 y lo pluralidad de breaos 16 están moldeados en su sitio 
alrededor de la. periferia interna de la. membrana y de la pe 
rifaría externa de la membrana, respectivamente, para formar 
un elemento unitario. En este modo de realización preferido, 
las regiones de los brazos de plástico están iñterconebtadas 
con plástico ̂ por encima y por debajo de la membrana. -La-'.su- 
perficie interna de los brazos 23 es preferentemente parale­
la a la superficie externa del cubo, y el conjunto doblas su 
perfici.es internas 23 crea un cilindro cuando el elemento es 
tá en posición de descanso. Sin embargo, se'observará que la 
superficie externa 25 de los brazos del conjunto da lugar a 
la formación de una configuración seudocónica cuyo mejaor diá 
metro está situada en las regiones más bajas 22 de los' tra­
zos y el mayor diámetro en las regiones superiores 20 de los 
brazos. Esto da a. cada brazo la forma de una cuña con su ma­
yor espesor en la parte superior y su espesor mínimo en la 
parte inferior. Igualmente, es importante hacer observar que 
la sección transversal de los brazos en la dimensión radial 
tiene también una forma de una cuña. Esto puede verse más cía 
lamente en la figura 3t estando representada la sección trans 
versajL en la. dimensión axial en. la figura 2.

Observando de nuevo la configuración de los brazos de 
las figuras 2 y 3, se ve que los brazos están separados cir- 
cuiiíerencialmente los unos de los otros por unas ranuras 18 

que se extienden racialmente en &  interior hacia el elemento, 
ha extensión radie! de las ranuras 18 es inferior a la exten 
sión radial de la región más alta de cada brazo. Por tanto, 
las regiones externas de cada brazo pueden deformarse libre­
mente por flexión en sentido axial las unes respecto alas



otras mientras que las regiones internas superiores de cada á 
brazo están esencialmente interconectadas las unas cea la<s 
otras. Durante el funcionamiento, cuando el elemento lOgira ytg 
alrededor del eje central la fuerza centrifuga tiende a des- j
olazar hacia al interior las regiones interiores de cada*. *.
brazo. Este movimiento orientado hacia el exterior deber 
crear necesariamente un efecto de flexión o de pivotamiánto 
en la periferia externa de la membrana. La reacción inicial 
a la fuerza centrífuga permite que las regiones externas ra­
diales separadas por las ranuras 18 deformen por flexión ha-!- %
cía arriba, de manera relativamente independiente las unas 
de las otras. Sin embargo, cuando la fuerza centrífuga crea * -? 
un desplazamiento radial mas importante de las regionesíinfe 4 
riores,la continuación del pivotamiento de los brazo.s*d'ebe f 
necesariamente reaccionar centra la periferia externa de la 
membrana puesto que las regiones más internas de la parte su 
perior de los brazos y de la periferia externa de la membra­
na son esencialmente unitarias. ,

El momento de los brazos que actúan individualmente 1 
seguido por la acción unitaria crea una fuerza de basculamien 
to brusco hacia arriba importante sobre las fuerzas externas 
de la membrana.

Examinando ahora la figura 6, puede verso que cuando 
el eje giratorio 42 ejerce una fuerza centrífuga apropiada 
sobre el elemento 10, los brazos 16 ejercen en sus regiones 
superiores más internas, una fuerza apropiada sobre la mem­
brana para hacer bascular de manera uniforme y previsible la 
membrana hacia arriba de modo que pueda entrar en contacto 
con un elemento de interruptor 46 en cualquier región centrí 
fuga del elemento 10. Un nervio 24 ensanchado axialmente está
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formado en las regiones superiores de la membrana, separado 
hao ia-el''in^ ;erior..de'.-lasy;ranuras;.rad iales;18̂ :.':̂  ̂
nar la superficie de apíieación de contacto que actóeinii^ 
formemente sobre el interruptor 4^, pomo se representa 
la figura 6. Una ventaja suplementaria de la configuración 
seudocónica o de forma ahusada de la superficie externa de 
los brazos se representa en la figura 6, en la cual síneluso 
cuando los brazos están totalmente en posición de extensión 
radial todavía no están en contacto con una región de. jaula
44 del inducido 40 del motor. Por tanto, el elemento de in̂ - a 
terruptor está exento de cualquier contactó físico con el h 
ambiente. '"" < g

Examinando la figura 4, se ve que la membrana de 
chapa metálica *! 4 del modo de realización preferido^ sé re­
presenta antes de la operación de moldeo que crea todo¡el 
elemento de interruptor 10 de la figura 1. Para unir e inte 
grar de otra manera los elementos de plástico moldeado 12 y  

16 con el disco cónico de acero para muelle 14, una serie 
de salientes en forma de diente 26 están formados en la pe­
riferia interna del disco 14  para sujetar y retener de otra 
panera el cubo de plástico moldeado 12. Igualmente, una se­
rie de dientes 32 orientados hacia el interior formados en 
los apéndices perforados 30 están creados para retener los 
brazos individuales 16. Se observará que la membrana 14 de 
la figura 4 incluye también unas ranuras 28 destinadas a si 
tuarse en correspondencia con las ranuras 18 en el producto 
terminado^ Sin embargo, se observará que estas ranuras y 

los resultantes apéndices 30 pueden eliminarse bajo la con­
dición de que la región de brazos superiores se extienda ha 
cía el interior más allá de la periferia externa del diseo.30



La configuración ilustrada en la figura 4 sirve para obtener 
a^ ^^^^po la^retención de los brazosmoIdeados en LA membra- - 
ná. ... ' . _ -

Aunque el modo de realización preferido representa 
efectivamente una membrana elástica de acero inoxidable de 
acción brusca, se entenderá que un resultado similar puede 
obtenerse por medio de un elemento de plástico moldeado com­
pletamente integrado, tal como el que se representa en la fi 
gura 5* El elemento 10a incluye un cubo de plástico moldeado
12a y uj^ pluralidad de brazos. 16a. Sin embargo, estos bra­
zos y el cubo están conectados integralmente por una fina 
membrana de plástico 14a en lugar de la membrana de acero 
inoxidable 14 en el modo de realización preferido. ^

De manera resumida, la invención que se acaba da des 
cribir es original en que proporciona un elemento de e,cnmuta
ción centrifuga unitario e integrado que esté previsto en
primer lugar para permitir que los brazos que se extienden
de manera colgante pivoten libremente con relación los unos 
a los otros durante una primera fase de reacción a la fuerza 
centrífuga, después de lo cual se produce una segunda fase da 
reacción a la fuerza centrífuga que da lugar a una reacción

1

unificada sobre la periferia externa de la membrana. La es­
tructura así definida crea una fuerza axial de basculamientó 
unificada sobre la periferia externa de la membrana, permitien 
do por tanto que un nervio generalmente áe forma anular esta­
blezca un contacto fiable con un interruptor dispuesto de ma­
nera apropiada.

Basándose en lo que sigue, se entiende que el elemen 
to de accionamiento del interruptor 10 y 10a cumple los obje 
tos y permite obtener ias.ventajas que se mencionan más arri



ba, así como otros; además se ba previsto la posibilidad de 
introducir modificaciones en la invención sin. alejarse del ' 1
espíritu y del alcance de la misma, tal y como se precisan en * 
las reivihdicáóiohés- que siguen*

En resumen, el Modelo de Utilidad que se solicita 
berá recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES
1< Dispositivo de accionamiento de interruptor para-i^ 

controlar la velocidad de rotación de ejes, adaptado para esé^ 
tar montado, de manera fija en un eje de indupido, incluyendo - ^ 
el elemento dé accionamiento una sección de cubo de un espeéicN^ 
y una extensión axial predeterminados, una sección ha-membrahí
sustancialment'e continua generalmente en forma de c^áptüa qua**-^

' **'-*.' '
se extiende radialmente hacia el exterior y  hacia aba?ja a. par ^

***" --tir de la extremidad más alta de dicha sección de cubo, una 
pluralidad de secciones de peso en forma de brazos separados 
circunferencialmente que emanan de la periferia externa de la 
membrana, extendiéndose cada una de dichas secciones de pesó 
en forma de brazo hacia abajo a partir de la superficie supe- 
rior de la membrana sobre una extensión axial predeterminada. ?

2. Dispositivo de accionamiento de interruptor para 1 
controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivindi- 3 
cación 1, caracterizado porque la membrana incluye una plura­
lidad de ranuras dispuestas radialmente y que están orienta­
das hacia el interior a partir de la periferia externa de di-  ̂

cho elemento de accionamiento.
3* Dispositivo de accionamiento de interruptor para ' 

controlar la velocüad de rotación de ejes, según la reivindi­
cación 1, caracterizado porque cada sección de peso en forma 
de brazo tiene un espesor predeterminado en su extremidad su-
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perior, extendiéndose libremente una parte de dicho espesor 
y sin estar conectado con la membrana, mientras que los braú5 
zos adyacentes y una parte interna del espesor están conecta* 
dos integralmente con-el perímetro externo de la- membrana,

4, Dispositivo de accionámiento de interruptor' 
para controlar la velocidad de rotación de ejes, según la rei-5 
vindicación 1, caracterizado porque las secciones de peso en 
ma de brazos tienen 3^ espesor diferente desde su extremidad 
más alta hasta su extremidad más baja, siendo el espesor en 
la extremidad más alta superior al espesor en la extremidad 
más baja y siendo el diámetro de la extremidad de la región, 
más'baja inferior al diariero de la región más alta.

5- Dispositivo de accionamiento de interruptor 
para controlar la velocidad de rotación de ejes, según*la reír- 
vindicación 1, caracterizado porque un nervio continúo-* en re-* 
lieve de altura y espesor limitados está formado en.'el-dispo*- 
sitívo de accionamiento a partir de la superficie más alta de- 
la membrana, separado hacia-el interior con relación al perí^^, 
metro externo del dispositivo de accionamiento aunque dispuéé^S
to de manera general directamente encima del perímetro más in-^g<*.' t'.'t
te m o  de las secciones de pese en forma de brazos. 5̂

.g
6. Dispositivo de accionamiento de interruptor 

para controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reí- 5 
vindicación 2, caracterizado porque la extensión radial de 
las ranuras es inferior a la extensión radial de la extremidad 
mas alta de las secciones de peso en forma de brazos, presen- '' 
tando cada sección de peso en forma de brazo un espesor que

.'1disminuye desde su extremidad más alta hasta su extremidad más- 
baja, siendo el perímetro externo definido por las extremida- 1 
des más bajas de las secciones de peso en forma de brazos, in-'^



ferior al perímetro externo definido por las extremidades más 
altas de las secciones de peso en forma de brazos.

7* Dispositivo de accionamiento de interruptor para 
controlar la velocidad de rotación de e j e s s e g ú n  lal rqiviá^í.$9 
cación 1, caracterizado porque las secciones de cubo y de bra-J 
zos se moldea por inyección en una membrana de metal para 
lie.'' ' '

8. - Dispositivo de accionamiento de interruptor para jí 
controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivindi­
cación 1, caracterizado porque la extensión axial predetermi­
nada de la sección de cubo es inferior a la extensión axial ^  
predeterminada de las secciones de peso en forma dé brazos. J:

9. Dispositivo de accionamiento de interruptor para * 
controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivindi­
cación 1, caracterizado porque las regiones periféricas más 
externas de las regiones de peso en forma de brazos, se extien­
den de manera voladiza a partir del perímetro más externo de
la sección de membrana, siendo cónica la superficie más alta - 
de dichas secciones externas de peso en forma de brazos del 
compuesto y extendiéndose hacia el exterior y hacia abajo a 
partir de la periferia externa de la membrana.

10. Dispositivo de accionamiento de interruptor pa­
ra controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivin 
dicación 1, caracterizado porque la sección de membrana tiene 
una extensión radial predeterminada superior al espesor del cu¿ 
bo,

11. Dispositivo de accionamiento de interruptor pa­
ra controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivin­
dicación 1, caracterizado porque los brazos, el cubo y la mem­
brana están constituidos por una sola pieza de termoplástico
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moldeado*
12. Dispositivo de accionamiento de interruptor pa<r. 

ra controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivin 
dicación 1, caracterizado porque las secciones de peso en for-^

5 ma de brazos estárn moldeadas con
sobre la región periférica más externa de una membrana fip3& 
metal para muelle, definiendo la región más alta de las sec^y^ 
ciones de brazos, una extensión radial predeterminada.hacia 
el interior a partir del perímetro más externo de dicho elemen^

10 to de accionamiento.
13¿ Dispositivo de accionamiento de interruptor pa­

ra controlar la velocidad.de rotación de eje según la relviáj 
dicación 7, caracterizado porque la membrana incluye una plur^ 
lidad de ranuras que se extienden radialmente y que están sepa 

15 radas circunferencialmente, cuyo número es igual al número de 
brazos, un número similar de orificios con periferias* internas 
no circulares situadas cada una entre ranuras adyacentes y ada 
das para retener las secciones de brazos moldeadas por inyec­
ción en la periferia externa, con una fina capa de plástico sg 

20 bre la superficie superior de la periferia externa de las mem? 
bran.as y extendiéndose la mayor parte del peso de las seccio­
nes de brazo de plástico a partir de la superficie inferior de; 
la membrana.

14. Dispositivo de accionamiento de interruptor pa- ,? 
25 ra controlar la velocidad de rotación de ejes, según la reivin-? 

dicación 7, caracterizado porque la membrana incluye un orifi­
cio situado céntricamente que está provisto de ranuras orienta 
das radialmente que sirven para retener de manera fija el cubo^ 
cuando se moldea sobre la periferia interna de la membrana. t 

30 15. Se reivindica por último como objeto sobre el A*-*;'.1
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que ha de recaer el Modelo de Utilidad que' .' . .* .. - . ,...
DISPOSITIVO DE ACCIONAMIENTO DE INTERRUPTOR PARA CONTROLAR LAr$,r.'i'
VELOCIDAD DE ROTACION DE EJES. ' ^

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presénte me&oría descriptiva que consta de catorce páginas mérr . 
canográfiadas y dibujos adjuntos^

a
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Madrid, 2 Abril 1.982 .-f'l:
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