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.j"ío.t;.G La L._c, establecida ee¡ 3a .01.. 

Al.bert, Ixe lles , Bruselas, Bélgica, por: .

" UN* PlOOEDDIIEFTO FÂ A AUHEATAA ¿A I.0V1AIDAD DE PiDDiJCTCS ET

BCnVO "

El .rrpSKrbe i nve^rto se r<"f ^ r e  L, ü..' ? roce di r,ü; n to p a r  o

auc,? ¿̂;-..y la  :.;ovai. i á y ev¿ t - r  e era^.r. do cn nr;s; de prod¿c-

tos en ^oivo o ex cr.ie Les por. . d ' e estos productos 'de

a u a Oj. e i'ta C Le: a -. a í. c G 0 '03 t ería o,-d. p,*,-  ̂ ...arte.

¡.es c-rotrai e s terc ie es pr cv^sAr  ̂ . i /.(.'r lA.ÔJc A'f'Lo (..'. f

oolveri 2ado arevis tos pare 1 r t ; Je carbones pobres

cajo contenido en ce;.Liaos e ÁOC.'' 111 ^. r a1 bé.'/f, prodioe.i ce.ut:

dados .,1'jy i eportín te s de ceXÍEL.S ve .xa.;-1 es o p al ve ro l  en tL: s ,

Luce



1
^ .

1 0

^0

27344^

00

liornadas a veces tasbien hollines, .n.c son arrastradas por 

los h^os y separadas en los desenoolvadores antes de la eva- 

casolón de ios gasee a. ía chímenla.

Estas e r i z a s  constituyen un residuo tsey - molesto que 

se eeauuis casi siempre e.i escombre?;, s vciu'.dnosas y peligro­

sas.

Se han propuesto ya diferentes asos de estas cenizas 

volantes o pulverulentas, especia leíante pí.ra la fabrica o ión 

de hormigones, de materiales de construcción aglomerados, de 

materiales refractarios y de aislamiento tarrico, como agen­

tes de transmisión de calor en los toen os flu id ificados, cc.io 

absorbentes y coso carga inerte paro los caucaos y las .late­

rías plásticos.

Se ha descubierto ahora que se pueden u ti l iza r  las ce­

nizas volantes para aumentar la movilidad y ev itar el tregua- ' 

do en masa de productos en polvo o en crista les.

las cenizas volantes o pulverulentas ú til  i  sables se­

gún el invento son esencialmente las que se recogen en los 

aparatos de separación de las materias salidas arrastradas 

por ios husos ^ue salen de los hogares alimentados de carbón 

pulverizado.

Estas cenizas pueden presentar características varia­

bles segdu la técnica utilizada pura la combustión del carbón 

y el aparato que sirve para s„. separación. Esten compuestas 

generalmente de tres fracciones diferentes, en proporciones 

variables, la pii-.era está constituida por partículas blancas, 

de forma gene reamente esférica, y cuyo diámetro medio no ex­

cede de algunas Hieras. 1.a segunda, formada por pequeños es­

feroides rojos cuyos diámetros medios son ligeramente mayores, 

contiene hierro. La tercera fracción es negra y contiene todo
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e l carbono re s i t i a l ,  ya sea en foros, de p a r t íc u la s  de ca rb o ­

no, ya sea en formo de c e n iza s  re c u b ie r ta s  de carbono. E l  ta ­

maño :v ' io  de la s  p a r t íc u la s  de esta tercera  f r a c c ió n  es n e ta ­

mente mayor que el. de lo s  e s fe ro id e s  que c o n stitu y e n  la s  o tro s  

dos f r a c c io n e s .  Su. forma es muy ir re g u la r  y raram ente e s f é r i ­

ca. E l cribado permite sep ararlas en ana amplía medida de. 

la s  p a rt íc u la s  menores de la s  otras dos f r a c c io n e s ,  lo  ene 

puede mostrarse ú t i l  para c ie r ta s  a p lic a c io n e s .

Según eL invento, se aumento la  m ovilidad y se e v ita  

el fraguado en mases de pro ductos en. polvo o en c r is t a le s  por 

la  a d ic ió n  al producto a t r a t a r  de una cantidad  de cenizas 

v o la n te s  o p u lv e ru le n ta s  precedentes de hogares de carbón ij.-  

verizedo, ig u a l como minino a C, 1 ,.4 yus la ca.utidnd de pro-

( m ío  e truí/i.j) ara nacer e sto , se r t i l i : cenizas

10 t a i  ' cus.les, 0 de pref 'e re n cia , dennuós del Lty .L..('¿0***

ción de e ste s 0 en iza n que pasen por e... í.. 12 de 17? v ic ia s .

- Asó, la  ad.t. c i óu de , or i  o no .eos 1 g r .  y , de p re fe re n ­

c ia ,  de 2 a 40 gramos de e m iz e s  vo;.',ntes o p u lv e ru le n to s ,  

a 1 k g . de un polvo ^ n u in to r, perm ite a.r .ontar de una manera 

lo co mp i  ata mente inesporeda su m o vilid a d  y su a p t itu d  para  la

p ro ye cció n  por medio de aparato s e x t in to re s  de p o lv o . Ademes, 

no se obserVa ninguna d ism in u ció n  de 1.a e f ic a c ia  o x t in te ra

.o,'.)u de oro porciones de ce­de 1OS )LVOs pbt e n ic 'o sp or la

n i2a s votent 6 í* qu.e egnui a.í  10

20 U()S r oeu 11e 0.0 s 0 b 1en id o s

te s en el.. ce. so de po lvo s de bjc

t i C i la r ; i. í e- u ble í  rbone co S de

se nt a.u líl' Cj-C 1' Ü o t endone ic. r

ie e f S C í' C t-'s e l i '-.¡ínedo a0 u¡ < i  - ^

ho pe q!i e l {.. <.* 0 <- ^á..¡Í2 VO...;

gó:, nula el en baj o - p re s i ón. 'Ss-

rn te aor 1 ..dieron oe una

-enten, insta
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el punto de que r.e nace u,iy d i f í c i l  obtener P ^ t iU a  dei

nroducto así tu  lado lucí uso en una forjador : de pastiilgs

. ue trabaje g, presiones de- 7 -* a -L ú̂.' x¿,̂ cnh .

Las cenizas volantes o pulverulentos utilizadas a este 

5 efecto, so., cribadas preferí blemente de tan omne^ -.ue no sub­

sisten en el producto ñas que partículas de dr*.)t=n&rones in fe­

riores a 177 mi ora s o, mejor todavía, in ferí ores a. 4q tai oras, 

iügte cribado tiene adeuós por efecto eiittirn&i la muyoria ue 

las partículas negras y najara nota bisante 1&̂  cua^-iuaaes ae^

lo  aditivo utilizado.

Las composiciones extinto ras p ue d en con teñe r, a.áP' *.as 

del bicarbonato s los lino de grano Muy fino y las cenizas vo­

lantes o pulverulentas, otros aditivos inertes, así cono sa­

les de ácidos grasos de cadena larga.

ge han podido obtener asi polvos extintores a base de 

bicarbonatos alcalinos de ana movili&=d nunca alcanzada hasta 

añora, hste resultado es tanto '.as inesperado cuanto que las 

cenizas volantes están constituidas por partículas mas o menos 

esféricas, mientras que los aditivos conocidos, coro la mica,

20 que producen polvos de buena moví 11 dad y de aptitud a la dis­

persión conveniente, pero inferiores a ios preparados segía 

el invento, se presentan en forma de pequeñas plaquitas o la ­

minillas que tienen forzase?)ente un modo de acción muy d ife ­

rente.

21 I,a utilización de cenizas volantes o pulverulentas pro­

cedentes de negares de carbón pulverizado, permite aumentar 

igualmente la movilidad de¿. carbonato de sosa y, mis particu­

larmente, da la sosa ligero, lo que f í c i l i t a  su manejo. 31 car­

bonato de sosa asi tratado encuentr: una salida

So del vidrio y. de la  cerámica.

en la industria
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otra  parte , la  adición de C ¡ Í 2 -J-.s volant

al d o m o  df-. e sodio, a s í cero a todos lo

inos sujetos al fragua do e.j me,sí , pe r i i t

r 6ií uno te oí na nuy :niplia este f r e.'ir,.íoC0 en

srJi eco: t.-í, se pne'dsíu n t i l i .21:1 lí 3 Ctrinis a

(13, o preferencia la fie .'. C C i Olí q^  í'^sa 1tal onales, o 3í. preferencia la fracción que pasa por el ta­

miz de 177 rieras. El clorare de sodio asi obtenido inede ser­

v ir  especial monte para le 1 i api esa de ai leve de las cerra Ser­

lo Loa aje.opios siguientes Hasta.' , diferentes apiica.cio- 

?in que este esté j.i..litado ñor e llo  a. estasne s de: inven te

real iza ciene c i-'

2o

.iversos experimentos .pie ilu stran  la nejo re introdu­

cida eu la novi iidrd de polvos entinto res por adición de ceni­

zas volantes se- recogen a continuasi&i.

' ia ".ro­res prueboe; sor. efectuadas^ e.. o ... "'':.. t .'j país

yeco ion de polvo, ost-.idiado especiar ¡ente para lo evf

de Lo novílidí.d y de 1a ap-titrd. '.:. i'¿ tr pr oy ec ci on no

tonforo r-< -flf-3 0.6 _..'dvo del comerci o.

bg t; $ ̂ ' u o t- 0 t re se r 'Sr-̂ Ú(" -i-u figuro / ;ÍCU* del

ano i'O, .tierf* un cuoip 0 ( i ) 3 a Un :;tro interi or 00 .¡pr0-̂ 0. i-

de­ entre 31 p nb,̂ . O.L J do u..n. o.H,,rr do J-ú t- ^ 3  '¡O# , COIpna

do n or Uni Y'o e-ur j ¡m. ?í bezu jiOV. nii.3 V3iVJ..;.a (ti)

ño

y _r" presen.itc S- sn. e m e .¿o irí'.'-r... M.* Jj.iL' __lLn.CL-, 11Cr f  or ada por

r y t : . . \ ... de 2 i de áj. ínstro (4) se-L- nd.a de un rnn grito

re i, de --i: 0odo a JOM (p) un tn.'bo (7) de a grifo

0 í* --n oh o (8 j4 y f :i. ni S..ncent e ) 0.Í- u.,. -.on perfórele i' On̂' un agí-



ü6 Re J. -'ít-T de diámetro (3 ).

11 orincíeio de las mediciones efe otados es

te: u¿ta cantidad c-onoeida de polvo conten id a c,.; e". fporEto es 

oroyectCvío. bajo nna presión de 10 kg s/ cm̂ ". de ni oro ̂ en o$ a tra­

vos de un o r if ic io  3e 1 o 3 mía. de diámetro, estando mantenido 

el aparato ver tic Rimante; el peso del residuo no proyectado 

es determinado luego. Se considerará toe el polvo es tanto me­

nos bueno cnanto nos importóte os el residuo.

Los polvos 1, 3 y S contienen mas de i 9̂ . /i .de bicarbo­

nato de sosa de grana o muy fino, así ce ...o uno. sal do ácido gra­

só de c o o. cno t c rga,

En el polvo 4, el bicsrbonato de sosa ha sido sustitu i­

do cor el bicarbonato de potasa.

Polvo de s&r % de aditivo % de cenizas Diámetro ..les ideo
B S t ll*" de ácido inerte. volantes del o r i­ de pro­
Ó-1L Cl 0. 0 a graso. añadidas. f i c io  de 

proyec- 
ci on.

yección

1 1 talco 1 - 3 mn. é;r.

1, 1 talco 1 C, na 3 prc. 7 gr.

1 1 talco 1 1 9 rdi 6 *

3 1 talco - 1 nun. 78 gr.

S 1 talco 3 1 mn. 13 gr.

3 1 talco 3 - i  Í?¡'*1 50 gy.

3 i sica S - 1 S'!. 39 gr.

3 1 . -  . 3 1 mm. 13 gr.

1 talco 2 /*? - r mn. 37 gr.

4 1 -  - 3 1 mm. 15 gr.



lo

Un el curso de las pruebas anteriores, se ha u tiliga - 

do la  fracción de las cenizas volantes que ha pesado por el 

tauisnle hé mieras.

Se comprueba que las composiciones extintores roe nen 

sufrido según el invento la ad ic i&  de una cierta cuntid:d de 

cenizas volantes, dejan residuos neta..ente in feriores a las 

otras composiciones conocidas y presentan por consiguiente 

una movilidad y una aptitud para la  proyección netamente ma­

yores. Por otra parte, comparadas con otros aditivos conoci­

dos otare mejorar e l comportamiento de ios polvos extintores, 

las cenizas volantes se muestran netamente superiores.

ho

EJBLT'LO 3

ios experimentos siguientes tienen por objeto determi­

nar la  facilidad  con la cual diferentes polvos están sujetos 

al fraguado en masa o al granulase bajo presión.

Según la tóenles de examen u tilizada, el polvo previa­

mente desaireado es comprimido MR moude ci3 in fr ie  o de <30 tata 

de diámetro, a diferentes presiones, les muestras evento algen­

te obtenidos son cometidas a una prueba de resistencia a la 

abrasión cuyo resurtido se expresa bajo la  forma del peso de 

residuo í te pueda sobre un tamiz da K de abey-curo de ma­

lla ,  sometido a r..J sacudidas por '.inito d im ite  cinco minu­

tos. pera los .-.olvos que no proporcionan nuestra cune, y en te, 

ha señalado couvencionaL.nníe un residuo nulo.

e

- 7 -
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Fármala de los polvos
polvo) 

x -  50

0 en te 
-pan. e

X=-' ?í

Miz de 
sí'rerzc

x ^ -S l

2 rarn . ( g
s de co 
cm-"
x 9t

r/'ig de 
mires! on

97̂ j

Sal de acido graso l;j 

laico 2%

0 511,%- 582,5 635

173

MOCg 96%

Sal de acido gn 00 l/á 

Mica 1/̂

7o 37E

NailOOg 97%

&&.L ciCÍdo gT'ítíBO 1^ 

I-.iicü

0 0 0 0 0

iíaüCO,.. 96/j 

Sai de acido graso l/¡) 

Cenizas volantes ^44 yi i/t

0 0 U ' 0

0¡y <y

Sal de acido giaso í ĵ 

Cenizas volantes 4*14 /o. 2̂ *

- 0 Ü 0 c 0

„, - " '  '" " " " " '
NailCOg 9a^

Sal de acido graso 1,.̂  

Cení sao volantes (44/u. %̂

ü 0 c 0

iíaECO,, 97%

Sal de ácido graso 1%

Cenizas volantes 488^0 2%' " ..... ...

o 15 c 0 0

EaRCCx 97^

Sai de ácido graso 1% 

Cenizas volantes4,177ya 2̂

0 15 50 100 ' ü

- u



Siendo los mejores polvos los que no se dejan formar 

en p astilla  mas que a partir de una presión elevaba o en un 

intervalo estrecho ¿e presión, o los que dejan los residuos 

menores en el tamiz, se comprueba cue los polvos tratados se- 

5 gtin el invento son particularmente buenos. Entre estos, los 

que han sufrido la  adición de las cenizas voluntes más finas 

que son los mejores.

Aunque proporciones in feriores tengan una influencia 

sensible, parece que se consigue una eficacia  máxima para una 

lo  adición de 1 a 2 aproximadamente de la  fracción de cenizas 

volantes que na pasado por el tamiz de 44 mieras.

EJERPÍQ 3

El fraguado en masa del cloruro de sodio es estudiado 

15 según una tóenica que consiste en mojar íc sal con 2 /i de agua, 

formar muestras cilindricas de sal húmeda, secar estas muestras 

a la  estofa a 110  ̂ ü durante 24 ñoras, someter estos muestras 

a pruebas de peaetrabiiidad, de resistencia al apiastüm .̂-ni to, 

y de resistencia a la  abrasión.

2 o ----------.----------------------------- -—.— — ------------------------- .-----------------

¿Rostía Abr;siójL.;-residuo Resisten- fenetra-
en ta-iz  de 2 mn cía al a- brlidad.

plasta '.ion 
to .

KeOi tul cual  ̂v /J 28 kg. 4 mm.

laCl  ̂ b ^ de ceni­
zas voieujtes. S'7 /ó

Uadl i i'b de ceni­
i Üzas volautes. ln kg. C

- 9 -



La. disninucid.Q de le. resísteme.te s. la  abras! lu

apiLasta- 'Lento y el aumento .,....̂ =... r.-L'T'fr-.3 .
.y--

.'.a encía a1 fraguado en masa On sninuj u'j.a:r-n G

al clorura re sodi o cañizas volantes.

(r ¿r !. tO t'-Li

Lo pl'OSOLitO 30-í.Íí-l. U'jLC! Q_U.O OGGO O LO

en- Bélgica el 21 de Abril de 1311, r?..- el rimero 479.^1., se 

acopen a los 1: a f í l e lo s  del articulo ¿i del vidente Estatuto

sobre 1'rOj dedad Industrial.

í; O 1' ¿i

no

Los puntos de invención pro., le y nueva ene se a roses tea 

pera qne sean objeto de esta so l ie ! ta i  de'latente de Invención 

en Espala por VEINTE anos, son loo s!¿,¿i<*ates:

la . -  Un procedimiento pare o aren tar lo novilido'* y ovi-

tar el ünd'H''€Clí!¡ÍOñ10 de errodretos en o 1? o o en crista L, en-

racterizado porque se ant.de por E .̂ de producto er polvo o de

crista les a t1 a t a r , e* o' .. L e y  ̂ y--- -en de aen±zas volantes

o puLveru.1antas procedentes de aojares pro eneran carbón pul­

verizado , y de pr ei ez en cía re .¡.a i  rae en. on de estas cenizas qu.e 

pasa cor el tamiz de 177 mieras. '

3^.-,U.u procedimiento se¿&. ^. punco H-, psra uu,nenita3?

_ _ aptitud

.-ara ,4.a proyeccioii de ios polvos mci-jLC-es y en .̂j*t-icmai.r 

íe los polvos s. base re b i  o a r b on& tos mes, caracterizado

ra. moví^.idad, oviter ei aterrona^,lento y nejoiar ¡ a  
.- '

pony.. se anace por l-n* no polvo G: tinto

mo y de preferencia de 2 a *á 0 s + de la

vola...;¡tes que pasa pe-r- el teidij. Z iit* t77 mi

¿ o 6e ¿a fracción que pasa por el tamiz de ni mieras.

- lo-
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33.- Un procedimiento segiin el punto 13, para aumentar 

la movilidad del oarbonato de sosa en polvo, y particularmen­

te de ia sosa ligera, caracterizado porque se añade por kg. 

de oarbonato de sosa a tratar como mínimo un gramo de cenizas 

volantes o pulverulentas y de preferencia de la fracción de 

estas oenizas que pasa por el tamiz de 177 mieras.

4R.- Un procedimiento segdn el punto 1", para evitar 

el aterronamiento de produotos en oristales y particularmente 

del cloruro de sodio, oaraoterizado porque se añade por kg. 

de producto en cristales a tratar, oomo minimo un gramo de 

oenizas volantes o pulverulentas y de preferencia de la  frao- 

oián de estas cenizas que pasa por el tamiz de 177 mieras.

53.- Un procedimiento para aumentar la movilidad de pro­

duotos en polvo.

Tal y oomo se ha descrito en la Memoria que antecede 

representado en el dibujo que se acompaña y para los fines 

que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a máquina por 

una sola cara.
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