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o para solicitar 2 7 3 4 ﬁ ﬁ

Patente de Invencién en Espafia

por VEINTE ARNOS

a nombre de DON FRANCISCO BENITO-DELGADO LOPEZ, domiciliado
en Madrid, calle de Vitruvio n? 25, por:

"NUEVOS PERFECCIONAMIENTOS EN LA CONSTRUCCION DE TRANSIORLA
DORES CON NUCLEOS MAGNETICOS ENROLLADOS!",w

La fabricacidn de chapa magnética en rollos de gran _

longitud, ha hecho posibie la construccidn de los micleos para

transformadores eléctricos, con chapa enrollada, reduciéndose -

1

notablemente la mano de obra, en relacidn con la construccién

}

cldsica y consiguiéndose una mejora indudable en el circuito
magnético, con repercusién en las caracterfsticas, pesos y di -
mensiones generales del transformador.

Sin embargo, quedaba por resolver - satisfactoriamen
te la ejecucidn Sptima de las juntas y solapes en las culatas -
de log transformadores, sobre todo cuando se ha hecho patente
la necesidad del empleo de chapa magnética de grano orientado
para la que se ha visto recientemente la ventaja que resulia de
realizar los cortes para las juntas, en direccién oblfcua a la
direccidén de la laminacidn.

Del conocimiento de estos hechos y de la experien -
cia recogida, ha surgido el perfeccionamiento a que se refiere
la presente Patente de Invencidn, en el que se consigue la mis-
ma forma definitiva de los nidcleos enrollados anteriores, con

una preparacidén previa sencilla de la chapa magnética, en cuan—
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{0 a sus anchos, longitudés ¥y la oblicuidad de su corte trans-—
versal para cénseguir amplios solapes y juntas a tope, tales,
que dan lugar a una reluctancia mfnima en el circuito magnéti-
co, con todas sus consecuencias favorables en el comportamien—
to eléctrico, sin que por ello dejen de recogerse las posibili
dades de mecanizacidn y consiguiente reduccidén de mano de obra
que caracterizan al ndcleo enrollado.

Para me jor comprensién del objeto de esta Patente de
Invencién, pero sin cardcter limitativo, nos vamos a referir -
al caso particular del nicleo para transformador trifdsico que
se representa en la figura 1, que estd compuesto de tiras de -
chapa magnética, cuyos extremos estdn cortados en este caso si
métricamente respecto a su eje, de modo que los cortes formen
dngulos,entrantes o salientes, segdn los casos, de 1202, entre
ef,

El empilado de estas tiras, en el caso particular -
que se representa, se realiza de modo que las chapas que co-
rrespoﬁden & un mismo egtrato, ferminen, una de ellas, mds lar
ga que las otras dos, en un dngulo saliente, de 120¢ y las -
otras dos en un dngulo entrante, tambien de 1202, de modo que
encajen, exactamente en los dngulos laterales de la primera
(figs 2). Repartiendo, en cada columna, como se ve en los deta
lles Ay B y C que se refieren a tres estratos consecutivos,
las tiras largas y las cortas, con una ley determinada, senci-
1lla, se consigue que entre lédminas largas, consecutivas en el
montaje definitivo, queden comprendidas una o varias ldminas -
cortas, con lo que, al mismo tiempo gue se consigue un solape
amplio entre las largas, queda el nicleo perfectamente trabado,
con las juntas a tope, en condiciones de producir una reluctan
cia muy reducida.

Como ejemplo, la figura 3 representa las formas y di
mensiones relativas que tendrdn las tiras, asi como los orifi~
cios hue han de servir para el empilado y sujecién. La opera -
cién de cortar y taladrar se realiza simulténeamente en una md
quina automdtica que va variando la distancia entre cortes y
orificios en funcién del espesor de la chapa, de modo que al =
conformar los paquetes, queden enf{rentados debidamente los ori
ficios y los bordes cortados, variando tambien los anchos de -
las chapas cuando se trate de ndcleos escalonados.

Siguiendo el mismo ejemplo, la figura 4 representa -
los paquetes elementales que, rcpetidos hasta conseguir la sec
cién de ndcleo necesaria, constituirdn las tres ramas del mis-

moe
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El empilado se hace horizontalmente, enfilando los
orificios cdntrales de las chapas en unos pasadores vertica-
les que, ademds de conseguir la coincidencia de aquellos,

girven para comprimir cada paquete, una vez terminado, entre

dos piezs¥ metflicas sujetas con tuercas o de otra forma a

los citados pasadores, quedando los paquetes como esquemdAti-
camente representa la fige 5.

Por medio de una prensa de caracterfsticas apropia
das, se conforma cada paquete\por uno de sus extremos como
muestra la fig.6, procediéndose, en el caso particdlar del
ndcleo trifdsico, al empilado de la culata, sobre una pieza
P, fig. 7, provista de un pasador central que va reuniendo
las chapas largas que se solapan y tres, que van cogiendo y
sujetando las chapas cortas. Terminada esta operacidn, que -
puede éer manual o por medio de dtiles, se coloca encima del
conjunto otra pieza como la P, pero provista de orificios,
en vez de pasadores, de modo que una tuerca colocada sobre
el pasador central, roscado, sujeta fuertemente el conjunto
de la fig. T |

El recocido que exige la chapa magnética de grano
orientado, para corregir las desoricntaciones producidas por
el corte y punzonado de las chapas, puede realizarse, sobre
los paquetes de la fig. 6 o sobre el conjunto de la fig.T.

A continuacidn se sustituyen los pasadores de mon-
taje, por pasadores aislados, se introducen en cada rama las
bobinas correspondientes y se van cerrando, a mano, o con -
una mfquina, pero ordenadamente y sobre una pieza anﬁldga a
la P de la fig. 7, las chapas que se sujetan y comprimen pa-
ra dar al conjunto la consistencia mecdnica requerida y las
condiciones de continuidad que el circuito magnético necesi-
tae

De este modo el nicleo (sin tener en cuenta las bo

binas, ‘que no estdn dibujadas), quedard en la forma definiti

va que representa la figura 1, uniendo ademds entre sf los
centros de ambas culatas con una varilla metdlice, aislada,
que contribuye a la rigidez del micleo.

Pero no queda aqui el objeto de la presente Paten-
te de Invencidn, sino que aprovechando la forma conseguida
en la parte activa del transformador, se da a la caja y a al
gunos elementos accesorios, una nueva disposicidn, que por -
entrafiar ventajas técnicas y econdmicas considerables, cons—

tituyen tambien materia patentable.
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Se trata, por ejemplo, del conmutador de tensiones,
para actuar sin carga, cuyo accionamiento, giratorio, tiene
como eje la varilla central que une los centros de ambas cula
tas.

 La caja que, a primera vista podrfa ser cilfndrica,
debe sin embargo, tener una forma mis apropiada para conse -
guir la debida refrigeracién, sobre todo en potencias de al-
guna importancia, con la mfnima cantidad de aceite posible.
La forma propuesta, y considerada como novedad, es la repre -
sentada en planta en la figura 8, en la que se aprecia la dis
posicién de los radiadores y el depdsito de expansidn de acei
te D.

Se comprende que los transformadores que hayan de -
ir provistos de ruedas, orientables o no, en esta construc-
cién no necesitardn mds que tres, en lugar de las cuatro exi-

gidas por la construccién actual.

Descrito suficientemente el objeto de esta Patente
de Invencién, se hace constar, de nuevo, que el ejemplo desa-
rrollado, no debe ser considerado como limitativo, y por tan-—
to estd comprendido en ella cualquier modificacién de detalle
que no afecte a su fundamento, por ejemplo, el que el transg -
formador sea monofdsico o la figura que formen los cortes
oblicuos, que no tiene por qué ser, necesariamente un ex#dgono,

como en el ejemplo en cuestién, siendo lo que constituye nove

dad y por lo que se solicita Patente de Invenecidn, por veinte

afios en Egpafia, las reivindicaciones contenidas en la siguien
te
N OT A

REIVINDICACIONES

18) - Nuevos perfeccionamientos en la construccidn de trans -
i formadores con nicleos magnéticos enrollados, que se ca
racteriza porque las tiras de chapa magnética, de longi
tud indefinida, se cortan en una mAquina automdtica,
con cortes oblfcuos a la direccidén del eje mayor, y con
las medidas necesarias, segin el espesor de la chapa,
para conseguir, al conformar los paquetes resultantes,

que queden en contacto los bordes previstos.

22) ~ Nuevos perfeccionamientos en la construccién de trans <
formadores con nicleos magnéticos enrollados, segin la

reivindicacién anterior, caracterizados ademfs, porque
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al realizar los cortes, se punzonan, las chapas de forma

que unos orificios practicados en la parte central, sir-
van parg el alojamiento de unos pasadores que, ademfs de
facilitar el empilado de cada paquete, permitan compri —
miiios entre dos piezas metdlicas sujetas a ellos por me

dio de tuercase.

Nuevos perfeccionamientos en la construccién de transfor
madores con nicleos magnéiticos enrollados, segin las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados ademds, porque
simultdneamente a los cortes y punzonados que en ellos
se gefialan, la misma mdquina produce unos orificios en -
los extremos de las chapas, en posiciones tales, que al
doblar el paquete para conformar el ndcleo, quedan di-
chog orificios enfrentados para que por ellos pasen los
pasadores que, ademds de orientar para el empilado, sir-
ven de base para la compresién de las culatas resultan -
teg, entre piezas metdlicas con tuercas roscadas sobre

aquellos.

Nuevos perfeccionamientos en la construccidn de transfor
madores con ndcleos magnéticos enrollados, segdn las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados, ademds, porque
el recocido exigido por la chapa magnética de grano

orientado se realiza despues de conformar uno qé los ex-

tremos de cada paquete en una prensa ad hoce.

Nuevos perfeccionamjentos en la construccidn de transfor
madores con niicleos magnéticos enrollados, segin las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados, ademds, porque
los cortes oblicuos a que se refiere la 18 reivindica-

cidn estdn practicados de modo, que las juntas entre cha
pas, en lag culatas, se realicen de modo que, en cada eg
trato se correspondan las figuras de corte y las lomgitu
des, de modo que se alternen las juntes a tope y los am-
plios solapes, trabdndose los conjuntos resultantes bajo
la accidn de unas piezas metdlicas atravesadas, lo mismo
que las chapas, por unos pasadores aislados que permiten

su aprieto conducente a dar consistencia al conjunto.

Nuevos perfeccionamientos en la construccidn de transfor
madores con ndcleos magnéticos enrollados, segdn lag rei
vindicaciones anteriores, caracterizados, ademds, porque,
una vez empilados y sujetos los micleos, por uno de sus

extremos, se meten en las columnas resultantes, las bobi
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nas y a continuacién se realiza, a mano o con una mdquina
apropiada y sobre formas apropiadas, el empilado ordenado
de las chapas del otro extremo, de la misma forma que el
anter%gr, arriostrando el conjunto con una varilla metdlji
ca, que a través de un aislante, reune fuertemente entre
gi las piezas centrales de ambas culatas, por su parte in

terior.

Nuevos perfeccionamientos en la construccidn de transfor-
madores con ndcleos magnéticos enrollados, segln las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados, ademds, porgue

la varilla central de arriostramiento a gue se refiere la
reivindicacidn 68, se emplea como eje de giro del conmuta

dor de tensiones, sin carga.

Nuevos perfeccionamientos en la construccidn de transfor-
madores con nicleos magnéticos enrollados, segin las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque, en el ca
o de ser trifdsicos, la caje me construye de modo que su
planta es un tridngulo cuyos vértices se reemplazan por

semicfrculos y en cuyos lados rectos se conectan radiado—
res verticales de ndimero y dimensiones apropiadas a la po
tencia, rematdndose la caja, en su parte superior, sobre

la tapa, por un depdsito centrado cilindrico de eje verti
cal, para la expansiGn'del aceite, rodeado de los ires pa
satapas colocados, en la tapa superior, en posicién incli

nada, divergente, hacia el exterior.

Nuevos perfeccionamientos en la construccidn de transfor-
madores con nicleos magnéticos enrollados, tal y como se

describen en la presente memoria que consta de seis hojas,

‘mecanograf iadas poy una sola cara, y se representan en
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