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La invención se refiere a los neumáticos con ar̂ - 
madúra de carcasa radial, destinados a llevar cargas eleva­
das e inflados a presiones relativamente fuertes, y en espe­
c ia l a los  neumáticos para aviones.

Para absorber de forma óptima las tensiones c ir ­
cunferenciales, principalmente las originadas por la s  fuertes 
presiones de inflado, la  armadura de corona de dichos reumá­
tico s  puede llevar fajas o haces de cables circunferenciales 
superpuestos. Mientras que los  cables radiales de la  arma­
dura de carcasa, se encuentran en su orientación óptiml pára 
absorber las tensiones meridianas, la  experiencia demuestra 
que los cables circunferenciales de la  armadura de corona 
más próximos a la  armadura de carcasa, sufren compresiones 
perjudiciales para la  resistencia de los neumáticos. Estas 
compresiones proceden de deformaciones importantes del-neu­
mático en rodadura, ya quecos neumáticos en cuestión sufran, 
en general, aplastamientos superiores a*los de los neumáti­
cos habituales, a pesar de la  utilización  de presiones de 
inflado más elevadas.

20

f
h

25

05012

La finalidad de la  invención reside en evitar la  
puesta en compresión de los  citados cables circunferenciales 
más cercanos a la  armadura de carcasa de los neumáticos de 
la  especio consiccrada anterior, sin ocasionar un desgaste 
excesivo de la  banda de rodadura.

Pala alcanzar esta finalidad, la  invención prevé
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que los cables de los haces de cables circunferenciales, 
tienen una extensibilidad relativa a la rotura, al menos 
igual a %  y, de preferencia, comprendida entre 10% y 26%, 
cuando el neumático vulcanizado se encuentra montado sobre 
su llanta de servicio, pero no inflado aún, y una contrac­
ción relativa bajo el efecto del calor de vulcanización, al 
monos igual a 1,25% y, de preferencia, comprendida entre 
2% y 8%.

la utilización de cables circunferenciales sufi­
cientemente cxtensibles bajo el efecto de la presión de in-!
fiado, para que las deformaciones dsl neumático en servicio j 
no lleguen nunca a situarlos en compresión, provoca un ir - !
cremento exagerado ce la  curvatura radial de la  banda de re-! 
dadura, cuando el neumático está montado sobre su llanta de 
servicio e inflado a su presión de servicio. Dicho incremen­
to de curvatura radial es perjudicial para el desgaste de 
.la banda de rodadura, principalmente de la  zona media de 
ésta. Por e llo , la  invención prevé u tiliza r  cables circun­
ferenciales a la  vez extensibles y tem occntraíbles, es de­
c ir ,  fabricados con materiales que se contraen bajo el eíec i
to del calor de vulcanización.

Son conocidos materiales tex tiles , tales come po- 
liamidas o poliesteres que, sometidos a tratamientos apro­
piados y asimismo conocidos, permiten fabricar cables que 
tienen, por una parte, una contracción relativa bajo el efec
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to del calor de vulcanización, al menos igual a 1,25% y , ¿e 
preferencia, comprendida entre 2% y 8%, por otra parte, una. 
extensibilidad relativa a la  rotura, al menos igual a 8% y, 
de preferencia, comprendida entre 10% y 26%. Generalmente, 
los  materiales que proporcionan cables que tienen la  menor 
extensibilidad a la  rotura, muestran la  contracción por ca­
lo r  más elevada, En el estado actual de conocimientos sobre 
estos materiales, los lim ites superiores de contracción,*re­
la tiva  y de extensibilidad relativa, no superan el 8% y el 
26%, respectivamente, pero el principio de la  invención -se 
extiende a cables cuyos citados lim ites son superiores a lo e  
indicados anteriormente.

Cuando se extrae un reumático, de acuerdo con la  
invención, del molde en el que ha sido vulcanizado, la  ten­
sión de los cables circunferenciales de la  armadura de coro­
na, inducida por el calor de vulcanización, provoca una dis­
minución de la  curvatura radial de la  corona y, en conse­
cuencia, de la  banda de rodadura del neumático montado so­
bre su llanta de servicio, pero no inflado aún, respecto a 
la  curvatura, de la  corona del reumático en el molde. Por 
disminución de curvatura se entiende la  evolución de la  cur­
vatura de vulcanización de la  corona hacia una curvatura a 
presión nula más pequeña o negativa, s i la  curvatura in i-
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c ia l o de vulcanización es positiva o nula, es decir, si la  
corona es convexa hacia el exterior del neumático o c il ín -
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drica, o hacia una curvatura negativa R^s elevada en valor 
absoluto, si la  curvatura in ic ia l o de vulcanización es ne­
gativa, es decir si la  corona es cóncava hacia el exterior. 
En otras palabras, el radio ecuatorial de vulcanización de 
la  corona, medido en l s  superficie de la  banda de rodadura, 
es superior al mismo radio ecuatorial a presión nula. Cuan­
do se infl-3 el neumático a su presión de servicio , la  corva-!. j
tura a presión nula de la  corona evoluciona desde una curva­
tura negativa, hacia una curvatura negativa menor en valor 
absoluto, hacia una curvatura nula, o hacia una curvatura 
positiva, o desde una curvatura positiva hacia una curvatura 
positiva más elevada en valor absoluto. En todos los casos, 
el diámetro ecuatorial a presión nula aumenta en el curso 
del inflado a la  presión de servicio. Como se observa, la . 
invención permite regular el p erfil meridiano de la  banca 
de rodadura, para obtener una resistencia al desgaste ópti­
ma, sin cuestionar la  resistencia de los cables circunferen­
cia les de la  armadura de corona. Se entiende por cables c ir ­
cunferenciales aquellos cables que forman un ángulo nulo, o 
que'se separan, cono máximo, en un + 2,5% de la  dirección 
circunferencial del neumático.

La u tilización  de neumáticos de acuerdo con la  in­
vención, con banda de rodadura fuertemente cóncava (curvatu­
ra fuertemente negativa) antes del in flado, se ha revelado 
ventajosa, principalmente para neumáticos de aviones, e l i -
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minando el riesgo de puesta en compresión de los  cables cir­
cunferenciales próximos a la armadura de carcasa, la  inven­
ción permite obtener neumáticos cuya banda de rodadura pre­
senta, en estado inflado, una flecha de concavidad superior 
en, al menos, 10%, a la del molde. Se entiende por flecha de 
concavidad, la  diferencia de los radios de la  banda de roda­
dura medidos en los puntos de los hombros más alejados del 
eje de rotación del neumático, y en el ecuador de la  banda 
de rodadura cuando el neumático está montado sobre su llan­
ta de servicio, pero no inflado aún. En este caso, la  inten­
ción ofrece una ventaja especial suplementaria, es decir, 
soluciona un problema especifico del tipo de neumático con­
siderado, cuando la  banda de rodadura tiene una concavidad 
pronunciada. En efecto, si se vulcaniza dicho neumático, cu­
ya armadura de corona lleva haces de cables circunferencjalea, 
en un molde dotado de una corona con una concavidad importan 
te , la  estructura de la  corona sufre una desorganización, 
tanto más profunda cuanto más elevada es la  flecha de conca­
vidad. Én la  corona de un neumático no vulcanizado de la  es­
pecie considerada, las posiciones de ios  cables circunferen­
cia les de la  armadura de corona son muy sensibles a las va­
riaciones de curvatura provocadas por la  conformación y a 
continuación por el moldeo de la  corona. De ello resultan 
acumulaciones tanto indeseables cono incontrolables de los 
cables circunferenciales en ciertas zonas de la  corona, asi
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como separaciones desordenadas de los cables radiales de la  
armadura de carcasa. De donde se deduce una resistencia in­
suficiente de la  corona.

Por consiguiente, ía  invención tiene el mérito, 
en este caso, de remediar la  desorganización de los  cables 
circunferenciales de la  armadura de corona anteriormente 
descrita, proponiendo un método de fabricación que permite 
obtener neumáticos de fuerte concavidad de la  corona, res­
pectivamente de la  banda de rodadura con un molde cuya co- 
runa es c ilin d rica  o poco cóncava.

Es conocido, por la  patente FR 2 057 798, vulcani­
zar un neumático con armadura de carcasa radial en un molde 
cuyo radio en el ecuador es más pequeño que el del neumáti­
co montado e inflado. La finalidad de dicho procedimiento- 
consiste en mejorar la  adherencia y la  resistencia al des­
gaste de la  banda de rodadura de los  neumáticos en carrete­
ra. Por e llo , la  diferencia de los radios ecuatoriales es 
del orden de 1 mm. La armadura de corona de este neumático 
no lleva haces de hilos circunferenciales. En rodadura, los 
halos de los haces no quedan, por consiguiente, sometidos a 
tensiones de compresión nocivas. Estos h ilos  no quedarían, 
por lo demás, desordenados durante el moldeo del neumático, 
teniendo en cuenta que en esta patente, la  diferencia entre 
lo s  radios en los hombros y en el centro es pequeña.

Por otra parte, la  patente FR 2 446 193 describe
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ua neumático para aviones que tiene una armadura de carcasa 
radial, y una armadura de corona, asi como una corona normal 
mente convexa. Los hilos de los haces de corona son de po- 
liamida aromática. Para evitar roturas de los  h ilos de los  
haces exteriores, estos h ilos  tienen unos alargamientos re­
la tivos mayores que los h ilos  de los haces in teriores. Even­
tualmente, los h ilos de los  haces exteriores son de po3ismi 
da a lifá tica . Debido a los  alargamientos relativos necesa­
riamente muy elevados de estos h ilos, estos h ilos tienen, 
ya títu los reducidos, ya torsiones elevadas. Las tensiones 
de contracción que son susceptibles de desarrollar en el 
curso de la  vulcanización son, por consiguiente, insuficien­
tes para influenciar los haces de corona subyacentes, cuyos 
h ilos  son insensibles al calor de vulcanización.

i De modo general, la  invención permite fabricar neu
máu^cos cuya flecha de concavidad de la  banda de rodadura 
(ta l cono se define anteriormente) en el molde considerado 
en sección radial, estando a presión la  cámara o membrana de 
vulcanización, d iiicre , en al menos 10p, de la  flecha de 
concavidad de la  banda de rodadura.del mismo neumático, cuan 
do se anula la  presión en la  cámara o membrana ¿e vulcaniza­
ción o cuanco el neumático está montado sobre su llanta  de 
serviciu, pero no inflado aún. De este modo, la  invención 
permite fabricar neumáticos cuya fledha Ae concavidad en el 
molde (a presión), d ifiere en más de 2Sr e incluso en más de
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50  ̂ ó do 100^ ¿c la  flecha de concavidad a presión nula.
Otro interés del método de fabricación de acuerdo 

con la- invención reside en el hecho de que ésta fa c i l i t a  

el desmoldeo del neumático. En efecto , cuando antes de la  
apertura del molde, se suprime la  presión en la, cámara o mee 
brana de vulcanización dispuesta en el in ter io r  del neumáti­
co, la  contracción de lo s  cables circunferenciales de ía  ar­

madura de corona, provoca la  contracción de la  corona, y la   ̂
separación de ésta de los  elementos en relieve de l a  parte 
superior del molde.

El neumático de acuerdo con la  invención, mentado 
sobre su llanta  de serv ic io , pero no in flado, se reconoce, 
por consiguiente, en que llev a  una banda de rodadura que es­
tá  contraída en sentido radia l, es decir, más pequeña,- res­
pecto a la  posición de la  banda de rodadura en el molde -cu­
ya cámara o membrana de vulcanización está a presión. la  
contracción en cualquier punto de la  banda de rodadura del 

neumático es, al menos igual, a 1% del radio correspondien­
te del molde, medido respecto al eje de rotación del neumá­
t ic o .

vención 

hombro s

Los haces de cables circunferenciales según la  in - !
se extienden axialmente, al menos, entre lo s  ¿os 

de la  banda de rodadura. Es ventajoso que lo s  haces
de cables circunferenciales tengan anchuras axiales que 
minuyen raóialmente hacia el exterior. El haz de cables

dis-
cin-
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cunferenciales ejxialmente más ancho puede extenderse de uno 

a otro borde de la  banda de rodadura* Disminuyendo asi las 
anchuras axiales de los haces de cables circunfcrenciaj.es, 
se obtiene una densidad de cables que disminuye hacia lo s  
bordes de la  banda de rodadura. La zona media d̂  ésta se 
contrae en mayor medida que los  bordes, y aumenta la  conca­
vidad de la  corona del neumático no in flada aún. A este efec­
to , puede también u tiliza rse , al menos para el haz axiálmen- 
te más ancho de los  cables que tiene una contracción re la t i­
va al calor menor que las de los cables de los  otros haces 
de cables circunferenciales.

Una variante preferente de la  invención, porque 

permite in flu ir  positivamente en la  rigidez a la  deriva de 
lo s  neumáticos según la  invención, consiste en hacer coope­
rar con los haces de cables circunferencialeo, al menos dos 
haces de corona ce cables paralelos en cada haz, y cruzados 
de un has al siguiente, formando ángulos comprendióos entre 
30 y POS respecto a la  dirección circunferencial del neumá­
t ic o .

i Los cables de estos haces oblicuos son asimismo

extensibles y termocontreibles. Es ventajoso u t il iz a r  ca­
b les  que tienen una extensibilicaá rela tiva  a la  rotura pe­
queña, .y una contracción re la tiva  al ca lor el evadí), respecto 
a la  de lo s  cables de los  haces circunferenciales. De pre­
ferencia , la  extensibilidad relativa  a la  rotunu es tanto
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menor cuando e l ángulo formado por estos cables con la  di­

rección circunferencial es elevado y cercano a 90e. Los ha­
ces oblicuos cruzados estén, además, dispuestos radialnente 
en e l exterior de lo s  haces circunferenciales. Su contrac­
ción , debida al calor.de vulcanización, produce un acorta­
miento transversal de lo s  elementos radialmente exteriores 
de la  armadura de corona. De donde se produce un aumente de 
la  concavidad de la  corona del neumático no inflado aún, que
se añade a la  concavidad producida por la  contracción de l o j  
haces de cables circunferenciales.

De preferencia también, los  cables de la  armadura 
de carcasa son inertes, es decir prácticamente desprovistos 
de expansibilidad y de contracción al ca lor: son, por ejem­
p lo , de acero, de v idrio , o de poliamida aromática.

Se obtiene entonces beneficio de modo absoluto.de ! 
la  tem o contractibilidad de ia  amadura de corona de acuer­
do con la  invención, pero pueden también u tiliza rse  cables 
exLensibles y termocontraa-bles para la  amadura de carcasa, 
por ejemplo para aligerar su peso y/o su precio. Por una 
pajote, o i  cj.a amaoura de carcasa poin íte atenuar el aumento 
de concavidad de. la  corona provocado por lo s  haces de la  ais- 

madura de corona. Por otra parre, es su ficiente con aúnen- - 
ta r el número de cables circunferenciales de la  armadura de 
corona, principalmente en la  parte central, para neutra li­
zar el efecto antagoni - a de los  cables extensibles y tem o-
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cont raíb les de la  armadura de carcasa.
* En cjertas condiciones de rodadura, principalmen­

te a velocidad elevada, la  armadura de corona de acuerdo cor 
la  invención, puede ser dañada por ob jetos (piedra.s, piezas 
metálicas perdidas por vehículos, etc) que se encuentran en 
la  trayectoria ¿el neunático.

Debido a la  importancia de 3.a expansión de la  co­

rona del neumático bajo el efecto del in flado, no es posible}
t

u t il iz a r  una pantalla de cables e lá sticos  habituales. La ex-í 
tensibilidad do estos cables es in su fic ien te . La expansión 
de la  corona de acuerdo con la  invención tiene ta l impor­
tancia, que estos cables perderían'sus propiedades fundamen­
ta les . No podrían ya cu n d ir  su misión de protectores y con 
tribuirían  a reforzar*' de forma indeseable ia  armadura de co­
rona.

Queda así dentro del marco de la  invención el he­
cho de hacer cooperar con la  armadura de corona de acuerdo 
con la  invención, al menos un has de cables ondulados en el 
plano del has. Este haz está dispuesto radialmente en el ex­
te r io r  de la  citada armadura de corona. Sus propiedades, ni 
son obstáculo a la  expansión inhabitual de la  corona, n i re­

fuerzan a ésta de forma indeseable.
A este efecto, la. separación de un cable al s i­

guiente está comprendida entre 50 y 100/j de la  amplivuc 
cresta a cresta de las ondulaciones, la  longitud de onda de

05012
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la s  ondulaciones está comprendida entre 100 y 200% de la  ci­

tada amplitud cresta a cresta; los  cables son paralelos en 
e l haz, es decir , que las ondulaciones están en fase; lo s  

e jes  medios de la s  ondulaciones de lo s  cables estén orientar- 
dos, de preferencia , a Oe ó a 90S respecto a la  direccidn 

circunferencial del neumático* Esta preferencia no excluye 
la  u tiliza ción  de, al menos, un haz de cables ondulados, cu 
yos ejes medios se extienden oblicuamente respecto a l a 'c i ­
tada dirección circunferencial. . < <:

El citado haz puede también estar formado por un 
te jid o  de cables obtenido, por ejemplo, cruzando simplemen­
te las ondulaciones. En este caso, la  separación de un cable 
respecto al siguiente es, cono máximo, igual a la  amplitud 
cresta a cresta de las ondulaciones de lo s  h ilo s . La e la sti­
cidad del te jid o  aumenta cuando se disminuye la  separación 
de lo s  cables. =' .

El dibujo y la  parte de la  descripción que al s is ­
mo se re fie re , ilustran un ejemplo de ejecución de la  inven­
ción . En este dibujo esquemático y no a escala:

-  Las figuras 1A y IB muestran, en semj.-corte ra­
dial,, un neumático según la  invención, la  f ig .  1A en un mol­

de de vulcanización de parte superior cóncava con una cáma­
ra o membrana de vulcanización a presión, la  f ig .  IB sobre 
su llanta  de servicio  pero no inflado adn,

-  la  figura 2 es una v ista  agrandada de la  parte
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de la  corona del neumático in scrita  en el circu lo I I  de la

f ig .  ly
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-  la  figura 3 es una vista  reducida del neumático 
montado sobre su llanta e inflado a su presión de servicio

y

-  la  figura 4 ¡muestra esquemáticamente una parte 
de un haz de protección de dicho neumático.

El neumático 1, mostrado en las  f ig s . 1 a 3y eo-t 
rresponde a la  dimensión comercial 750 x 230-15. Comprende 
una banda de rodadura 2, una armadura de carcasa radial 3y 
anclada en cada talón 4 por vuelta alrededor de una varilla. 
5? y una- armadura de corona 6 dispuesta alrededor de la  ar- ¡ 
madura de car-casa 3. La composición de esta armadura de.^o- 
roña 6 se detalla  en la  f ig .  2. * *

¡ La armadura de corona 6 ( f ig . 2) comprende, por
una parte, tres haces 6 ',  6", ó" ' de cables de p o lisn id a .a li 
fá t ica  de t itu lo  188 x 2 x 2 te x ., que'tienen aproximadamen­

te 22% de alargamiento antes de la  rotura, bajo una fuerza 
de 60 dolí; bajo el efecto del calor, estos cables se con­
traen de 6 a 7%. En cada uno de estos 3 haces, los  cables 
estén orientados circunferencialmente. El haz 6 " ',  situado 
radialmente en el exterior de los otros dos, tiene una an­
chura de 102 ion., mientras que los haces 6' y 6" tienen una 
anchura de 214 y 212 mm. respectivamente, y se extienden 
hasta los hombros 7 del neumático.
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La armadura de coionaoífig . 2) comprende, per una 
parte, en el extremo de lo s  haces 6 ',  6" y 6 " ' ,  dos haces 
6*^ y 6  ̂ de cables de poliamida a lifá t ic a  de t ítu lo  94 x 3 
t e x . , que tienen aproximadamente 22% de alargamiento antes 
de la  rotura bajo una fuerza de 15 daN; bajo e l e fecto  del 
ca lor , estos cables se contraen de 3 a 5%. En cada uno de 
estos dos haces, los  cables forman un ángulo de 608 con la  
d irección  circunferencial del neumático; se encuentran Cru­
zados de uno a otro haz. El haz 6***̂  tiene una anchura de . 
155 mm., el haz 6  ̂ una anchura de 152 mm.

En la  forma de ejecución ilustrada en e l d ib u jó ,' 
la  armadura de carcasa 3 está compuesta por 3 haces 3 ',  3"* 
3 " ' ,  cada uno de los cuales lleva , por centímetro de anchu­

ra, ¡12 cables de poliamida .a lifá tica  de t ítu lo  188. x 2. .tex., 
que tienen aproximadamente 245= ge alargamiento antes de*la 
rotura., bajo una fuerza de 28 daN; bajo el efecto del cad 
lo r  estos cables se contraen en 5% aproximadamente.

En una variante de ejecución no representada en el 
dibujo, la  armadura de carcasa radial se compone de dos hó- 
ces , cada uno de los cuales lle\a, por centímetro de ancha­
ra , -once cables de poliamida aromática, de t ítu lo  167 x 2 

tex, , que tienen aproximadamente 3,9% de alargamiento anties 
de la  rotura, bajo una fuerza de -49 daN; estos cables no se 
contraen bajo el efecto del calor.

Para estas dos formas de ejecución, el molde o uti
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lizado para vulcanizar el neumático 1 es e l mismo. La im­
pronta do este molde presenta una anchura axial máxima L

y una flecha de concavidad f  igual a ^ ** . En este
100

ejemplo, f  es igual a 4,25 mm. La membrana de vulcanización 
10 se encuentra a presión.

Comparando la  f ig .  1A con la  f i g .  IB, se observa 
que cuando el neumático extraído del molda 8 está montado 
sobre su llanta de servicio  9 pero no está inflado aún.- la 
curvatura radial de su banda de rodadura 2 con su armadura 
de¡corona 6, medida en e l ecuador, es decir , en e l plano 
central X -  X*, ha aumentado notablemente ( f ig .  IB ), debido 
a ía  tensión originada en los  cables de la  armadura de coro­
na por el calor de vulcanización. Mientras la  parte supe-- 
r io r  del molde 8 es ligeramente cóncava (flecha de concavi­
dad f  -  4,25 mm; f ig .  1A), la  corona del neumático adepta, 
después del desmoldeado pero antes del inflado sobre su lian  
ta  de serv icio  9, una concavidad más acusada (flecha de ccn 
cavidad f^ -  5,75 mm: f ig .  IB) que en e l molde. En la  zona 
de los hombros 7, la contracción d respecto al radio del 
molde en esta misma zona, es del orden de 4,1^, mientras que 
en la  zona ecuatorial la  contracción (f^  -  f  + d) re la c io ­
nada con el radio del molde en el plano X -  X* es del orcen 
del 4,6%.

Ciando e l neumático segiin la  variante no represen
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tada en el dib^njo, es extraído del molde de vulcanización, 

montada sobre su llanta de servicio  pero no inflado aáu, 
la  curvatura radial de su banda ,n- rodadura con su armadu­
ra de corona, medida en el ecuador, ha aumentado en mayor 
medida que en e l caso del neumático, que tiene una armadu­
ra de carcasa de 3 haces, ta l como la  descrita anteriormen­

te . La fleclia de concavidad, que era igual a f  = 4-,25 mn. . 
en e l molde, ha pasado, en efecto , a f-  ̂ -  9,25 mm. para el 
neumático montado sobre su llanta ¿e serv icio  pero no in­

flad o . .- - - -
En los  dos ejemplos citados, la  corona del neumá­

t ico  inflado a su presión de servicio ha adoptado, debido 
a la  extensibilidad de lo s  cablf e de la  armadura de corona, 
una forma ligeramente convexa, tal como se representa en la 
frg  # 3. - -

Una pantalla protectora muy extensible ha sido rea 
lizada de acuerdo con el esquema de la  f ig ,  4, para un neu­
mático para avienes, de dimensiones 46 x 16 -  20. A este 
e fecto , se ha utilizado un haz de cables 70 de 1 mm. de 
diámetro, formados por 9 h ilos  de acero de 23/100 mm. de 
diámetro. Las ondulaciones son sinusoidales, con una ampli­
tud A de cresta 701 a cresta 702'de 5 mm., y una longitud 
de onda de 5 mm. La separación e de los  cables 70 pa­
ra le lo s , os decir, en fase, es de 3,5 mm. Los ejes medios 
71 de las ondulaciones están orientados en 90- respecto a

05012
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la  d irección  circunferencial (nc representada).

La figura 4 os una representación parcial de dos 
cables 70 próximos a este has-pantalla. La separación e de 
loe  cables es igual a 1.a distancia entre lo s  ejes medios 71 
de dos ondulaciones. La longitud de onda A  es e l doble de 

la  distancia comprendida entre dos puntos de intersección  
I y I ' consecutivos de una sinusoide70 con e l eje medio 71. 
La amplitud A es la distancia de una cresta 701 a la  sigúiéú 
te 702 de una sinusoide ?i* Se entiende por ondulación, -den­
tro del marco de la  invención, cualquier trazado sinusoidal 
0 en dientes de sierra , de crestas descrestadas o no. --

Como se observa, las amplitudes, las longitudes de 
onda y las separaracioncs do los cables tienen magnitudes, 
inhabituales respecto a los  Mees de cables ondulados cono­
cidos. . *.

También es posible sustituir lo s  cables ondulados 
por resortes en espiral de sección, por ejemplo, e líp t ica  
o rectangular, cuyo eje mayor o lado mayor es paralelo al 
plano de haz u tilizado. De preferencia, estos resortes son 

realizados de h ilo  de acero. Es también posible u tiliza r  
como pantalla protectora, al menos, usa haz de fibras metá­

lic a s  aproximadamente paralelos (diámetros: de 0,1 a 1 mn, 
longitudes : de 5 a 20 min) dispersadas en una capa de goma.
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13,- Neumático para cargas pesadas e inflado a prez, 
sión elevada^ en especial para aviones, con una banda de 
rodadura? mía armadura do carcasa radial anclada a, al^mejc 
nos, una v a r illa  en cada talón, y una armadura de corona, 
que comprende, al menos, dos haces superpuestos de cables 
circunferencial.es extensibles, y dispuestos radialacnte *én 
e l exterior de lei armadura de carcasa, caracterizado porque 
los  cables de los  haces de cables circunferenciales, tienen! 
una extensibílidad relativa  a la  rotura, a l menos igual"a 
8% y, de preferencia, comprendida entre 10 y 26%, cuando] 
e l neumático vulcanizado está móntale sobre cu llanta-*¿ 3 ' 
serv ic io , pero no inflado aún, y una contracción relativa., 
bajo el efecto del calor de vulcanización, al menos igual 
a 1 , 25%. y, de preferencia, comprendida entre 2 y 8%.

23.- Neumático según la reivindicación  19, carac­
terizado porque la  banda de rodadura del neumático, montado 
sobre su llanta de serv icio  pero no inflado aún, tiene en 
forma conocida una curvatura radial menor que la  de la  b^n- 
da de rodadura del alano neumático inflado a su presión 4o 
servicio  <
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3^.- Neumático según la reivindicación  13 6 23, 
caracterizado porque la  banda de rodadura del neumático, 
montado sobre su llanta de servicio pero no inflado aún,, 
tiene una curvatura radial negativa en forma conocida, y 
una flecha de concavidad superior en 10%, al menos, a la  
del molde.

4 3 .- Neumático según una de la s  reivindicaciones 
13 a 33, caracterizado porque la  banda de rodadura del neu­
mático, montado sobro su llanta de serv ic io  pero no in f la ­
do aún, se encuentra contraída en forma conocida en sentido

i
radial respecto a la banda de rodadura del mismo neumónico
infiado '& su presión de serví

5A -  Neumático según
13 a 43, caractcrisado porque
re nciale s se extienden axialn
horbros de -i-a. banda Ae roáaó.u

6n ̂ -  Neumático según
13 a 59, caracterizado porque
rencialc s t i eren, en fo rma co
di sminuyen T*adialacnte hacia

73 . - Neumático según.
-4 turizado Por que el haz de cat
te más ancho, se extiende de uno a otro borde de la  banda 
de rodadora.

83.- Neumático según las reivindicaciones 63 ó 7^,
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caracterizado porque, al monos, e l has de cables circunfe­

renciales axialmente más ancho tiene, en forma conocida, ca­
bles c..¿a contracción relativa  al calor de vulcanización, eí 
menor que la  de los cables de los demás haces de cables c ir
cunférenciales.

9 - . -  Neumático según una de las reivindicaciones 
13 a 83, cuya armadura de corona comprende además, rad ia l- 
mento en el exterior de lo s  haces de cables circunferencia-} 
le s , al menos dos haces oblicuos de cables oaralelos en ca -!t
da haz, y cruzados de un haz al siguiente, caracterizado 
porque los  cables de los haces oblicuos forman ángulos com 
prendidos entre 45 y 90- respecto a la  dirección circunfe­
rencial del neumático, y son extensibles y termocontraíbles.'

103,- Neumático según la  reivindicación  9^, carac­

terizado porque los  cables de los haces oblicuos tienen urna 
pequeña extensibilidaó relativa  a la rotura, y una contrac­
ción  al ca lor de vulcanización elevada, respecto a la  exten 
sib ilidad  y a la  contracción de los cables de los  haces de 
cables circunferenciales.

l i s . -  Neumático según una de las  reivindicaciones 
93 ó 103, caracterizado porque la extensibilidad a la  ro­

tura de los cables de los haces oblicuos es tanto menor, 
cuanto más elevado y cercano a loo 909 es eJ ángulo formado 
por estos cables con la dirección circunferencial.



123. -  Neumático según una de la s  r e iv in d ic a c io ­
nes 1§ a 113-, ca ra cteriza d o  porque lo s  cab les ra d ia le s  de 
la  armadura de carcasa son asimismo ex te n s ib le s  y se con­
traen  a l  ca lo r  de v u lcan iza ción .

I 33.-. Neumático según una de la s  r e iv in d ic a c io ­
nes 13 a 113, ca ra cteriza d o  porque lo s  ca b les  r a d ia le s  de 
la  armadura de carcasa están prácticam ente d esp rov istos  de 
e x te n s ib ilid a d  y de con tra cción  a l  ca lo r  de v u lca n iza ción .

1 4 3 .-  Neumático según la  r e iv in d ic a c ió n  13, 
ca ra cteriza d o  porque radialm ente en e l  e x te r io r  de la  ar­
madura de corona está dispuesto a l  menos un haz de cab les 
ondulados' p a ra le lo s  en e l plano del haz, estando comeren- 
d i da la  separación  de lo s  cab les entre 50 y 100% de la  am-¡ 
p litu d  cresta  a cresta  de la s  ondu laciones, estando c o n - , 
prendida la  lon g itu d  ¿e onda' de éstas entre 100 y 200% de 
la citada  am plitud, estando orien ta d os , lo s  e je s  medios
de la s  ondulaciones de estos ca b les , de p re fe re n c ia , a 03 
ó a 902.

1 5 3 . -  "NEUMATICO PARA CARGAS PESADAS 3 INFLADO} 
A PRESION ELEVADA, EN ESPECIAL PARA AVIONES". j

Tal y como se ha d e scr ito  en la  .Memoria que an
L-ecede. r-,presentado en lo s  d ibu jos que se acompañan 1 
lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

para
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