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" Perfeccionamientos en reguladores, para
controlar el suministro de combustible de

un motor ",

i

eg"%'“%‘m‘ﬁ”’EIJI—IE BENDIX CORPORATION, entidad norteamericansa,
residente en Figher ‘Building, DETROIT, Michigan,
EE UU. de A,

Este invento se refiere a aparatos de regula~
cién y, en esgpecial a los destinados a controlar la velo-
cidad de funcionamiento regulada de un motor y suscepti-
bles de ajustaise con preferencia exteriormente, para ob-

5 tener un funclonamiento regulado, proporcional o isocrono,
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Los reguladoras del tipo proporcional o
"inclinados" y log de tipo isocrono, tienen cada uno
éaraeteristicas'distintas que hacen que un tipo sea
mds adecuado como control en unas condiciones que

el tipo distinto., Por ejemplo, los reguladores pro-
porcionales, en general, tienen una rdpida respuesta
o reaccidn y una buena estabilidad, sin embargo per-
miten un camblo de velocidad de determinadass propor-
clones, con varlaciones en la cargas del motor, Los
reguladores igocronos, por el contrario, mantienen
una velocldad casli constante del motor psra todas
las‘variaciones de carge pero en general, son de
proporcidén de respuesta y de estabilidad inferior,
como se evidencia por el penduleo, exceso de carrera,
o tiempo exceslvo necesario para la estabilizacidn,
BEs pues conveniente darse cuenta del tipo de funcio-
namiento del regulador para seleccionar el més ade-
cuado psra uns cargs dada, Ademds, es a menudo con-
veniente alternar el tipo de funcionamiento del regu-
lador para una carga dada. Por ejemplo, en los sgis-
temas de produccidén de energla eldetrica, que tienen
mchos generadores de potencia conectados a una
carga comin, és conveniente disponer de un grupo de
control isocrono para permitir las fluctuaciones de
carga, Bs ademds conveniente variar el grupo que se
acoiona isocronicamente, por estar sometido a ele-~
vado desgaste.

' Consiguientemente, un objeto de este in-
vento es proporcionar un aparato de regulacidén que
pueda ajustarse facilmente sin desmontar o despiezar
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d{;ho grupo pars proporeionar el funcionamiento'pro-
porclonel o el isocrono,

Constituye otro objeto de este invento el
proporclionsr un aperato de regulacidén dotado de un
funcionaniento isoerono me jorado, por la disposicidén
de un pistén integrador separado, en combinacidén con
un regulador del tipo proporcionsl que permite que
el pistema proporcional, mes estable, corrija la
mayor parte de cualquier error de velocided, mientras
que el pistén integrador golo precisa corregir pe-~
quefios errores,

Todavia un nuevo objeto de este invento,
es proporciénar un. regulador dotado de partes propor-
cional e integradoras separadas pero que requiers
golamente um dispositivo sensible paras accionar
embas secciones,

Ofros objetos y ventajas de este invento

—

resultaran evidentes de le considerscidén de la des~

cripeidn siguiente, lelida en combinacidén con los

dibujos adjuntos, en lo= que

La fig. 1 es un dibujo esquemdtico de un
gistema en el que puede usarse el regulador a que
este invento se refiere,

Lea fig., 2 es un esquems mds detallado de
una construccidn preferida del regulador de este
invento, que contiene log nuevos aspectos de este
invento.

La fig. 3 es una primere curve que represens
te elgunes de las caracteristicas de funcionemiento :

i

de este invento representsde tomsndo como unidades
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la velocidad y la circulacidn de combustible en el
sistema de la fig. 13 ¥y
La fig. 4 es una segunda curva que repre-—

[

senta algunas caracteristicas de funcionamiento sus~
ceptiblés de descubrirse en una representacidn uti-
lizando como unidades la velocidad y el tiempo.

Con reférencia 8 lg fig, 1 se representa
un sistems en el que puede usarse el regulador a que
este invento se refiere y que se halla constitufdo
por un generador de fuerzs 10 y un sistema 12 de su-
ministro de combustible. E1 generador de pbtencia 10
se representa en forma de turbomotor de gas, con uns
entreda de aire 13, un grupo compresor de aire 14,
una turbina 16 y un 4rbol de impulsidén 18 que permite
que la turbina accione el compresor. Uns serie de -

cdmarss de combustién 20 de seccidn transversal cir-

culer, se hallen dispuestas alrededor del interior del
notor, entre el compresor y la turbina, y reciben com-~
bustible desde el tubo 22 de salidas miltiples, &
trevés de boquillas o toberags de combustible separe-
das 24, Lo turbinag de gas 10 contiene también una
seccidn 26 con tubo de salida o esceape,

La seccidn 12 de suministro de combustible
tiene, como objeto principal, la labor de suministrar
una cantidaed medida o tasada de combustible sometido
e presién, a2l tubo de salidas mfiltiples 22, contro-
lendo de egte modo las caraetéristicas de funciona-
miento del motor. Para congeguir este objeto, el com-
bustible mantenido en el depdsito 28, se introduce,

& una presidén relativemente baja, denominada P., al

0!
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coﬁducto de entirade 30 que contiene una bomba de
engranajes 32 de desplazamiento positivo, que puede
accionarsge de cuelquier modo conveniente, tal como
degde el motor 10; La bomba 32 funciona pars elew
var la presidn del combustible a un valor relativage-
mente e;eVado, designedo porIPl, y descarger combus-
tible por la salida de la bomba o conducto 34. E1
combustible del conducto 34 se transmite a través

de una védlvula de derivacidén o guxiliar indicada en

36, a la vdlvula de regulacién 38 susceptiblé de

variar de posicidn, por deslizemiento, de un modo
que se describe mds adelante, pars regular la cant}-

dad o proporcidén de combustible suministrado a1l con-

‘ducto 40 de combustible medido., El combustible del

conducto 40, se encuentra s un valor inferior a Py

a caugsa del efecto de estrangulacidén de la védlvula
o El
conducto 40 estd conectado al tubo de salidas milti-

38 y se denomina combustible a la presién P

ples 22 del motor, para suministrar el mismo el conm-
bustible medido., Tea vdlvula suxilisr o de deriva-
¢lén 36 se dispone pare controlar la diferencia de
presiones a través de la vélvula reguladors 38,

(P1 - P2), a un valor constante, tal que la caenti~-
ded de combustible medido en el conducto 40, sea solo
dependiente de la posicidén de diche vdlvule reguls-
dora y no de las fluctuaciones o varisciones en la
presién de suministro. Para conseguir este objeto,
se dispone una vdlvula 42 para controlar la corriente
de combustible desde el conducto 34 al conducto 44;
éste se halla conectado al conducto 30, y por tanto
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contiene combustible a una presidén relativemente
baja Po. Agl, dependiendo de la posicidn de la
vdlvula 42, se retornan a la entrada de la bomba,
para su nueva circulacidn, centidsdes variables de
combugtible, El elémento valvular 42 estd sujeto .
a un diefregme 46 expuesto al combustible de pre-
sidn Pl del lado inferior del conducto 34, y al
del ledo superior del

2 . -
conducto 40, por medio del comducto 48, que compren-

combustible de presién P

de una galida 50 de amortiguacidén regtrictiva, tal
que el diafragma 46 dependa y controle el funcione-
miento del elemento valvular 42 como funcién de la
diferencia de presiones entre los combustibles a
las presiones P1>y P2. Se dispone el melle 52 para
proporcionsr una cergs previa al diafragma 46, que
determina la magnitud de la diferencia entre las
presiones Pl - P2. |
Asf pues, las proporciones de circula~-
cidén de combustible medldo, se determinan solamente
por la posicidn axil de la vdlwula regulsdora 38
que, a su vez, ge coloca por medios de colocacidn
constituidos por los dos Biafragmas 54 y 56, la
varilla 58 que conecta ambos diafragmags y la palen-
ce pivotade 60 que se halle sujeta a le varille 58
por un extremo, y a la vdlvula reguladora 38 por el
otro, de tal modo que cuslquier movimiento commi-
cado a los diafragmas 54 y 56, se transmite a la
vdlvule reguladors 38. E1 combustible a la presidn
P. del conducto 34, se expone a las superficies in-

1
feriores de los diafragmas 54 y 56 para proporcionar
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fuerzas iguales y opuestas de presidén de acciona-
niento que actian sobr%la varills 58 y que se equi-
libran o neutralizan entre sf. Una fuerza de re~
ferencia, generalmente proporcionasl al movimiento
del diafragma y de la varilla en conjunto, se apli-
ca a la superficie superior del diafragma 54, por
el muelle 62, asf como ls fuerza menor producida
por el combustible a la presidn B, relativamente
pequefia suministrado por el conducto 63 desde el
conducto 30 de entrada de la bomba, Esta fuerza es
generalmente proporcional al movimiento del diafrag-
ms,, dado que cuando el diafragma 54 asciende o des-
ciende, comprimird o extenderd el muelle 62, varien-
do asf la fuerza que dicho muelle prd&uce. A la
superficlie inferior del diafragma 56 se suministré
un fluido de servo-control indicado por qupor medio
del eircuito constitufdo por el conducto 64, que
contiene la vdlvula 66 reguladora de la presidén cong-
tante, el conducto 68 que contiene le salida 70
auto~-restrictiva, y el conducto ramificado 72. La
presidn del combustible en el lado de salida de la
vdlvula 66 se mantendrd a una presidén congtante y
relativemente elevada, en la forma preferida de
este‘invento indicada por PR’ pero se hace consgtar
que el objeto de proceder de este modo es el con-
gervar una diferencia de preéiones prdcticamente
constante entre los combustibles comprimidos a las
presiones PR y Po, susceptible de realizarse alter-

nativamente permitiendo que P, varie mientras los

R

haga, prdecticamente de modo uniforme con PO . Dejando
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escapar cogbustible del conducto 68 y dlrigléndolo
mds alld de la restriccidn 70, la presidn P_en el
mismo se Variard hasta cuaslquier valor conveniente
entre los limites de la presidn del generador PR y
la presidn del depdsito o recipiente Po, variando
asf la fuerza de presidn del fluido que actia sobre
la superficie inferior del diafragma 56, y con ello
la posicidén de la vdlvula reguladora 38 y la propor-
cién de combustible suministrado al tubo de salidas
miltiples 22.

Pars completar mas aun la representacidn
de un sistemo de suminigtro de combustible, se han
indicado en la fig., 1 dog sistemas bdsicos de control
constitufdos por el grupo 74 de un dispositivo 76
regulador de control gue puede contener medios pera
derivar combustible del conducto 32 a través de sus
respectivos conductos de conexidn 78 y 80. Dado que
las ceracterfsticas de este invento estén contenidas
por completo dentro del grupo de econtrol 76, se hace
constar que los detalles del dispositivo de acelera-
cidn y deceleracidn T4 pueden estar de acuerdo con
cualguier grupo de esta Indole bien comocido en lg
téenica, que tenga el propdsito general de limitar o
eontrolar el combustible durante las etapas de fun-
cionamiento en aceleracidédn y/o deceleracién, ILa ex=
plicacidn amplis de una disposicidn adecuada y de la
seleccidn de pardmetros del motor para llevar a cabo
este objeto, pueden encontrarse en la patente norte-
americana n2 2,581.275 concedida a Frank C. Mock y

que tiene el mismo concesionario de esta solicitud.
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Este sistema descrito hasta este momento,
tiene por objeto aclarar un sistema de glimenta-
cién de combustible susceptible de controlarse fé4-

cilmente para la medicidn de combustible a un motor

- por el sencillo medlo de derivar mds o menos fluido

de un conducto t2l como losg tubos 68 y/o T2. Debe
tenerse presenta que la descripeién se destina a
detallar una clase general de sistemas de combusti-
ble y que la relacién especifica de los elementos
puede variarse facilmente para adaptarse a exigen-
clas determinadas, " ' '

El conjunto regulador 76 actia para deri-
ver mas o menos combustible del conducto 68 a tra-
vés del conducto remificado 80, en respuesta a una
gefial de Velocidad de entrada del motor, obtenida
de una conexidn meodnica 82 y a la posicidén de la
vdlvula de estrangulacidn 84, E1 coumbusgtible a la
p S suministra como fldido de control del
funcionamiento para el regulador 76, por medio del
conducto 64 y el combustible a baja presién se de-

pregién P

vuelve a la entrada de la bomba por el tubo de cone-
xién 86, Se disponen cabezales exteriores roscados
de ajuste 88, 90 y 92, para fines que se describirdn
detalladamente a continuacidn,

Con referencia a la fig. 2, se representa
una vista esquemdtica en corte transversal del re-
gulador a que este invento se refiere y se indics
detalladamente une construccién preferida de este
invento., Tias partes del sistema de suministro de
combustible andlogas a las de la fig. 1, conservan
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loénmismos guarismos de referencia. E1 regulador

76 estd congtitufdo por wa caja 94 que limita una
primera cdmara 96 y una segunda cdmars 98, En la
cdmara 96 se disponen un par de pesos 100 en forma
de bolas rotativas, pivotadamente sujetas en 102 al
soporte 104 que, a su vez, estd sujeto a la cone-
xién rotativa 82 accionada con respecto a la veloci-
dad del motor, La fuerza producida a causa de las
fuerzas centrifugas que actuan sobre los pesos ro-
tativos.lOO, tiende a impulsar dichos pesos hacia el
exterior desde su eje de giro, de tal modo que las
prolongaciones inferiores prolongadas 106 de los
mismos se impulsan hacia srriba ¥ se apoysn contra

la parte ensanchads 108 de la varilla 110, con una

- fuerza proporcional a la velocidad del motor, ILa

varilla 110 estd sujeta a la palanca 112 pivotads
en 114 y constituida por una primera rams 116 y una
segunda rama 118, representadas en la construccidn
indicada, perpendiculares entre sf, ILa relacidén
engular de las ramas 116 y 118, no es sin embargo
esencial pars la aplicacidn‘de‘este invento, Ung
segunda fuerza que actda para oponerse a la fuerza
producida por las esferas rotativas 100, estd pro—
dugida por el muelle 120 que se limita entre retenes
122 y 124, éste pivotadamente sujeto a la caja 94,
en 126, Esta segunda fuerza se transmite en direc-
cién descendente a través del rodillo 128, que puede
trasladarse por medio de un ajuste externo 92 en la
palanca 112, oponiéndose asf a la fuerza producida

por las esferas rotativas. Un elemento de regulacidén
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84, prolongado al exterior, pivotado en 130, se
ajusta en el retén 122 de tal modo que la fuersza

de apoyo sobre la palanca 112 se halla dlrectamente
relacionada con la posicidn de regulacidn., Ayuda-
rd a comprender este dispositivo el considerar que
la fuerzs producida por el muelle 120 es represen-
tativa de la velocidad deseada o elegida a que el
operario desea que funcione el motor, mientras que
la fuerza producida por las esferas rotativas 100

es representativa de la velocidad real del motor,

de tel modo que cuando las dos fuerzas estan en
equilibrio; el motor funciona prdcticamente a la
velocidad escogida, y cuando las fuerzas no se ha-
1llan equilibradas, exigte una determinada diferencis
entre la veloclided elegida y la real, que puede lla-
marse error de velocidad, ILa fuerza debida al srror
de velocidad, que actda sobre la paldnca 112 tenderd
o hacer girer dicha palanca alrededor del pivote 114,
on el gentido del reloj cuando la fuerza de la Vvelo-
cidad real es menor que la fuerza de la velocidad
deseada, y en sentido contrario, cuando la fuerza
real es superior a la fuerza de la velocidad deseada.
La segunda rema 118 de la palames 112, contiene
pertes primera y segunda de vdlvula 132 y 134 res-
pectivamente, que pueden ser elementos de v4lvula in-
dependientes o formar parte de la palence 112, como
ge representa en la fig, 2. El movimiento ds los ele-
mentos primero y segundo de servo-vglvula, se halla
en relacién directa con el movimiento de la palenca
112, Un servo-elemento mdévil 136 en forma de orifi-
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clo, estd deslizablemente montado en la eaja 94 y
se halla dispuesto en estrecha proximidad a2 la parte
de vdlvula 132 de tal modo que la pogicién relativa
del mencionado elemento en forma de orificio, con
respecto a la vdlvula indicada, define la superficie
eficaz que permite la circulacién de fiuido, ¥y por
tanto la proporeidn en que el fluido se deriva a
través del condusto 80, desde el conducto 68, mas
alld de la restriccidén 70. Dado que el servo-ele-
mento en forma de orificio 136 y la vdlvula 132 se
mueven relativamente en mayor proporeidn, la super-
ficie efsctive se sumenta, derivando mds fluido del
conducto 68 y, por tanto, haciendo descender la
presién que aotda sobre el diéfragma 56, regulando
asl el suministro de combustible sl motor. Un pisg-
t6n hidrdulico del tipo de superficie diferencisal,
designado en general por la referencia 138, se dis-
pone deslizable en la segunda cdmara 98 formada en
la oaja 94. EL pistén 138 estd constituldo por una
corona de gran didmetro 140 y otra 142 de didmetro
inferior, oconectadas por la barilla 144 y dispuestas
para definir tres departamentes 146, 148 y 150 den-
tro de la cédmara 98 y en cooperacidn con la caja

94, E1 fldido a la presidén PO relativamente baja,
por el conducto de retorno 86 y la cdmara 96, ge
permite circular al interior del departamente 150

en el gue proporciona una fuerza relativemente pe-.
quefia que actda en direccién escendente sobre la
corona 142, tendiendo a desplazar el pistén 138 haecia
arriba. Por el conducto 64 se suministra presidén
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reguleda, relativemente olte Py al departamento 148
situado entre las coronas 140 y 142, proporcionando
una fuerza neta (PR X (A140 - A142)) en la que A
es la superficie de las coronas respectivas indice-
des por el subindice que actie hacie arriha en el
pistén 138, Dado que e@ la - construccidn preferids
de este invento F, ©5 relativemente pequefia ¥y Pp

es pricticamente constante, le fuerza neta descrita
en este punto que actda pars colocar el pistén 138
hacis arrihs, eg précticamente constante, y perma-
necerd asi independientemente del movimiento del
pistén 138 dentro de la cémera 98. Un conducto 152
que contiene una restriccidn 154 se dispone para
suministrar fluido de control desde el departamento
148 a2l departamento 146. ILa restriceidén 154 fun-
ciona pars limitar la centidad de fluido suministra-
do 8l departamento 146 de tal modo que variando la
cantidad de combustible derivado del conducto 152
mas 2114 de le restriccidn 154, la presidn en el
departamento 146 puede variarse hasta cuslquier gra-
do deseado, dentro de los lImites de PR a PO’ ¥y se
denomine fldido a la presidn P,. El conducto 156
estd unido al conducto 152 mas alld de'la restric-
cidn 154, por un extremo, y e um servo-elemento 158
fijo y taledrado, por eliotro. El servo-orificio
158 estd dispuesto en la inmediata proximidad &el
servo-elemento de vélvula 134, de tal modo que el
orificio y le vélvula definen una superficie varisble
de peso de la circulacidén efectiva, susceptible de
derivar oantidadgs veriables de fluido del conducto
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156Pj, por tanto, veriar el valor de P,. En el con-
ducto 152 y mas alld de la conexidn de los conductos
152‘y 156 se dispone una restriccidn ajusteble 88
que funcilone para limitar el grado de fldido que
puede pasar el interior del departazmento 146, El
£ldido a la presidn P, en el departamento 146, actis
hacia abajo sobre ls corons 140 pare proporcionar une
fuerze que tienda 2 mover el pistdén 138 hacia sbajo,
en oposicidén g la fuerza nete précticamente congtante
antes indicade, que tiene a desplazer el pistdén hacls
arriba, Bl fliido a la presién Py tendrd un valor

de la presidén pera el mismo, que equilibrerd exacta-

- mente las fuerzas ascendentes, que puede denominarse

su valor "nulo", Gualquier valor de la presidn Py
superior al nulo, herd que dicho pistén se desplace
hacia gbajo, y cualanier valor inferior zl nulo per-
mitiré’que el pistdn se mueva en direccién ascenden=-

te. Cuenfo meyor sea la diferencie de P, y su velor

Z
nulo, tento mayor serd la fuerza de desequilibrio
resultente y, por tanto, tanto mayor la rapidez del

pistén 138, Asf, la velocidad de movimiento depende

- del grado de glejamiento de ls presidn:Pz de su valor

nulo. ILa salida ajusteble 88, limitendo la propor-
cidn de f1uido que puede desplazarse al interior o

al exterior del departemento 146, y por tanfo la
repidez & que la presién B, puede cembiarse, acclonard
como ur ajuste de velocidad pars el pistdn 138. En

el conducto 152 se dispone une éegunda salida ajus-
table 90 en la perte anterior a la conexidn entre los

conductos 152 y 156, ajustaeble para proporcionar el
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fuﬁéionamiento proporcional o isocrono de un modo
que véla degeribirse seguidamente, Cuando la res-
triceidn ajustable 90 estd abierta por completo,
no ejerce efecto sobre el sistems; cuando se halls
cerrada, la restriccién 90 interrumpe la circula- -
cidén de flyido a travéds de la restriccién 154 per-
mitiendo que PZ iguales a P

0
por el conducto 156, Como resultado, el pistén

, Presién suministrada

138 se desplazard a su posieién extrems superior en
la que permanecerd independientemente del movimiento
de la vdlvula 134 mientrass la restriccidn szjustable
90 permanezca cerrada,

Lg fig. 3 represents algunas de las ca-
recterfsticas de funcionamiento de este invento, re-
presentadas por una grdfica de la circulacién de com-
bustible (Wf) con respecto a la velocidad (N). ILas
curves 160 y 162 representan los limites mdximo y
minimo de circulacidn de combugtible para la acele-
racién y la deceleracidén del motor, respectivamente,
determinadas por el control de aceleracidn y dece~
leracidén T4 de la fig. l. Las curvas 164, 166, 168

y 170, representsn distintas curvas de regulacidn

pers aclarar el funcionemiento de este invento. Ia

curva 172 representa un estado sostenido o condicidén
de equilibrio de funcionamiento, en la que, pare une
carga dada del motor y un amblente y condiciones de~
terminados, la curva representa el combustible nece-
sario pars mentener una velocidad estable, o sea, ni
la aceleracidén ni la deceleracidn."ﬁa curva 174 re-~

presenta la curve de un segundo estado sostenido que
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pnéde ocaglonarse por una variacidn en la carga del
motor o condiciones del eire ambiente. Para consi-
derar el funcionamiento del dispositivo de este ine-
vento, puede suponerse que reinan las condiciones
slguientes: La cargs del motor y las condiciones del
aire ambiente, son tales que la curve de estado sos-
tenido es la curva 172. E1 motor gira a una veloci-
dad estable o de equillibrio; los ajustes del regule-
dor son, aproximadamente, como se representan en la
fig. 2, ocon la excepcidn de que ls salida ajustable
90, se halla roscada en su posicidén de "fuera" con
lo cual el pistén 138 mantiene una posicidén congtan-
te en la posicidn del extremo superior de su reco-
rrido. En lzs condiciones de funcionamiento su-
puestas, las caracteristicas de actuacidn del regu-
lador se representan por la curva 168 y el grado de
circulacidn del combustible, y la'velocidad del motor
se representan regpectivamente, por la ordensda y la
absalsa del punto A definido por la interseccidn de
las curvas 168 y 172, Adem#s, en les condiciones de
funcionamiento supuestas, el momento de fuerza que
actda sobre la palanca 112 debido @ las esferas ro-
tativas 100, se equilibra por el momento de fuerze
producido por el muelle 120 de tal modo que la pa-
lenca 112 tiene une posicidn constente y mantiene la
presidn Px_en el conducto 68 actuando sobre el dia~
fragma 56 a un valor necesario para mantener la cir-
culacién de combustible necesaria. Si en estas con-
diciones sumenta la carga delbmotor, 0 cambian las

condiciones del aire ambiente, de tal modo que la
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curva 174 represente um nueve estado sostenido, la
velocidad del motor y de las esferas giratorio 100,
empezaréd a disminuwir, dado que el combustible sumi-
nigtrado en el puntd A es inferior sl necesario pa-
ra mantener estable le velocided en la curva 174.
Al descender la fuerze de lag esferas rotativas 100
que actde sobre la palance 112, ésta se desplazard
en el sentido del reloj acercando la vdlvula 132 al
servo-elemento taladrado 136 y, por tento, aumenta—
T4 P_ asl como la circulacién de combustible pera ol
motor, La velocidad continuard disminuyendo, y la
circulacidén de combustible seguird sumentando, hasta
que el sistems se estabilice en el nuevo punto de
equilibrio B definido por la interseccidn de las cur-
vas 168 y 174, Se observard que en toda la zona
definida por la curve 168, es necesario un desplaze-
miento de la Velocidéd para obtener un cembio en l=
circulacién de combustible. Esta relacién puede de-
nominarse proporcionalided o ganancia de la "inclina-
cidén" o tipo proporcional de regulador, que se re-—
presenta por la pendiente de lg curva 168, General:
mente, cuanto maeyor es ls proporcionalidad, tanto mds
estable resultard el control-l y el funcionamiento

del motor; esi pues, cusndo se precisa una regula-

~eidén exacts de la velocidszd, este sistems es defi-

ciente.

Una de las caracterfsticas del dispogi=-
tivo de este invento es el facilitar un ajuste ex-
terior con preferencia, fdeil, pars variar le pen-

diente o inclinscién de la curva del regulador, con-
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trolando asf el grado de proporcionalidad. Por medio del
ajuste externo 92, el rodillo 128 puede situarse um
cierto grado hacis la derecha o hacia la izquierda de la
posicién representade en la fig. 2, aumentando o disminu-
yendo de este modo la pendiente de la curva de regulacidn
Por wlfa de ejemplo, sl el rodillo 128 se ajusta hacia la
derecha una cierta distancia s partir de la posicidn
representada, el brazo de momento de la fuerza produci-
da por el mielle 120, aumenta. Después de este ajuste,
1a curva del regulador estard de acuerdo con la curva
166, con 1o cual el brazo mayor de momento de la fuerzs
del mﬁelle 120 disminuird la pendiente de la curve del
regulador, Eé evidente que un cambio de la curva 172 o
174 de estado sostenido, dard lugar a un mayor despla~-
zamiento de velocidad en ia curve, 166 del regulador,
como se representa por la distancia entre los puntos A
¥y C a 1o largo de la abscisa de la fig. 3 con respecto
8 la curva 168 entre los puntos A y B. AsI, el grado de
proporcionalidad o inclinacidn de la curva de regulacidn,
puede ajustarse por el movimiento del rodillo 128,

Si en estas condiciones se abre la salida
ajustable 90, para permitir el movimiento del pis-
tén 138, 1la accidén de rezulacidén se realizard de
acuerdo con la curva 164, de tal modo que un cambio

en el estado sostenido no dard lugar a ningin des-

'plazamiento de velocidad, y el funcionamiento del

regulador se denominas "isocrono", Supdngase que el
egtado sogtenido es la curva 172 y que existe equi~
librio en el punto A, TLas fuerzas opuestas de las

esferas 100 y del muelle 120, se equilibran una vez
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nds, Px es suficiente pars mantener la circulacidn
de combustible precisa, representada por la orde-
nada del punto A, ¥ PZ se encuentra en su valor
"nulo" con el pistén 138 estacionario., Si el es-
tado sostenido se cambiera s la curva 174, la velo-
cidad disminuiria, toda vez que la circulacidn de
combustible en el punto A es inferior a la precisa
pera mantener una velocidad estable en el nuevo
punto de equilibrio D definido por las intersececio-
nes de las curves 164 y 174, Como resultado de una
reduccidn momentdnea de velocidad y de una disminu-
cién en la fuerza producida por las esferas 100, la
palanca 112 girs en el sentido del reloj, iniciando
dos acciones simultdneas, Primero, la servo-vdlvula
132 se desplazard acercdndose al elemento taladrado
136, elevando la presidn PX ¥y aumentando}el combugti-
ble del modq antes descrito, por ejemplo entre los
puntos A y B. Segundo, la servo-vélvulé 134Aavan—
zard mas proxiﬁa‘hl orificio 158, aumentando la

presidén P, por'encima de su valor nulo, de tal modo

que el piztdm 138 empezard a desplazarse hacia abajo,
El movimiento descendente del pistdén 138, transmitido
a travéds de la conexidn mecdnica 151, colocard el
servo-elemento mdvil taladrado 136 mds lejos hacia la
derecha, reduciéndose asl nuevamente la superficle

de admisidn de la circulacidn eficaz, definids por

el orificio 136 ¥y la vdlvula 132, y aumentando nue-
vamente la presién P_. EL pistén 138 continuari mo-

X

vidndose hasts que la presién P, alcance nuevamente

su valor nulo, lo cual ocurre solamente en una posi-
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cidn de la vélvula 134; asi pues, la palanca 112
retornard a su posieidn primitiva, de tal modo que
el punto D tiene la misma velocidad o abscisa que
el punto A, '

Cuando se desea accionar un motor a Ve-
locidad dlstlnta dela indiceda por la abscima de los
puntos A o B, puede reajustarse la palanca de eg=-
trangulacién 84 para proporcionar una fuerza distin-
ta del muelle 120, Por ejemplo, para elegir uﬁa Ve
locidad menor de un motor, la estrangulacidn 84 se\
meve en el sentido del reloj de jando que el muelle
120 se prolongue y reduzca la fuerza de lg palanca
112, Esta se desplazard en sentido opuesto al del
reloj reduciendo las presiones PX y PZ lo cuzl dé
por resultado una disminucidn en el combugtible del
motor, y uns disminuecidn congiguiente en la veloci-
dad del mismo, La velocidad disminuye hasia que la
fuerza producida por las esferas giratorias 100 deg=
ciende hasgta el punto en que equilibra la nueva
fuerza inferior del motor, tal como por ejemplo en
el punto E de la curva 160 de la fig. 3. La nueva
velocidad regulada se transformaré entonces en la
representads por la abscisa del punto E.

: La fig., 4 es una grdfica gue representa
otras caracteristicas de funclonsmiento del disposi-
tivo a que egte invento se refiere, mediante un
gréfico de la velocidad del motor (N) con respecto
al tiempo (T). Ia curva 178 representa esta rela-
cién para el funcionamiento proporcional tal como
cuando se halla cerrada la salida ajustable 90, Si
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en el tiempo T. el motor experimenta un aumento

1
brusco de carga, el grupo de control prOporc1ona—

rd un aunmento corrector da combustible, durante el

lapso de tiempo T, = T2 y se restablecerd en el

momento P2. Sin embargo, debido a su desplazamiento

de velocidad enteriormente mencionado, la estabi~

‘lizacién se realizaré a une velocidad ligeramente

inferior, representada por lg salida de la curva
178 de la linea de trazos, en tiempos superiores a
T, La curve 180, represents la Velocidad con res-
pecto al tiempo, para la accién isocrona, cuando la
salide ajustable 90 se encuentrs en la posicién
ablerta., Se observard que se precisa un tiempo
mayor para la estabilizacidn, T

1
no se experimentard desplazamiento de velocidad.

- T3; sin embargo,

El periodo de tiempo para la estabilizacidén, puede
variarse ajustando la salide 88 del control de velo-
cidad. Por ejemplo, si la salida 88 ge ajusta a
una nueva, p031016n abierta, para no restrinnlrla
cireulacidn de fluido entre el departamento 146 y el
paso 152, la velocidad con respecto al tiempo puede
ser tal como representa la curvae 182 en la que no se
présenta estabilizacién en el tiempo Tl - T4.

Debe tenerge presente que log ajustes y
movimientos de los elementos regulador descritos
enteriormente, som de naturaleza reversible, y que
los movimientos en direccidn coniraria a los desori-
tos, daran lugar a cambios funcionales andlogos en
gentidos contrarios, Ademds, la descripcidén se re-

fiere a un tipo preferido del dispositivo de este
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iﬁéento ¥y se prevé la agplicacidén de cambiés fécil-
mente comprendidos por los peritos en la materia, _
sin gepararge del espiritu de este invento,

N © T A
Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asl como la manera de resglizarlo en
la prdetica debe hacerse constar que las disposi-
ciones anteriormente indicadas son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental. También se hace congtar que
el invento ge refiere a una solicitud de patente
presentada en Norteamerica con fecha 29 de diciem-
bre de 1..960, n? Ser. 79.431l; acogiéndose, por lo
tanto, a los beneficios que conceden 1osrconwenios
Internacionales en vigor y siendo lo que constituye

la esencia del referido invento y por lo que se

_ solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Egpafial

"PERFECCIONAMIENTOS EN REGULADORES, PARA CONTROLAR
EL SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE DE UN MOTOR"; caracte—
rizdndose por lowgiguiente:

18,- Perfeccionamientos en reguladores,
para controlar el suminisiro de combustible de un
motor, caracterizados por ls combinacidn de un ele~
mento de salida dependiente de la presidén de un
fldido mévil, para cbntrolar ol suministro de fldidos
conductos para suminigtrar fldido de control some-
tido a presién, al elemento de salida; un servo-
elemento mdévil y talaedrado, conectado a los conduc-
t0s para variar la presidén del flv¥ido de los mismos,

en respuesta a la superficie eficaz del servo-orifi-
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ci;; una palenca pivotada provista de una primera
servo-vdlvuls preparada en ella; esta primere '
servo-vdlvula es accionable con el servo-orificio
mévil para controlar la superficie eficaz de 1la
misme en respuesta al movimiento de dicha palanca
pivotada; un pesovrotativo centrifugo preparado
pare socionarse en relacidn con la velocidad del
motor, comectado a la palanca pivotada para apli-
car a la mismg una fuerza ﬁroducida por la veloci-
dad, que tiende a hacer girar ls palanca pivotada
en una primera direccidn alrededor de su pivote;
un elemento de estrangulacidén; un muelle dispuesto
entre el elemento de estrangulacidén y la palanca
pivotada, pera splicar una segunda fuerza que tiende
a hacer girar la palanca en una segunda direccién
alrededor de su pivote, proporcional a la posicién
de estrangulacidén; un pistén de superficie diferen-
cial conectado al servo-elemento taladrado, para
hacer mover éste con respecto al servo-elemento de
védlvula citado, variando con ello la superficie
efectiva del mismo, en respuesta al movimiento del
pistdén de superficie diferencial; el conducto ci-
tado funciona para suminigtrar fldido de control,
gometido a presidén, al pistén de superficie diferen-
cial; el conducto mencionado comprende una restric-
cidén en el mismo preparada para que el fluido de
control se suministre en cantidades limitadas a un
lado del pistén de superficie diferencial; un servo-
orificio fijo; pasos que conectan fluidamente el
servo-orificlo fijo y la cantidad limitada de fludido
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dehcontrbl que actda sobre una cara del pistén de
superficie diferencisl, y un segundo servo-—elemento
de vélvula formado en la palanca pivotada y que
junto con el servo-orificio fijo funciona para con-
trolar la superficie efectiva de éste en respuesta
al movimiento de la palanca pivotzda.

28,~ Perfeccionamientos, caracterizados

por la combinacidén de medios de control de combus-—

tible para controlar la proporcidén del mismo sumi-
nistrado sl motor, en proporcidn a una presidén veria-
ble del flfido; un manantial de fldido de control
comprimido; primeros medios de combustién que com-
prenden uns restriecidén fija en ellos que interco-
necta los medios de control y el origen de fldido
de control sometido a presidén; un primer servo-ele-
mento taladrado, fluldamente conectado con los pri-
meros medios de conduccidn mas alld de la restric-
c¢idm indicada; medios de regulacidn preparados pars
producir una fuerza indicadora del error de veloci-
dad del motor; una palanca pivotada en conexidén con
los medios de regulascién y mdévil en respuesta a la
fuerza de error de velocldad; dicha palanea pivota-
da funciona ademis con el primer servo-elemento ta-
}adrado parg controler la supefficie efective de
éste; un pistén hidrdulico conectado al primer servo-
elemento taladrado, para controlar la posiﬁidn del
primer gservo-elemento de vélwula, y por tanto, co-
necter nueydmente la superficie efectiva del mismoj
segundos medios de conduccién'que interconectan el
pistén hidrdulico y el origen de fldido conprimido
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de é;ntrol, que funcionan pars suministrar una can-
tided limitede de f£l¥ido = un lado del pistén, y
una cantided ilimitada de fluido 21 otro lado de di~
cho pistdén; un segundo servo-elemento taladro, que
tiene una posicién fija, y un paso que conecta el
segundo servo-orificio con la cantidad limitada de
f£idido de un lado del pistén; la pelanca pivoteds
mencionada funciona con el segundo servo-elemento
teledrado para controlar la superficlie efectiva del
miemo. |
38,~ Perfeccionamientos, caracterizados
por la combinacién de medios dependientes de la pre-
sidn, que funcionen para controlar les condiciones
de suministro de combustible en proporeidn a una
entrade veriable de presién de fldido; primeros y
segundos servo-elementos de control réviles, conjun-
tomente operativos para definir una primera superficie
efectiva, variable en respuestaAal movimiento rela-
tivo de los primeros y segundos servo-elementos-de
control; medios de suministro de fludido de control que
funcionan con los medios dependientes de la presidén
¥y la primers superficie eficaz para proporcionér la
mencionada entrada de fldido & presién que se varia
en relacién directe con la primera superficie eficaz;
une palance pivotada, conectada a uno de los primeros
y segundos servo-elementos de control, para controlsr
la posicidén de los mismos y, con ello, variar diche
primera superficie efectiva; un elemento de pesos
rotativos centrifugos, preparados ?ara accionarge en
relacidn con la vel osidad del motor, conectado a dicha
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palanca para splicar o la mismg una primera fuerza de

sitﬁaoidn; una pelence de estrangulacidén; un ele-

.mento eldstico conectado & la palanca de estrangula-

cidn.y & ls palance pivotada para eplicar una segun-
da fuerze de posicién a la palanca citada, opuesta a
la primera fuerza y que es varisble en la posicién

de la estrangulacidén; un pistén conectado al otro de
los servo-elementos de control primerd y segundo, mé-
viles, para variar la primers superficie eficaz en
respuesta sl movimiento de la misms; medios que gumi-
nigtran una centidad restringida de fluido de control
sometido a presidén, =zl pistén citado; un tercero y
un cuarto servo-elementos de control méviles, conjun-
tamente operativos para definir une segundae super=
ficle eficaz, variable en respuesta al movimiento del
cuarto servo-elemento de control mévil, y pasos que
interconectan la cantidad restringida de fldido'de
control que actda sobre el pistdén y sobre la segundsa
superficie eficaz; el cusrto servo-elemento mévil de
control estd conmectado por la palanca pivotads, para
el movimiento con la misme.

48.- Perfeccionamientos, ceracterizados
por comprender servo-medios hidréuliéos'que contie-
nen uns primers servo-vélvuls mévil y un servo-ele-
mento teledrado mévil, conjuntsmente operativos para
controlar uns presidn del fl¥ido de selida; pesos
reguladores y medios eldsticos conectados a la pri-
mera servo-vdlvula mévil, para controlar la posicidn
de la misma y, por tento, variar la presidén de sszlide
del fludido; un pistdﬁ de superficie diferencial co=
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nectado el servo-elemento mdvil taledrado pars con-
trolar la posicién del mismo y, por tanto, variar
le presidn de salide del fludido; un origen de flvido
de control a presidén, regulado; un primer paso gue
trangmite el fldido de control a presidén reguleada,
desde el origen a un lado del pistén de superficie
diferencial; un segundo paso que comprende uns res-
triccidn en el mismo que transmite fluido de control
desde el origen al otro lado de dicho pistdn; un
servo~orificio f£ijos terceros medios de P8so que co=
nectan fluidamente dicho servo-orificio fijo y los
segundos medios de paso indicados, ﬁas alld de 1sg .
restriceidn citeda) y una segunde servo-vilvule mévil,
conjuntemente operative con dicho servo-orificio
fijo, para controlar la presidn del fluido en el
segundo paso mas 2ll4 de dicha restriccidng la se-~
gunda servo-vilvula mévil estd conectada ¥y situada
por medio del regulador de pesos rotativos y los
medios eldsticos. , |

58, Perfeccionamientos, segin reivindi-
cacién 42, caracterizados por comprenfier una restric-
cidn ajustable en el gegundo paso, mas 2lld de la
conexidn entre los pasos segundo y tercero, pars con-
trolar el grado de movimiento del pistdn,

62,~ Perfeccionamientos, seguin reivindi-
cacidn 49,'caracterizados por comprender une res-
triceidn ajusteble en el segundo paso, sntes de la
conexidén entre los pas&é gegundo y tercero; la res-
triccidn zajustable estd preparadea para ajustarse a _
una posicldén de circulacidn completsa o nuls para
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72.~ Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacidén 4&, carscterizados porque la conexidn en-
tre los pasos rotativos y los medios eldsticos ¥y
las gervo-vdlvulas méviles primera y segunda, es
ung palanca pivotada; los pesos actian en un lado
de lg palahca y tienden a hacer girer dsts en una

primers direccién; los medios eldsticos actian sobre

- otro lado de la palanca y tienden a hacerla girar

en una segunda direccién, y un rodillo ajustable

interpuesto entre los medios elésticbs ¥ la palan-

~ca para ajustar el brezo de movimiento de la fuerza

producida por los medios eldsticos y veriar con ello
le efectividad de los miemos,

88.~ Perfeccionamientos, caracterizados
por comprender la combinaéidn de primera y segunda
védlvulas méviles de control; medios deﬁendientes del
error de velocidad, operativos pera controlar la
posicidén de las vdlwvulas de control méviles primera
¥y segmda; un servo-orificio mdﬁil operativo con lsa
primera vilvule mévil de control, para definir una
primere superficie eficaz; medios dependientes de la
primers superficie eficez, para controlar el grado
de sumiﬁistro»de combustible en respuesta a los mis-
mo§; unAservo—orificio fijo operativo con la segunda
vélvula mévil de control, psra definir una segunde -
superficie eféctiva; un pistén dependiente de la
segunde superficie efectiva y conectado con el ele-
mento mévil taladrado, para controlar la posicidén del

mismo.
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- 98,~ Perfeccionamientos, segin reivin-
dicecidn 88, caracterizados porque el elemento de
orificio fijo y la segunda vdlvulg mévil de control
tienen un valor nulo de la segunda superficie efec-
tiva; dicho pistdén es mévil en la direccidn y propor-
cién correspondientes a ls direccidn y sl grado de

separacidén de la segunda saperficié efectiva con

Tespecto a-1 valor mulo.

108,~ Perfeccionamientos, caracterizados
por la combinscidn de servo-medios hidrdulicos que
comprenden una servo-vdlvula mévil y un servo-ele-
mento taladrado juntamente operativos para producir
una sefisl de control de salida que varfa en Pro-
porcidn e la distencia relative entre le servo-
vilvula y el servo-orificio; medios de velocidad
pare producir una sefial de error dependiente de la
diferencia entre la velocidad real y la elegida; |
primeros medios de control dependientes del error
producido por dichog medlos de velocidad para con-
$rolar el grado de movimiento de uno de 10s SEIVO—
elementos méviles en proporcidn al error citado,
y segundos medios de control dependientes del error-
producido por dichos medios de wvelocided, para con-
trolar el grado de movimiento del otro de los servo-
elementos méviles.

1l2,~ Perfeccionamientos en reguladores,
pars controlar el suministro de combustible de un
motor; tal y como queda substandalmente descrito en
la preserite Memoria e ilusgtrado en los adjuntos di-
bujos. ' '
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