
273305

M E M O R I A  DESCRI PT I VA
que  se a c o m p a ñ a  a la s o l i c i t u d  de un

PATENTE DE INVENCION

por...... ^ ^ . . a ñ o ,  en España, por ..,.,™ CEDI™ 0.

AUMENTAR LA RESISTIVIDAD EN OSCURO DE OXIDO DE ZINC

F0T0C0NBUCTIV0,,

a f a v o r  de

GEVAERT PHOTO-FRODUCTEN N*V*

domiciliado en .. M ortsel.. (Antwe.Ep.en).. Belgioaa..................
Paul! Mo fl altea  ̂ '

INTONTOEESJoaef Prans. Willems....... ) de nacionall
Bernard Hippoíiet Tavernier) dad belgao 
Rene Maurioe Hart )

PRIORIDAD* Solicitud de Patente holandesa n° 259*531 del 
29 dioiembre 1960o

✓



-  2 -

Esta invención se relaciona oon un material registrador e re- ~ 
productor que comprende un miembro fotooonduotivo que contiene óxido 
de sino fotooonduotivo disperso en un agente aglutinante) y oon un - 
proceso para incrementar la resistividad en la osouridad del óxido 
de sino fotooonduotivo.

Entre los diferentes compuestos fotooonduotivos inorgánicos 
y orgániooe que han sido propuestos ya por su empleo en la producción 
de oapas fotooonduotivas para material eleotrofotográfioo, el óxido 
de sino es uno de los más interesantes) entre otras razones par su - 
ooste relativamente bajo, su inooloridad, su fáoil manejo y la posi­
bilidad de influir sobre su sensibilidad espectral. Además de estas 
diferentes propiedades que no han de ser subestimadas) el óxido ds - 
zinO) en sus formas hasta ahora conocidas, posee la propiedad menos 
interesante de tener una resistividad en la osouridad relativamente 
baja* De aquí que surja el problema de haoer una capa fotooonduoti- 
va por medio de óxido de eino fotooonduotivo) de manera que la conduc­
tividad eléotrioa de dicha oapa fotooonduotiva sea suficientemente - 
pequeña en la osouridad para permitir que una oarga electrostática 
aplioada a dioha oapa fotooonduotiva permanezoa sobre ella durante un 
tiempo suficientemente prolongado, por ejemplo el normalmente necesa­
rio para que la exposición forme una Imagen eleotrostátioa latente y 
haoerla visible o transferirla*

De esta manera, se ha propuesto ya, en relaoión oon otro 
fotooonduotor de resistividad específica relativamente baja, concre­
tamente el selenlo, emplear en la produooión de la oapa fotooonduoti­
va una dispersión del fotooonduotor en un agente aglutinante de es- 
peoífioa resistividad eléotrioa muy elevadái tal método ha sido des­
crito, entre otras, en la memoria de la patente holandesa núm. - 
95*533* 8e usa ua* santidad suficientemente grande ds agente aglu-> 
tinante ouya conductividad espeoífioa sea muy inferior a la del fo-
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- tooonduotor, «a posible obtener una osgpa fotooonduotiva que posea una 
resistividad en la osouridad sufioi entórnente elevada* En la práotioaf 
partiendo del óxido de sino (que tiene de por si una resistividad 
espeoifioa baja), puede obtenerse una oapa fotooonduotiva de una re­
sistividad por volumen de 10^ ohm.om, añadiendo resina de silioona 
de una resistividad espeoifioa de 10^ a 10^ ohm.om (véase Hauffe, 
Angew, Chem. ] 2  (1960) p. 735)* P ®  «1 hedho de que la resistividad 

. espeoifioa de la mesóla de óxido de sino y resina de silioona es - 
inferior a la de la resina de silioona, es evidente que el óxido de 
sino tiene tina resistividad espeoifioa inferior a la de la resina de 
silioona sola*

Sin embargo, la efeotividad de la propuesta oitada está limi­
tada por faotores inherentes al método implioado. De heoho, es evi­
dente que la sensibilidad de un material fotooonduotivo está en pro­
porción direota a la cantidad de la sustanoia fotooonduotiva, es deoir 
en proporoión inversa a la oantidad de agente aglutinante de elevada 
resistividad presente en la oapa fotooonduotiva* En la práotioa, se 
usa frecuentemente de 1 a 2 partes por peso de óxido de sino por t - 
parte por peso de agente aglutinante. Si se incorporan cantidades - 
marcadamente superiores de agente aglutinante en la oapa fotoooniuo- 
tiva, se obtiene ésta oon una sensibilidad que es demasiado baja para 
un uso práctico.

Además, para formar una oapa fotooonduotiva de resistividad - 
en la osouridad suficientemente elevada de la oitada manera, no basta 
oon añadir un agente aglutinante cuya conductividad eléotrioa sea sólo 
ligeramente menor que la del fotooonduotor. Por el oontrario, ha de 
emplearse un agente aglutinante ouya conductividad eléotrioa sea tan 
pequeña que mediante su adioión al fotooonduotor la mesóla posea una 
resistividad en la osoudidad considerablemente mayor que el propio - 
fotooonduotor. Por consiguiente, queda exoluida por adelantado una
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larga serle de compuestos macromoleoulares que son muy adeouados por
10 demás para su empleo oamo agente aglutinante, debido por ejemplo - 
a eu bajo coste y buenas oaraoterlstioae mecánicas y/o características 
para un fácil revestimiento, tales oorno poder adhesivo sobre el sopor- 
te, poder aglutinante del pigmento y solubilidad. Bn cuanto al limitar- 
do grupo de restantes agentes aglutinantes con suficientemente elevada 
resistividad en la oscuridad, hay q.ue destaoar que muchos de ellos no 
son adeouados para su aplioaoión a gran esoala, entre otras razones - 
debido a sus pobres propiedades meoánioas y/o propiedades para un fá-
011 revestimiento y debido a su elevado oosts.

Es un objeto de la presente Invención el orear un método comple­
tamente nuevo para aumentar la resistividad en oscuro de óxido de sino 
fotooonduotivo. Otro objeto es la provisión de nuevo material registra, 
dor, o reproductor don mejores propiedades para el registro o repro­
ducción de imágenes.

El material de registro oon arreglo al invento oomprende un - 
miembro fotooonduotivo, conteniendo óxido de eino dispersado en un - 
agente aglutinante y es oaracteriza por el heoho de que se ha incorpo­
rado a dioho miembro fotooonduotivo y/o a un miembro en oontaoto intima 
oon el mismo, al menos un oompuesto perteneciente a una de las alguien 
tes olasest

1) o «apuestos de fósforo orgánioo según una de las fórmulas - 
generales (o estructuras tsutomerioas de los mismos)

0

*3*“r i 11

0 0n n
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*2 *2

--ien las oualeai
Rji representa un átomo de hidrógeno, un átomo de metal, un grupo de 
amonio o un grupo de onio tal oomo un grupo cuaternario de amonio, 
un átomo de halógeno, tal oomo un átomo de oloro, o un grupo M-0-
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en el oual 11 representa un átomo de hidrógeno, un átono de metal, 
un grupo de amonio o un grupo de onio, tal oomo un grupo cuaterna­
rio de amonio.
Rgt representa un átomo de halógeno tal oomo un átomo de oloro, un 
grupo M-0 (en el oual M tiene la misma signifioaoión anterior) un - 
grupo de alquilo, un grupo de alquilo sustituido, un grupo de arile, 
un grupo de arilo sustituido, un grupo de alooxi, un grupo de alooxi 
sustituido, un radical (0-alq.uileno)a -O— (en el oual R^ represen­
ta un radioal de alquilo, un radioal de aloarilo, un grupo de amido 
o un grupo de aoilo, mientras n representa un entero entre 1 y 50), 
un grupo de ariloxi, un grupo de ariloxi sustituido, un grupo de - 
áster, un grupo de amino, un grupo de amino sustituido tal oomo un - 
grupo de menoalquilo amino, o un grupo de aoiloamino,
Rj* representa un radioal de alquilo, un radioal de alquilo sustituido, 
un radical de alooxi, un radioal de alooxi sustituido, un radioal R^-
(O-alquileno) -O- (en el que R y n tienen el mismo signifioado ante- *á 4
rior), un grupo ariloxi o un grupo de ariloxi sustituido, un grupo de 
áster, un grupo de amino, un grupo de amino sustituido, tal oomo un 
grupo de monoalquilo amino y un grupo de dialquilo amino, o un grupo 
de aoiloamino.

2) Aoidos alifátioos mono y polioarboxílioos no sustituidos
y sus anhídridos, conteniendo más de 10 átomos de oarbono en una linea 
reota.

3) Aoidos alifátioos mono y polioarboxílioos que Bon sustitui­
dos por grupos hidrosolubilisantes, tal oomo un grupo de hidroxilo o 
un grupo de oarbonilo.

4) Compuestos alifátioos de áoido bórico.
5) Aoidos alifátioos mono y polisulfónioos.
6) Aoidos aromátioos mono y polioarboxílioos y sus anhídridos.
7) Compuestos de ácidos aromátioos sulfónioos.

W
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Bn la ejeouoión de la presente invenoión, es necesario que el 
óxido de sino entre en oontaoto oon al menos uno de los compuestos 
pertenecientes a una de las olasss anteriormente mencionadas (éstos 
compuestos serán oitados como "los oonrpuestos indicados"). El oontao­
to entre el óxido de zino y el o los compuestos indicados puede tener 
lugar en cualquiera de las fases del procedimiento de fabrioaoión del 
material de registro. El oontaoto puede tener lugar antes o durante 
la preparaoión de la oomposioión de revestimiento a partir de la cual 
se forma la oapa fotooonduotlva, así oomo después de la aplioaoión del 
revestimiento sobre un soporte»

Aunque el aumento de resistividad en la oscuridad según la in­
venoión puede obtenerse mediante la puesta én oontaoto del óxido de 
sino oon el oompuesto indioado en forma áoida o bien en forma de sal, 
se usa preferiblemente el oompuesto en forma áoida»

Con objeto de obtener un efeoto óptimo, los oompuestos indica­
dos se usan preferentemente disueltoe o dispersos en un líquido.

A este respecto debe mencionarse que los ácidos alifátioos - 
dioarboxíliooe antea mencionados poseen buenas propiedades de disper­
sión para el óxido de zino en disolventes argánióos tales oomo el - 
etanol y el tolueno) por esta razón en muchos oasos alguno ds los - 
áoidos alifátioos dioarboxíliooe antes menoionados se usa en oombina- 
oión oon el oompuesto fosfórico de aouerdo oon la invención. La se- 
leaoión del áoido dioarboxilioo se determina por el agente ligador y 
el disolvente usado para el mismo. Cuando se usa etanol oomo disol­
vente, se emplea preferiblemente áoido suooinioo.

Se ha estableoido que en la mayoría de los oasos la adsorción 
de los oompuestos indicados (especialmente los usados en forma - 
áoida) sobre la superfioie de óxido de sino en grano oourre muy - 
rápidamente. Para obtener los efeotos deseados no es, sin embargo,
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neoesario que la aooión del compuesto indioado sobre el ¿sido de 
sino, oouxra sotare toda la extensión de la superfioie disponible, o 
bien que todos los granos o grupos de granos sean sometidos a esta 
aooión. El efeoto deseado se obtiene también si la oapa fotooonduo- 
tiva se prepara a partir de una mesóla de óxido de sino fotooonduo— 
tivo no tratado y de óxido de sino fotooonduotivo tratado de acuer­
do oon la presente invanoión.

Los siguientes procedimientos pueden aplioarse oon éxito en 
la ejeouoión de la presente invención)

1 » En una columna o en un tambor rotativo el compuesto - 
indioado se haoe reaooionar en forma gaseosa sobre el óxido de sino* 
Entonces, se dispersa el óxido de sino en una soluoión o una disper­
sión de agente ligador* Naturalmente, solamente se tienen en ouenta 
oompuestos que tengan un punto de ebullición bajo*

2#.- El oompuesto indioado se añade a una dispersión aouosa
i

de óxido de sino. El Óxido de sino tratado se filtra oentrifuga, - . 
seoándose y posteriormente ee dispersa en una soluoión de un agente 
ligador. Este método es espeoialmente apropiado para oompuestos solu­
bles o dispersables en agua*

38.- Se disuelve o dispersa el óxido de sino en un disolvente 
orgánico en el oual pueda dispersarse o disolverse el oompuesto indi­
oado añadiéndose sobre esta mesóla la neoesaria oantidad de oompuesto. 
Inmediatamente después puede añadirse un agente ligador*

4S El óxido de sino, tu agente ligador y un disolvente para 
el oitado agente se dispersan juntos, por ejemplo, moliéndolos en un 
molino de bolas durante 2 a 3ó horas según el tamadlo particular desear- 
do* Uno o más de los oompuestos indioados se añaden cutes, durante 
o después de la operación de molido*

5°-- Sobre un soparte de papel se aplloa uncu oapa de una - 
oontposioión que contenga uno o más de los oompuestos indioados, pu-
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■ diendose añadir un agente ligaáor. Alternativamente, el papel es im­
pregnado, por ejemplo durante su fábrioaoión oon tal compuesto. Sobre 
esta oapa se aplica otra oapa que contiene óxido de sino no tratado y 
un agente ligador. Durante el reoubrlmiento de la última oapa y/o - 
durante el almacenaje del material, el áoido se difunde de la primera 
oapa hasta el óxido de sino siendo absorbido por el mismo. Este pro­
cedimiento permite alcanzar un doble efeoto. Realmente, cuando se usa 
un oompuesto que tenga propiedades Acidas:y que tenga también un pro­
nunciado oaráoter antiestético, puede regularse la dosis de tal forma 
que una cantidad sufioiente de tal oompuesto quede en la primera oapa, 
de manera que esta oapa sea suficientemente oonduotora para permitir 
que la carga sea llevada durante la exposioión«

6o.- Se aplioa en primer lugar sobre un soporte de papel una 
oapa de óxido de sino no tratado que se dispersa en un agente liga­
dor. Sobre esta oapa se aplioa una oapa que oontiene uno qfaás de los 
compuestos indicados y si se desea un agente ligador. Durante el re­
cubrimiento de la oapa y/o durante el almaoenaje del material, este - 
oompuesto se difunde a partir de la segunda oapa basta el óxido de 
sino de la primera. Este procedimiento se aplioa preferentemente si 
por alguna razón las oaraoterlstioas superficiales de la oapa de óxido 
de sino tiene que cambiarse o ser influenoiadas especialmente oon re­
lación al proceso de revelado descrito en la patente(española z f i 271»7í4)» 
Seleccionando convenientemente loe agentes ligad ores para la segunda - 
oapa, por ejemplo, la adhesión del polvo de revelado puede bien aumen­
tar, resultando en una fijación mejorada del polvo, o bien disminuir, 
resultando en una mejor transferencia del polvo*

La resistividad en la osouridad de las oapas fotooonduotivas 
de óxido de sino según el presente invento aumenta basta un valor -
óptimo usando cantidades progresivas dsl oompuesto que interviene.

*4

¥
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Mediante el exoeso de esta cantidad que da una resistividad en la 
oscuridad óptimaf la resistividad disminuye proporoionalmente a la 
oantidad añadida más allá de la cantidad óptima*

. De los experimentos se ha podido estahleoer que se obtiene una 
resistividad en la oscuridad óptima añadiendo a la composición de - 
la oapa fotoconduotiva durante su fabricación, y según la naturalesa 
del oompuesto indicado (peso molecular, grado de acides, solubilidad) 
de 0,1 a 10$ por peso de tal compuesto (cuando se usa una forma áoi- 
da) (basándose en el peso del óxido de sino fotooonduotor) se usa - 
preferentemente de 0,1 a 3$ de un oompuesto áoidoj la cantidad de sa­
les o ácidos neutralizados indicada es normalmente marcadamente más 
alta para obtener el mismo efeoto que oon los áoidos libres, y puede 
variar entre 0,5 y 40$.

Es evidente que si el compuesto indicado se añade a una oapa 
o lámina adyacente a la oapa fotooonduotiva, el oompuesto deberá - 
usarse en mayor oantidad que puede asoender hasta el 10$ basada en ' 
el peso del óxido de sino fotoconduotivo.

Puede demostrarse que, euando se tratan los granos de óxido 
de sino poniéndoles en oontaoto íntimo oon las citadas cantidades de 
uno de los oompuestos a intervenir y midiendo la resistividad en una 
oélula de medida oomo la descrita por W.Simm, (Chemie-Ingonieur- 
Teohnik 31 (1959) 44), la resistividad en la osouridad del óxido de 
sino asi tratado fue mayor que la del óxido de sino no tratado.

En la fabrioaoión de material de registro fotoconduotivo según 
la presente invenoión la oapa fotooonduotiva se vierte a partir de - 
una composición que contiene el óxido de sino y un agente llgador.

El poroentaje de agente ligador aislante y fotoconduotivo de- 
pende de la oalidad busoada en la oapa fotooonduotiva oon respecto 
a las propiedades fotooonduotivas, resistencia meoánioa y poder -
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-alelante. Los mejores resultados se obtienen oon una proporción de - 
agente ligador a fotooonduotor de 1*3 a l>9?si se usan oapas oon una 
cantidad relativamente alta de agente ligador, la nitidez de la ima­
gen disminuye) en general no es posible obtener resultados satisfac­
torios si la capa fotooonduotiva no oonsiste de al menos 50$ de óxido 
de zinoj si se usan oapas oon un oontenido muoho menor de agente liga­
dor, la resistenoia meoánioa de la oapa puede resultar insufioiente.

Más abajo se indican a titulo ilustrativo compuestos de fósforo 
correspondientes a las anteriores fórmulas generales y que incrementan 
la resistividad en la oscuridad del óxido de zino fotooonduotivo. Los 
compuestos identificados tienen un oaráoter ¿oido.Sus sales pueden ob­
tenerse por neutralización oon una base conocida o por reaooiÓn oon un 
hidróxido metálico o oon un oarbon&to metálioo.

Algunos de estos compuestos son vendidos bajo su nombrs oomer- 
oial, que se indioa, o oon su nombre quimioo. Se prepararon otroa - 
oompuestos de aouerdo oon métodos conocidos de la literatura o de - ‘
acuerdo oon un método que se indioa aquí.

Los derivados oonteniendo nitrógeno del ácido fosfórico de acuer­
do con las fórmulas generales, tales o orno amido-fosfatos, son,entre 
otros, desoritos por G.M. Koeolapoff en "Organo Phosphorous Ocmpouu&s", 
John Wiley & Sons, Ino., Mes York, Estados Unidos, p. 305* También se 
desoriben los fosfitos aoilos ácidos, fosfatos aoilos áoidos y esteres 
ácidos del áoido pirofoefórioo, respectivamente en las páginas 348, 34S 
y 350.

r

*
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-OH -OH -O -CH ,

-OH -OH -O-OgHg

3 -OH -OH
--- p.........  —

—O—GgH^j

-OH -OH -O-CHg-OHOH—OHgOH

—OH —OH

-OH -OH < CgH
17

-OH -OH -CH C1
2

-OH -O-CH -CH
2 3 -O-CH2-(0H2)1(rCH3

9

10

11

-OH -O-CH -CH 
2 3 -o-ch2-(ch2)7-ch-ch-(ch2)7~ch3

-OH -O-OcH^Ciso)
__________ 5-11..... -0-CgH-|y

-OH -0-Ĉ H.j ̂ (ieo) —O—CHg—CH—(CHg J3_cH* 
I . -
CgH-

12 -OH -0-(CH2-CH2-Q)7 -0-(CH -CH -O) -CH -
-CHg-OHg-O-CHg-oleílo CHg-o-CHo-olello ^

1 3  - O H  - 0 -

14 -OH -H ' (jjH 
-O 1
CH3 -

15 -OH -OH -o-(ch2)3-ch.

16 mezcla de 
oompuestos 
mono- y di- 
hidróxidos

a )  —OH —O

b) -OH -0— <~

17 Mezola de 
compuestos 
mono- y di—  
hidróxidos

( 1* 1)

a) -OH -OH -o-ch2-(ch2)i4„16ch3

b )  - O H  - O - C H g - C  CHg )  •) 4 --J  6 - 0 - C H 2 _ (  CH2 )  ̂4_]_6~CH

CH,
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18 Mezola 
da oompues- a) -OH -OH -0-GH-jtos mono- “ 
y dihidró- t) 
xidos (1 t1 ) -OH —O—CH^ -o-ch3

19 Mezola 
de oompues- a) tos mono- -OH -OH —0—c® 3
y dihidróxi , 
dos (1 *1 ) " -OH -O-CH^ -0-CELi
20 Mezola de oompues- a) tos mono- ___ -OH -OH

■
—0—CgH^

y dihidróxi -. \ 
dos (1 *1 ) ” -OH -0-CLH2 5 ~°~C2H5
21 Mezola de oompues- 
tos Mono- 
y dihidróxi- \ 
dos, siendo ' -OH -OH -0—0oH

2 *5
superior la 
oantidad de D' 
compuesto 
monohidróxl. 
do a la da 
dihidróxido

-OH —0— -0-OgH5

22 Mezola 
de oompues- a) tos mono- -OH -OH -O-C^iso)
y dihidróxi 
dos (1 *1 ) ” 18' -Oh -O-C^íiso) -0-C3h^(1 s o)

23 Mezola de oompues- a) 
tos mono-

-OH -OH -o-c4h?
y dihidróxi _ * 
dos -OH -O-C.H^4 9 -o-o4h 9

24 Mezola 
de oompues a) 
tos mono- -OH -OH -O-OjB,,
y dihidróxi . s 
dos ' -OH -0—Ĉ H'j <|

25 Mezola de oompuejs a) 
tos mono- 1 -OH -OH -O-C^H^(lso)
y uXtiAUii UJUL 1
dos) siendo ®/ 
superior la 
cantidad de 
compuesto 
monohidróxi­
do a la de 
dihidróxido

-OH -O-CgH^íiso)

'V

-0-0^ H^(iso) 

✓
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26 Mazóla 
de oompues- a) -OH -OH ~°~G8E17tos mono- “ 
y dihidróxi 
dos

b) -OH —0—CgH^ ^0-CgH17

27 Mazóla 
de oompues- a) -OH -OH -o-ch2-(ch2)2~ch3
y dihidróx¿ 
dos

b) -OH -o -ch2-(ch2)2_ch3 -o-ch2-(ch2)2- ® 3

28 Mezola 
de oompues- 
tos mono- 
y dihidróxi, 
dos, siendo 
superior la 
oantidad de 
oompuesto 
monohidróxi 
do a la de 
dihidr óxido

a) -OH -OH -O-CH2-(0H2)2-ch3

b) -OH -0-CH2~(CH2)2-GH3 -O-0H2-(CH2)g-CH3

29 Mezola 
de oompues- 
tos mono— 
y dihidróxj. 
dos(lil)

a) -OH -OH -O-OHo-OH-C CHo ) -j-CĤ
°¡ft j

b) -OH -o-ch2-gh-(ch2)3-ch3
CgHg -0-CH2_CH-(CH2)3-CH,

cpBr *
30 Mezola 
de oompues- 
tos mono- 
y dihidróxi.

a) -OH -OH -0-CH2-CH-( CJHg ) 3-0H3
o2e5

dos, siendo 
superior la 
oantidad de 
o «opuesto monohidróx¿ 
do a la da 
dihidróxido

b) -OH -0-CHg-CH-( CHg) 3-CH3 
02 5

-0-CH2-CH-( CHg) 3“CH3 
¿2*5

31 Mezola de compues­tos mono- y dihidróxj. 
dos, siendo 
superior la

a) -OH -OH -0-CH2-(CH2)g-CH3

b) -OH -O-CH^ÍOH^g-OHj -o-ch2_(ch2)8-ch3
cantidad de 
oompuesto monofildróxi­
do a la d» dihidxoxido
32 Mezola
de oompues- a) -OH -OH
tos mono-ir dihidx óxi.    .. ... .........— r------
dos (1*1) b) -OH -0-CH2-(CH2)10-CH3

-o-ch2-(ch2)10«ch3

-0-CH2-(CHg)1q-CH3

30
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33 Mezolade oompuea- a) -OH
toe mono- _______
y dihidróxl . v 
dos, siendo ' 
superior la 
oantldad de 
oompuesto 
monohldróxi- 
dos a la de 
dihidróxido
34 Mezola 
de oompues- a)
toe mono- ___
y dihidróxl b \ 
dos, siendo ' 
superior la 
oantldad de 
oompuesto 
monohidróxjL 
do a la de 
dihidróxido

-OH

-OH

35 -OH

36 -OH

37 -OH

38 -OH

39 -OH

-OH -0-CH2-(CH2)10-CH3

•^CH2-(CH2)i0-CH3 -0-CH2-(CH2)10_CH3

“OH —O—OHg—(CHg)11“CH3
-0-CH2-(CH2)1rCH^‘ -0-CH2“(CH2)11-CH3

-O-CH,
J

—O—OHg—( C®2) 2_® 3

fi
-O-P-sOCH,i ■

OH
Oii

-O —P-rO-CH —( CH2 ) g-CH-jt *

-O-C^H^Íiso)

—O—CgH^

-O-CHg-CH-ÍCHj^-CHj

5̂

OH____________________

-O -P -O -C ^ H ^ Íis o )

OH ____________

OII
—O—P“̂ l—C M' o 17

¿H

Oti
-0 -P -0 -0 H g -C H (C H 2 ) 3-C H 3

OH • ■
, °2H5 .

40

41

42

-H -O-CH -0-CH->___________ 3__________________________
-H -0-(CHg)3-CH3 «o^(ch2)|-CH3

T

43 •-OH —OH
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44 -OH -o -ch2-(ch2)6-ch3 "°^H2“(CH2)6 ^ H3

45 -OH -o-c2h5 -°-fl2H5

Los oompuestos expuestos bajo los números 1-2-3 de la tabla - 
son vendidos oon su nombre químioo por Albright & Wilson Ltd., Londres,

Los oompuestos expuestos bajo los números 6-16-17-40-41-45 son 
vendidos oon su nombre químioo por Virginia-Carolina Cbemioal Corpora­
tion, Biohmond, Virginia, Estados Unidos. 5

Los oompuestos expuestos bajo los números 5-8-9-10-11-18-19-20-21 
-22—25—27—28—29—30—31—33—34—35—36—37—38—39 son vendidos oon su nombro — 
químioo por Viotor Chemioal Works, Ghioago, Illinois, Estados Unidos.

Los oompuestos expuestos bajó los números 23-26 son vendidos oon 
su nombre químioo por Froduits Chimiques Coignet, Paria, Franois.

El oompuesto expuesto bajo el n® 4 es vendido oon su nombre qu£- 
nioo por Hopklns di Williams Ltd., Chadwellgate, Essex, Inglaterra*

El oompuesto expuesto bajo el número 12 es vendido oon su nombre 
Comercial Hostaphat KO 280.

El oompuesto expuesto bajo el número 32 es vendido oon su nombre 
oomeroial Lanralkyl Aoid Fosfate.

El oompuesto expuesto bajo el n° 13 es vendido oon su nombre quí­
mioo por The Dow Chemioal Company, Midland, Miobigan, EE*UU.

El oompuesto expuesto bajo el ni 43 es preparado oorno se describe 
an Ann* 181 (1876) p. l8l.

El oompuesto expuesto bajo el n® 44 *• prepara oomo se dea oribe 
en J. Chem. Soo. (1944) I., p. 88»

El oompuesto expuesto bajo el n° 14 se prepara reaooionando **
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-laur i lamina oon áoido hipofosforoso en un medio de aoetona.
Punto de fueiónt apróximad amente 190»C.

El compuesto expuesto bajo el n» 15 se prepara mediante hidróli­
sis del oorrespondiente dicloruro, preparado de acuerdo oon el método - 
desorito en J. Chem. Soo. (1940) II, p. 1446* Después de ]a hidrólisis,

el agua y el áoido olorhídrioo formados son separados al vacío. Los - 
últimos vestigios de agua son separados por seoado del produoto obteni­
do en un deseoador al vacío sobre pentóxido de fósforo*

Los compuestos anteriormente identificados tienen un oaráoter 
áoido. Sus sales pueden obtenerse par neutralisaoión oon una base oo» 
noolda o por reaooión oon un hidróxido metálico, uaa amida metálioa o u i 
oarbonato metálico. Las sales más adecuadas para incrementar la resis­
tividad en la oscuridad de una oapa de Óxido de sino fotooonduotiva - 
oomprenden un metal aloalino-térreo, por ejemplo un ion oáloioo o ba­
rio o o un ion metálioo, por ejemplo un ion de oobre, un ion de sino, 
un ion de oobalto o un ion de cromo. Las sales de sino se forman prefe­
riblemente "in situ" oon el óxido de sino fotooonductivo durante 1a  fa— 
brioaoión de la oapa fotooonduotiva*

Aunque, de acuerdo pon la invenoión, se usan preferiblemente 
los compuestos de fósforo en forma de áoido o de una de las sales metá- 
lioas anteriormente mencionadas, es también posible usar las correspon­
dientes sales amónicas cuaternarias orgánicas tales oomo ZELEO M  - 
(nombre comercial de un fosfato áoido neutralisado oon uaa amina, ven­
dido oomo agente humeotante por E.I. du Pont de Nemours & Go. (Inc), 
Wilmington, Delaware, EE.UU.).

Los oompuestos de fósforo de aouerdo oon una de las fórmulas - 
generalas son generalmente preferibles a los oompuestos de las otras 
olases. Entre estos últimos compuestos, los áoidos dioarboxílioos -
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" alifátiooB y los ácidos monooarboxílicos hidroxisustituídos pareosn 
ser los más interesantes. Sin embargo, los oompuestos aromátioos per~ 
teneoientes a las dos últimas olases muestran generalmente una aooión 
menos favorable que los compuestos de las oinoo primeras olaseso

Compuestos pertenecientes a la segunda olase son, por ejem-

10

píos el áoido aoétioo, áoido propiónioo, ¿oido aorílioo, áoido orotó- 
nioo, ¿oido oáprioo, áoido oxálioo, áoido malónioo, áoido adípioo, ¿oí­
do sebáoioo, áoido maleioo, áoido fumárioo, áoido 1,1-oioloprapano di-

Ioarboxllioo, anhídrido aoétioo, anhídrido maleioo y anhídrido suooinioo.
Compuestos parteneoientes a la tercera olase, son por ejem-

15

20

25

plot el áoido láotioo, áoido tartárico, áoido oítrioo, áoido múoico, - 
áoido alfa-hidroxi-oaproioo, áoido 9»10-dLihidroxl-ootadeoonoioo, áoido 
2,3-dihidroxi-ootadeoanoioo, áoido levulínioo, áoido 2-hidroxi-penta-

l
noioo y áoido 2-hidroxi-4Hnetilpentanoioo.

Compuestos pertsneoientss a la cuarta olase sont áoido me­
tano sulfúnioo y áoido 1-butano sulfónioo.

Compuestos pertenecientes a la quinta oíase son, por ejem-
f

pío, el áoido monododeoil bórioo y el áoido mono-monadeoil bórioo.
Compuestos perteneoientes a la sexta olase so*par ejemplo, 

el áoido piromelltioo, el áoido 4»4'-s*tilbeno diearboxllioo y el anhí­
drido ftálioo.

Compuestos perteneelentes a la séptima olase son, por ejem­
plo, el. áoido benoeno sulfónioo, áoido tolueno sulfónioo y el áoido 2,2* - 

-estilbeno dieulfónioo. |
Es evidente que pueden usarse también combinaciones de oom- ' 

puestos pertenecientes a varias de las oitadas olases y en oiertoe oa- 
8os se han observado favorables efsotos en las combinaciones. Lfbombi - 
naoión preferiblemente usada sa la de ’tin compuesto de fósforo da - r.

I
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aouerdo oon una da la© fórmula© generala© oon un áoldo dioarboxllioo 
alifátioo tal ooa© el áoido suooínioo.

K.
La proporción de ¿oido dicarboxílioo alifátioo que se usa pre­

feriblemente en oombinaoión oon el compuesto fosfórioo áoido varía - 
entre el 0,1 y el 10# por peso del óxido de zino*

En la fabricación del material electrofotográfioo de aouerdo 
oon la presente invenoión, puede usarse prácticamente cualquier tipo 
de óxido de zino oomeroialmente disponible, preparado de aouerdo oon 
el "Proceso francés" (mediante oxidación de vapor de zino)» Tipos - 
especialmente adecuados de óxido de zinc, son, por ejemplot

-BLA.NC PE ZINC, Neige extra puro, tipos A,B y 0, vendidos por - 
Vieille Montagne, S.A., Lieja, Bélgica.

-Ziokoxyd Tipos 61, 62 y 63, vendidos por Zinkweiss-Forsohungs- 
gesellsohaft m.b.H., Oberhausen (Bhld), Alemánicos*

-Zinkoxyd reinat, vendido por E.Merok A.6«, Darmstad, Alemania
Ooo.

-Oxido de zino exento de plomo "Florenee Oreen Seal", vendido 
por The New Jersey Zino Conpany, New York, EB.ULT.

-Zino Oxide Analytioal Beagent, vendido por Mallinokrodt Chemical 
Works, 9t. Louis, Missouri,EB.UC.

-Zino Oxide Standard 6old Seal, vendido por Durham Chemical Ltd., 
Birtley, Inglaterra*

Agentes aglutinantes para el fotooonduotivo de óxido de zinc ade­
cuados para la fabricación de material eleotrofotográfioo según la pre­
sente invenoión, se describen, entre otras, en la memoria de Patente 
holandesa n» 95«533 y en las memorias de Patentes belgas núms. 533.514

Y 507*301, Los compuestos maoromoloculares termooonduotores desoritos 
en la memoria de Patente belga n° 597*770| los polímeros halogenados
it polioondensados desoritos en la memoria de Patente belga n© 604.126

Y los polímeros fotooonduotoree desoritos en las memorias de Patentes

«a
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_belgas num8. 588.049 y 589*996| son también adecuados para este fin. “
Además, pueden usarse oomo agentes aglutinantes*
A* Sustanoias' naturales y sustanoias naturales modifloadas*✓

a) Colofonia y oolofonia esterifloada.
b) Resina dammar.
0) Bedesol 6 6 (nombra oomeroial de una oolofonia modifica oon 

resina de fenolformaldehido, vendida por Imperial Chemical Industries 
Limited, Londres, Inglaterra*

d) Laropal 8 (nombre oomeroial de una resina de maleato basa-
10 da en oolofonia, vendida par Badisohe Anllin- & Soda-Fabrik A.G. - 

Ludwigshafen/Rh., Alemania Ooo*
e) Aoetato de etiloelulosa*
f) Heroose H (nombre oomeroial de un aoetato de hidroxietil - 

oelulosa, vendido por The Hercules Powder Company, Wilmington, Lelaware
15 EE.UU.).

g) Aoeto-estearato de oelulosa*
h) Estearato de etiloelulosa*

B. Polímeros vinilos y polímeros vinilos sustituidos. 
I. Polímeros vinilos fotooonduotores.

20 a) Los polímeros vinilos desoritos en la memoria de Patente 
belga n» 588*048*

b) Los polímeros vinilos desoritos en la memoria de Patente 
belga n» 588.O5O, tales oomo el 0opoli (N-vinil oarbazola/aorilato - 
de etilo) (74,5/25,5).

25 0) Los polímeros vinilos desoritos en Patente belga n» 599*627. 
II* Esteres Polivinilos.

a) Resina de aoetato de vinilo (vendida por Bakelite Company, 
División de UMon Carbide Corporation, New York, EE.UU.).

30
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b) Polymer C3 (nombre oameroial de acetato de oopoli (acetato 

de vinilo/áoido orotónioo) , vendido par Monsanto Chemioal Company, St. 
Louis, liissoári, EE.Uü).

o) Copolímero de aoetato de vlnilo y un áster de aloohol viní- 
lloo y un ¿oído oarboxílioo alifátloo superior, tal oomo el ¿oído l¿url¡ 
oo, ¿oído esteárico, ¿oído palmítioo, por ejemplo el oopoli (aoetato de 
vinilo/estearato de vlnilo)*

• Flezbond (maroa oomerolal de un oopoli (aoetato de vinilo/es-'
teaxato de vlnilo) vendido por Aireo Ino., Colton Chem. Coap», Cleveland,s
Oblo, EE.UU.) tal oomo

Tipo 9 44 oon un 92,5$ de aoetato de vlnilo y un 7,5$ de astear* 
rato de vlnilo*

Tipo 9 13 oon un 85$ de aoetato de vlnilo y un 15$ de estearato 
de vlnilo*

Tipo 9 63 oon un 70$ de aoetato de vlnilo y un 30$ de estearato 
de vlnilo*

Tipo 9 142 oon un 25$ de aoetato de vlnilo y un 75$ de estearat{> 
de vlnilo*

- Vlnnapas B 100/20 VI, Vinnapas B 50/25 VL, Vinnapas B 5OO/4O 
VI, Vinnapas B 17/50 V L (Maroa oomerolal registrada de oopoli (aoetato 
de vinllo/laurato de vlnilo) (80/20), (75/25), (60/40)y (50/50), raspeo- 
tivamente, vendidos por Wadker-Chsmie C.m.b.H*, Munioh, Alemania Ooc.)*

d) Kyxax (nombre oomerolal de un estearato de pollvinilo vendi­
do por Airoo Ind*, Cleveland, Oblo, EE.UU.).

e) Copoli (aoetato de vinilo/áoido maleioo), preparado oomo si­
gue, se caliente durante 9 baras a 75* C una solución de 300 gramos de 
anhídrido maleioo, 258 gramos de acetato de vlnilo y 1,12 gramos de azo-j- 
bisisobutironitrilo en 3 litros de benoeno libre de tiofeno*

30
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21 polímero en forma de eeoamaa es absorbido y lavado -
oon oloruro de metileno* 21 produoto obtenido se seos primeramente 
mediante alna a la temperatura ambiente, oon lo oual los grupos - 
anhídridos bidrolisan en grupos áoidos. Tras esto se efeotua el - 
seoado a 40®G* Produooi6m  344 gramos o III Polímeros y oopollmeros 
de oloruro de vinilo.

a) Solvio 136 (maroa oomeroial registrada de un oloruro
i

de polivinilo vendido por Solvio S.A., Bruselas, Bólgioa). |
í

b) Solvio 313 (maroa oomeroial registrada de un oloruro ! 
de polivinilo vendido por Solvio S.A., de Bruselas)*

o) Tinoflez MP-400 (maroa oomeroial registrada de un oopoli 
(oloruro de vinilo/éter de vinil isobutilo) vendido por Badisobe - 
Anilin-& Soda-Fabrik A*Q*, Ludwigshafeiyfeh., Alemania Ooo.

d) Vynilite TAGH, (maroa oomeroial de un oopoli (oloruro de 
vinllo/aoetato de vinilo/aloohol vinílioo) (91/3/6), vendido por Bake- 
lite Company, División de Unión Carbide and Carbón Corporation, Bes 
York, EE.UÜ.).

e) Hostalit C 270 (maroa oomeroial de un oloruro de polivini­
lo vendido por Farbwerke Hoeohst A.G., Pranofort (M)-ffóohst, Alemania 
Ooo.)*

f) Hostalit CAM (maroa oomeroial registrada de un oopoli - 
(oloruro de vinllo/aoetato de vinilo/anhidrido maleioo) vendido por 
Farbwarke Hoeohst A.6., BTanofort (u)-H*óohst, Alemania Ooo.).
IV. Polímeros y oopollmeros de estireno.

á) Styvarene 01 (nombre oomeroial de un polímero de eBtireno 
vendido por Sooieté des Resines et Vernis Artifioiels, Paria, Pranoia)* .

b) Lustrex X-820 (nombre oomeroial de un oo(estireno/maleato 
de monoisobutilo) vendido por Monsanto Chemioal Company, St. Louis, - 
Missouri, 2E.UU.).

30
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0 ) Copoli (estireno/ áoido metaorllioo) preparado oorno ai» ~ 

gue* se refluye oon agitaoión durante 12 horas una solución de 645

gramos de áoido metaorllioo) 156 gramos de estireno y 2 gramos de —
✓aso—bisisobutironitrilo en 800 om3 de tetraoloruro de carbono y 7»2 

om3 de benceno libre de tiofeno. El preoipitado que se forma es ab­
sorbido, lavado oon exano y seoado a 40-50» C.

¡
d) Piooolastio D-100 (nombre oomeroial de un polímero de

i
estireno termoplástioo vendido por Penneylvania Industrial Chemical ; 
Corporation, Clairton, Pensylvania, EE.UU). t

e) Piooolastio Besin C-125 (nombre oomeroial de un polímero 
de estireno vendido por Pennsylvania Industrial Chemioa^orp<> Clairton, 
Penneylvania, EE.UU.).

f) Piodotex (nombre oomeroial de un polímero de estire- 
no vendido por Pennsylvania Industrial Ohemioál Corporation, Claixw 
ton, Pennsylvania, EB.UUo)

g) Copoli(estireno/butadieno).
h) Gopoli(dimetilitaoonato/eatireno) vendido por Sbia Vis» 

oosa, Hilan, Italia»
1) Polyol X-450 (maroa oomeroial de un oopollmero de la''

siguiente estructura RjH-CEL- CH-CH--
d  t d

V s OH2OH

vendido por Shell Che-

mioal Corporation, New York, EE.UU.
V. Polímeros de ásteres de áoido metaorllioo.

, a) Plexigum P 24 (maroa oomeroial de un polímero de ós- 
ter de áoido metaorllioo vendido par Bohm & Haas, Filadelfia, Penn­
ey lvania | EE.UU.

b) Metaorilato de polialquilo, por ejemplo Plexigum P 
26 (maroa oomeroial de una resina aorllioa vendida por Bfthm & Haas 
G.m.b.H*, Darmstadt, Alemania Ooo.).

o) Poli (m-butilmetaorilato) vendido por E.I. du Pont dé



-Nemours & Company, (ino.), Wilmington, Delaware, EE.UU.).
d) Luoite 41 (nombre oomero!al de un polímero de metaori- 

lato de metido vendido por E.I. du Pont de Nemours and Company, Wil-
mington, Delatare, EE.UU.).
VI* Polivinilaoetalés y oopolimeros*

a) Vinylite XYHL (nombre oomeroial de un vinil butiral 
oon un 18,2 $ de unidades de aloobol vinilioo, vendido por Bakelite 
Company, División de Union Carbide and Carbón Corporation, New York 
EE.UU.).
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b) Butvar grado B-72-A (nombre oomeroial de un polivinil 
butiral oon un mínimo del 17,5$ y un máximo del 21$ de aloohol polivi­
nil o oon un máximo del 2,5$ de aoetato de polivinilo y aproximadamen­
te oon un 80$ de polivinil butiral, vendido por Shawinigan Resine Cor­
poration, Springfield 1, Massaobnaett, EE.UU.).

o) Formvar grado 15/95 "E" (nombre oomeroial de un poliv4- 
bil formal oon un 5 a un 6$ de aloobol polivinilo y un 9*5 a un 13$ 
de aoetato de polivinilo, vendido por Shavinigan Resina, Corporation, 
Springfield 1, Masa», EE.UU.).
C. Polioondensados.

a) Pbtalepal PP (nombre oomeroial de un ftalato de pentae- 
ritrito vendido par Badisobe Anilin-& Soda-Fabrik A.G., Ludwigsbafen/Bh., 
Alemania Ooo*).

b) Petrex Aoid (nombre oomeroial de un áoido polibásioo de 
terpeno resinoso vendido por The Hercules Pender Company, Ino., Wilming- 
ton, Delaware, EE.UU.) •

o) Poliéster de áoido fosfdrioo e hidroquinona*
d) Fenil fodbnato de polihidroquinona.
e) Polifosfito, preparado oorno sigue* se oalienta ana mesóla 

de 27,6 gramos de fosfito distilioo, preparado oomo se desoribe en - 
"Inorg. Synth." Vol. IV, p. 58, 15 gramos de gliool y 13 mg de -
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Acetato de sino anhidro en un tubo grande sobre un baño de propileno - 
gliool (punto de ebullioi6n 177®C.)* Se separan 23 om3 de etanol. 
Después de^la destilaoién de este oantldad de etanol, se ooneota el 
tubo durante 2 horas a un vaoio de 5 non. de Se obtiene un pro- 
duoto de oolor brillante y visooso.

f) Foliéster de 2,2-bis(4-hidroxifenil)-propano y  ácido 
fumérioo, preparado oomo se describe en la memoria de Patente belga 
v f i 563.173.

g) Foliéster de 4,4'-dioarboxifenil-éter y 2,2-bis (4** 
hidroxifenil)-propano, preparado oomo se desoribe en la memoria de 
Patente belga n& 563*173*

h) Foliéster de 1,3-disulfobenoeno y 2,2-bis (4-hidroxife- 
nil)-propano y el poliéater de áoido difenil-p,p'-disulfónioo oon 2, 
2-bis(4-hidroxifenil)-propano, preparado oomo'se desorlbe en la memo­
ria de Patente belga n® 565*478»

i) Foliéster de neopentil-gliool oon áoido isoftálioo, 
preparado oomo se desoribe en la memoria de Patente belga 563*173*

j) Los poliésteres desoritoa en la memoria de Patente 
belga no 565*478» tales oomo el poliéater de 2 , 2-bis(4-hidroxifenil) 
propano y áoido difenil-p,p1 -disulfónio o.

k) Los polioarbonatos desoritos en la memoria de Patente 
belga no 563*446» tales oomo el Makrolon (nombre oomeroial de un - 
polioarbonato de 2,2-bis(4-hidroxifeail)-propano, vendido por Parben- 
fabriken Bayer A.G., Leverkusen, Alemania Ooo.)
D. Resinas sintéticas y oauohos sintétioos»

a) Poliindeno.
b) Polioiolopentadieno
o) Silioone ResinSR 82 (nombre oomeroial de una resina 

de silicona vendida por General Eleotrio, Silioone Products Depart­
ment, Waterford, New York, EE.UUi



— — ------------------ -------------- '— W z ---------------

2 7 3 3 0 5 ' ’ " ®
d) Sytex 800 (nombre oomercial de un oauoho ololioo 100^ 

vendido por H.V. Chemisohe Industrie Synrex, Hook van Holland, Holán-
• da). * ✓
• e) Parlón P (nombre oomeroial de un polipropileno dorado -

5 vendido por The Hercules Powder Oompany, Wilmington, De lavare, EE.UtJ.).
f) Kunsthars Eli (nombre oomeroial de una resina oetónioa - 

preparada por oondensaoi ón de una oetona alifátioa oon formaldehido, 
vendida por Bheinproeussen, G.ra.b.H. , Homberg, Alemania Ooo).

g) EmeEal A, Bmekal 65 y Bmekal Extra (nombre oomeroial de

10 resinas oetónioas vendidas por Bheinpreussen, G.m.b.H, Homberg, Ale­
mania Ooo.).

La eleooién de adecuados agentes aglutinantes no se limita
a los oompüestos previamente polimerizados. Idealmente, pueden emplear­
se también oompüestos 0 mesólas de ellos, en el primer caso de bajo pe-

15 so molecular y en el segundo de bajo 0 elevado peso molecular, 0 también 
meadas de semipolimerizados,que son polimeriaados 0 oondensados in si-
tú 0 que están retioulados de aouerdo oon uno de los métodos conocidos
en la química de los polímeros.

A las oomposioiones destinadas a formar las oapas fotooon-

20 duotivas de aouerdo oon la invenoi6n pueden añadirse si se desea plas- 
tifioadores adecuados tales oomo el ftalato de dibutilo, ftalato de - 
dimetilo, ftalato de dimetil gliool, fosfato de trioresilo, fosfato 
de trifenilo, fosfato de monooresil difenilo, eto., en proporciones que 
varían entre él 10 y 3056 por peso de la cantidad de agente aglutinan-

25 te.
También pueden emplearse otros aditivos conocidos en el arte 

del revestimiento, por ejemplo pigmentos, compuestos que influyan sobre 
el brillo y la visoosidad, oompüestos que contrarresten el envejeoimien - 
to y la oxidaoi6n 0 influyan sobre la estabilidad térmica de las oapas.

30 Se prefieren aquellos aditivos que no disminuyan marcadamente la resis-
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’tividad en la oscuridad de la oapa fotooonduotiva.
Finalmente» pueden hallarse también presentes en las capas

fotooonduotivas de acuerdo oon la invenoión oompuestoe que posean - ✓
propiedades ocasionalmente fotooonduotivas y que incrementen la sen» 
sibilidad general y/o la sensibilidad a los rayos eleotromagnétioos 
de parte determinada del espectro*

De esta manera» la sensibilidad general y/o la sensibili­
dad a los rayos eleotromagnétioos de la parte visible del espeotro -

í
puedan incrementarse considerablemente añadiendo a la oapa fotooonduc-j 
tiva uno o más oompuestos elegidos de una o más de las siguientes olar- j 
ses» preferiblemente en una proporción que oscile entre el 0»1 y el 
5$» basado en el peso del óxido de sinos
A) Colorantes de trifenil metano sin oierre de anillo» tales oomot

Verde malaquita (0*1 42.000)j Verde Brillante (C*I* 42*040)) 
azul Patent V (C.I. 42.045)f azul Kiton A (O.I. 42*052)} azul Xylene 
AS (C.I* 42.080)} verde Naftaleno G (C.I. 42.085)) Brioglauoine A supra 
(C.I. 42*090)) Cyanol extra (C.I. 42*135)} Fuohsine (C.I* 42*510)} - 
violeta Crystal (C.I. 42*555)} violeta-base Crystal (0.1*42555 B)} ver­
de Metilo 235 (C.I. 42.585)) Fuohsine Aoid(0*I. 42*685)} azul glaciar 
Brillante (C.I* 664)) Aurine (C.I. 43*800)} Erioohrome Cyanine R (C.I. 
43.820)} verde Naftalina V (C.I* 44.025)} verde Erio B supra (O.Z. - 
44.025)) Aurine trioarbonsáure ammoniumsals (Z.A.), vendido par Fluka 
A.G., Buohs» S.G., Suiza) Ohlorpihenol Rot» Bromkresol Grün» Bromkresol 
Furpur» Thymolblau and Bromthymolblau, todos ellos vendidos por E.
Merck A.G.» Darmetadt» Alemania Ooo.) y el oompuesto de la siguiente 
fórmula
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,B) Colorante» de trifenll metano con oierre da anillo, tales pomo» 
Bhodamine G (C.I. 45*15©)# Bbodamine B (C.I. 45*170)j 

Caloosino R*d BX (C.I. 45*170)) Brío Brilllont Fuohsine BBL (C.I. "~ 
45*190)) Faot Aoid Blue B (C.I. 45*205)) Flúoresoeine Sodium (C.I. 
45*350)) Boeine (C.I.45*30O) Phloxine BBN (o.I. 45*410 y 0.1. 45*410 
A)) Diiodofluoreaoeine Sodium (C.I. 45*425 y C.Io 45*425A)) Erythrosi-! 
na bluiah (C.I. 45*430)) Boaa Bengala (C.I. 45*440 y C.I» 45*435)) 
Galleine US (S.897)1 Aorldina «ranga (C.I. 46.005)) Phosphine E 
(C.I. 46*045)) Dibromofluccreaoeine Sodium, vendido por Farbwerke 
Hoeohat A.G., Francfort (M)-ffóohst, Alemania Ooo.
C) Colorantes de dlaril metano talea pomo»

Auramine 0 (C.I, 41.000)) Pyronine G (C.I. 46.005)) Rhoda- 
mina 3 (C.I. 45*°50)| Aoridine Tellov (C*I. 46.025))
D) Colorantee de polimetino.
1. Eatlrilos* talea pomo»

Cloruro de 1-etil-4-/Beta-(3-lí-etiloax'baail)-vinil^-qui- 
nolinio) yoduro de 1—e til—2—̂ beta-(3—N—et ilcarbazi1)—viniljZ-quinoli— 
nionioj metil-bia (p-/beta-(oloruro de 1'- B '-hidroxietil-2'-quinoll- 
nio)-vinií7-fonil| - amina) tri-|p-/betar-( oloruro do 1'- B'-hidroxij. 
til-21 -quinolinio )-vini27-f'®bil j - amina) 1-etil-2-beta-(p-metoxifenil - 
vinil-qui nolinio-p-tolueulfonato) 1 -fenil-3/fbetap-fenil )<-vinil7-5- 
fenil-delta*-2-pirazolina) oloruro da 1-/betar-hidroxietiJl7-2-i/beta-(p- 
dimetil8minofenil)ovinij^*4uinolinio) yoduro de 1-etil-2-/beta-(p- 
dimetilaminofenil)-vinil7~Q.uinolinio*
2. Monometinooianinaa, talea oomoi

Yoduro de ^-^etil-S-metiltio-l^d-tiadiaBolaj - |3-me- 
til-mafto-J/2,1-d7-tiaBolj -2,2'-monomatino oianlna) bromuro de 1,1 * — 
dietil-2,2’-tiaoianina) p-tolusulfonato de 3—metilbenzotiazol | — 3̂.,
etilnafto^2,1-d7-tiaaolj -2,2-monametinocianina) yoduro de 1|1’-dietil- 
2,-métil-6f6'-bis (dimetilamina)-2,4'-<luinooianinaj yoduro de 1(1 »—

-  27 -
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_-dimetil-2,4'~<luinooianina| Finaohrome (C.I. 807)*
3» ErimetinoolanlnaB. tales oomoi

Pipaoyanol (C.I. 808). 273305
4* Oxonolee. tales oornoi

5,51-bi«/2~tio-3-etiltiazolidina-2,4-diona7monometino- 
ozonol) 4,4 '-bis/f-(p-Bulf ofenil)-3-metil-5-Pi*azolona74alfarmetil- 
trimetino-oxonol} 4»4' -bie/(p~aulf ofenil) ~3-metll-5-PÍrazolona7 - j 
pentametino-oxonolj Zolon Red, preparado de aouerdo oon el método 
de B. Gehauf y J. Gdldensen, descrito en Anal. Chem. 2J (1955) 420/21.
5o Merostirilos, tales oomot

\1~p-aulfofenll-3-m8til-4-(p-dimetilaminobenoilideno)-5-
plrasolona} 1—/T*,5'-(disulfo)-naftil-3_j7-3-(1 -eptadeoil)-4-(41- 
quinolilmetilideno)-5-pirazolona.
6. Merooianlnae, tales oomoi

Jaune qulnollne SS, vendida por Bandos A.G., Basllea, — \

Suiza} 2-tio-3-etil-5-(3-etil-2-benzotiazolínilideno)-tiazolidona- 
iionaj la sal trietilamina de 2-tio~3-etil-5-(3-cmegar-8ulfobutil-2- 
benzotiazolinilideno)-tiaeolidina~dionaj 2-tio-3-etil-5-(3-metilsul- 
fooarbamilmetil-2-benzotiosolinilideno)-tiazolidina-diona} 2-tio-3- 
Btil-5-(3-metil-5-fenil-2-benzoxazolinilid0no)-tiazolidina-dionaj - 
2-tio-5-(3'-»etil-2-benzotiazolinilideno)-tiazolidina-diona| 2-tio- 
?-(3-etil-2-benaotiazolinilideno)-tiazolidina-dionaj 1-dióxido de 2,6-Iioioloexi1-3,5-dioxo-4-/2-(3-eti1-2-benzoxazolinilideno)-etili- - eno/-tetrahidro-2H-1,2,6—tiadiazina} 1-oarbetoxi—1-oiano-2-metil-3- 
3-etil-2-benzotiazolinilideno)-1 -propenoj 1,1-dioiano-2-metil-3- 
3-etil-2-benzotiazolinilideno)-1-propeno) 1,1-diciano-2-metil-3— 
3-etil-2-benzoselenazolinilideno)-1-propeno| 1,1-dioiano-2-metil-3- 
3-0mega-sulfo-butil-2-benzotiazollnilideno)-1-propeno.

' • Clanlnas oomple.las, tales oomoi
Oxonolato de j 2-/C3-etil-4»5"ál£®»il~2-tiazolinllideno)-
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meti27-3~alil-4~oxo-5--/^1-fenil-2-(3-*etil-2-benjaotiazolinllldeno)- 
«tilideno7-tiazolinioj-5,5,-bÍB/2-tio-3-etil--tiazolidina-dion^r.

B. Colorantes de ásenlo» tales oomoif U«..»'■» *..... . ... .
Toluylene blue (C.I. 49*140)) Plavinduline 0 (0.1.

50.000)) Neutral Red (C.I* 50.040)) Induline oarlet (C.I. 50.080)» 
Phenosafranine (C.I. 50.200)) Safranlne T (C.X. 50*240)) Anilina 
blue BB (0.1. 50.405)| que se usa para sensibilización infrarroja) 
Gallooyanine (C.I. 51.030)) Nile blue BB (C.I. 51*105)) Basio Blue 
para ouero N 2B (C.I. 51.190)) Thionine Ehrlioh (C'.I. 52.000)) Medi- 
oinal Methylene blue (C.I. 52*015)» que se usa para sensibilización 
infrarroja) Thiooarmine R (C.I. 52.035)» que se emplea para sensibiliza­
ción infrarroja) Hydrone blue R (C.I. 53*630).
F. Azo-oolorantea. tales oomoi

Janus green B (C.I. 11.050)) Interobea Aoetate Tallo* G 
(G.I. 11.855)) Kethyl Orange (C.I. 13.025)) Ozanal Tallo* GR (C.I. 
13.900)) Gresol red (C.I. 16100)) Crystal Ponoeau 6R (C.I. 16.250)) 
Tartrazine (C.I. 19*140)) Coqgo-red (C.I. 22.120)) Congo Corinthe G 
(C.1.22.145)) Chicago blue ÓB (C.I. 24*410)) Rouge au Gran B (C.I. 
26.105)) Ohrysophenine G (3.726).
G. Colorantes de antraquinona. tales oorno 1

Alizarina (C.I. 58.000)) Alizarina Red S (C.I. 58.005)) 
Alizarina Irlsol R (C.I. 60.730)) Violet Gíbaoste B, vendido por 
Ciba A.G.» Basilea, Suiza) Alizarina oyanid green 5 G (C.I. 62.560)) 
Toluidine blue (C.I. 63*340)) Alizarina rubinol R (C.I. 68.215)) 
Indanthrene Yellcw G (C.I. 70.600)) Indanthrene Blue Suprafix, vendido | 
por Farbwerke Hoesoht, Prancfort (M)-HBohst, Alemania Ooo.
H. Colorantes índigos, tales oomoi

Indigo (C.I. 73*000)) Indigotine I (C.I. 73.015)) Indigo 
disulfonate» vendido por B. Merok A.G., Barmstadt, Alemania Ooo.

30
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I* Compuestos da vinllideno. tales oomoi
üvitex BBS (C.I. 40*620)1 4»4'-bis (p-dime t ilamino-b enoi-
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Heleno ant0nit3)-<«atilbeno~2f2'-disulfobetainB.) sulfonato 4»4'-bis/(4- j
✓  t
amino-6-beta-hidroxietilamin©-2-e-triaeinil)-amiiio7-ostilbeno-2,2'- 
disódioo*
J. Colorantes de asometino, tales pomo» ji

1-(3-meti1-2-nafto-(1 ,2-d)-tiazolinilideno-2-p-olorofe- 
nil-Iminobutanoj hidroploruro de 1-p-nltrofenilamino-3-p-nitrofenili- 
mino-1-propeno) bÍB-2-sulfo-4-(p-dimetil-amlnob0noilideno)-amino- 
benoeno) p-dimetilaminobenzaldehído-tiosemioarbazona) 2—(2,4* 6—trio— 
xibenoilideno amino)-difenilamina.
K. Otros colorantes» talas pomos

Oxanal fuohsinej Violet Orasol B| Yellow 0) Bhodin 3 
GfWj Puohaine Kiton 0) Fast Kiton Creen A, todos ellos vendidos por 
Oiba A.G. , Basilea, Suiza) Durasol Fast Papar| Blue 10 CS (C.I*
74*200)} Chlorophyllum (C.I. 75*010)j Leuoophar DC, vendido por Ban­
dos A*G*, Basilea» Suiza) Thymolindophenil, vendido por E. Merok,
A.G* Darmetadt, Alemania Ooo.) Besaeuring, vendido por Eastman Kodak 
Co., fioohester» New York» EEoUU.) Alizarina reinblau BB, vendido por 
Farbwerke Hoeohat, Francfort (Mj-Htiohet, Alemania Oco. j Napbtol green 
(S.5)t vendido por Imperial Cbemioal Industries Ltd., Londres S.W*1, 
Inglaterra) Anilina Vert Methylene B, vendido por E* Merok A.G*» 
Danastadt; Alemania Ooe.) Jaune Thiazol D»P*y vendido por S.A, das 
Batieres Colorantes et Produits Cbimiques de St. Denle, Paria, Fran- 
oia) Phenolrot, vendido por B* Merok A*S*f Darmatadt, Alemania Ooo.)
1~(2,4,6-trinitr ofenil)-1,-(3-metil-2-benzotiazolinilideno)-propano.

30
i
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fK
-»(0H3)2

4(oh3)2

Mo Derivados aollmetllenioos de la benzotiazolina, de formula*

'* CoCH-C«=0

¿
en la que R representa un grupo alquilo, R^ representa un radical 
alquilo o un radioal heterooíolioo t§l oomo 3-piridilo, y A repre­
senta ion atomo de hidrogeno, un grupo alquilo o un grupo oxialquiloo 
No Derivados de la uirazolina de aouerdo oon la formula

Ri
«v

R^-HQ /l —l¥ *1
en la que R, R̂  y Rg representa, oada una, un ouerpo fenilo o un gru­
po p-halo-genilo.
0o Tetraoloro-n-quinonfl. (adecuada para sensibilización infrarroja).

25

30

los sensibilizadores son oompuestos generalmente colorea­
dos, que en su mayor parte oolorean indeseablemente a la oapa foto- 
oonductivao Empleando ooqúestos ácidos de acuerdo óon esta inven­
ción en presencia de ciertos sensibilizadores coloreados, la intensi­
dad del color indeseable en las oapas fotoconductivas sensibilizadas 
disminuye y el oolor puede incluso desaparecer..
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En la preparación del material registrador según la in- 
venoión pueden emplearse muohas teonioaB para aplio&r la oapa foto- 

,  oonduotiva» la dispersión que oomprende el oxido de zio fotooonduo- 
tivo y el agente aglutinante se esparcís uniformemente sobre la 
superficie de un soporte adecuado» por ejemplo mediante centrifuga­
do, pulverizado, pincel, o revestimiento, tras lo cual se seoa 
la oapa formada de t§i manera que se obtenga tina uniforme oapa fo- 
tooonduotiva sobre la superficie del soporte<> La oapa formada es 
seoada preferiblemente de una manera rápida, por ejemplo mediante 
una oorriente de aire oaliente o por radiación infrarroja»

El espesor de la oapa fotooonduotiva no es orítioo pero 
está determinado por los requisitos de oada oaso aislado. En general, 
el espesor de la oapa no es inferior a 5 mioras y no superior a 
30 mioras, variando preferiblemente entre 5 7 15 mioraso

En la preparaoión del material registrador de acuerdo 
oon la invenoión, se usa preferiblemente un elemento eleotrioamente 
oonduotor oomo soporte de la oapa fotooonduotiva, tal oomo una pia­
os o lámina, o una piaos aislante o lámina provista de una oapa 
eleotrioamente oonduotora. Por elemento eleotrioamente oonduotor 
se entiende una plaoa, lámina o oapa ouya resistividad espeoífioa 
es inferior a la de la oapa fotooonduotiva, es deoir generalmente 
inferior a 10^ ohm.om, pero preferiblemente inferior a 105 ohm.oma 

Plaoas oonduotoras adecuadas son, por ejemplo, las de 
aluminio, zinc, oobre, estaño y hierro0

Laminas oonduotoras adecuadas som, por ejemplo, películas 
heohas de sustancias polímeras de baja resistividad espeoífioa ta­
les oomo películas de poliamidas o láminas de papel de baja resis­
tividad espeoífioa» Se obtienen buenos resultados uuando se usan 
láminas de papel que comprenden sustancias higrosóopioas y/o anties­
téticas, tal oomo se describen en la memoria de patente belga



antiestéticas son incorporadas en el material durante el prooeso de 
fabrioaoioñ del papel) ya sea añadiéndolas a la pulpa del papel o 
mediante un tratamiento seoundario antes o después del satinado de 
las. laminas de pápelo Estas sustañólas pueden incorporarse de igual 
manera en la lamina de papel aplioando al material orudo del papel 
una composición que comprenda las sustancias higroscópicas y/o an­
tiestéticas»

Ademas de los tipos ordinarios de papel, puede usarse 
igualmente clases sintéticas de aquel, tales oomo las descritas 
en la memoria de patente belga n® 587*301 o

Como soportes adecuados pueden mencionarse también pla- 
oas de vidrio provistas de una oapa oonduotora, por ejemplo una oapa 
de plata transparente de oro o de oxido de estaño, por ejemplo, 
que se aplioa sobre las placas de vidrio por medio de vaporización j 
al vaoíoe

Otros soportes adecuados son laminas aislantes provis­
tas de una oapa conductora, por ejemplo una delgada lámina metáli- 
oa o una oapa que contenga sustancias eléotrioamente conductoras 
y/o higrosoópioas. Tales laminas se desorlben en la memoria de pa­
tente belga n° 587 <>301 o

los materiales fotooonduotivoe reproductores de acuer­
do oon esta invención pueden emplearse según oualquier téonica en 
virtud de la oual se registre o reproduzoa sobre un miembro foto- 
oonductivo una imagen por radiaoióno

Ce acuerdo oon una de las mas importantes téonioas, se 
forma una imagen electrostática latente sobre un miembro fotoconduc- 
tivo mediante aplicación en forma de imagen de una oarga eléotrioa 
o mediante la llevada en forma de imagen de una oarga que se halla 
presente sobre un miembro fotoconduotivo homogénea y electrostática—
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- mente oargado«

Si se emplea el método últimamente mencionado, la oapa 
fotooonduct'iva puede oargarse mediante oualquiera de los métodos 
usuales en la eleotrofotografía, por ejemplo mediante frotación oon 
un material suave o oon un material que posea una elevada resistivi­
dad eléotrioa, por ejemplo un oilindro revestido de polietireno, 
por descarga de oorona, mediante carga por oontacto o mediante des- 
oarga de un condensador) después de cargarse, se expone en forma de 
imagen el miembro fotooonductivo a vina radiación electromagnética 
adecuada en virtud de la cual las zonas irradiadas de la oapa foto- 
conduotiva son descargadas y se obtiene una imagen eleotrofotográfi- 
ca latentes Esta imagen electrostática latente se convierte luego 
en vina imagen visible sobre el propio miembro fotooonduotivo o sobre 
un material al que se transfiere primeramente la imagen eleotrosté- 
tioa latente, por ejemplo aplicando el método descrito en la memoria 
de patente británioa n® 772o873*

La oonversion de la imagen latente original o transferi­
da en vina imagen visible puede efectuarse empleando cualquiera de 
las téonioas oonooidas en la eleotrofotografía, en las que se haoe 
uso de la atracción o repulsión electrostática de sustancias colorea 
das y finamente divididas, usadas por ejemplo en forma de polvo o mes 
ola de ellos (memoria de la Patente estadounidense n® 2o297*691) eqún 
líquido eléctricamente aislante (por ejemplo en forma de suspensión) 
(memoria de la Patente británica n® 755*406) o en un gas (por ejem­
plo en forma de aerosol), o en forma de gotas de líquido coloreado 
finamente divididas presentes por ejemplo en un líquido eléctricamen­
te aislante (por ejemplo en forma de dispersión) o en un gas (por 
ejemplo en forma de aerosol)o Mediante la adecuada eleoción del signo 
de la oarga del polvo o líquido revelador, puede obtenerse igualmen­
te de cualquier original una impresión negativa o positiva»
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las imágenes visibles originales o transferidas pueden

fijarse, si se necesita, de aouerdo oon uno de los métodos oonooidos 
en la eleoi&ofotografía, por ejemplo, mediante calentamiento o por 
reacoipn químioa* Pueden transferirse sobre otro soporte de aouerdo 
oon un método desorito en la memoria de Patente británioa n® 658*699 

y fijarse sobre élo
Como variante del revelado por técnicas generalmente 

oonooidas en la eleotrofotografía, pueden utilizarse también satis­
factoriamente otras téonioas, por ejemplo, un proceso de aouerdo 
oon las memorias de patentes belgas nums* 585«224, 579*725 o 610o060« 

En la Patente belga últimamente mencionada se desori­
be un proceso en el que se orea un trazado de oargas electros­
táticas en un ¿rea superficial solido y este ¿rea reoibe simul­
tánea o subsiguientemente un material líquido no diferencialmente, 
influenciándose la tensión superficial entre él y la oitada su­
perficie sólida de tal manera que por la presencia o por la presen­
cia y grado de las oargas electrostáticas el líquido humedece selec­
tivamente o diferenoialmente la oitada superfioie de aouerdo fon el 
referido trazado de oargas eleotrostátloas0

El líquido puede suministrarse no diferencialmente medial _
'W

te esparoido oontínuo del mismo sobre la superficie sólida que sos­
tiene el trazado de oargas electrostáticas, así pomo suministrando 
el líquido desde un dispositivo en el que se mantiene una cantidad 
de líquido en orificios oapilares, ranuras, oonduotos o elementos si-' 
milares, de manera que el líquido forme oontaoto oon el soporte 
del registro eleotrostátloo sólo en zonas en las que la intensidad 
de campo (oarga electrostática) sea suficiente para atraer al líqui­
do desde el elemento o elementos oapilares•

El material fotooonduotivo fabricado de acuerdo oon la

i



invenoión puede emplearse pdemás para la fabricación de imágenes en 
forma electrolítica (memoria de Patente sueca n* 16o036)«

finalmente , el miembro fotoconduotivo de aouerdo con la 
invenoión puede usarse en el método de registro expuesto en la soli­
citud de Patente holandesa n° 2710857o

La presente invenoión no se limita en ouanto a la forma 
particular en que los nuevos materiales fotooonduotlvos de registros 
son empleados, y el método de carga, la técnioa de exposioión, la

SO

transferencia (si la hay), el método de revelado y el método de fija- 
oión, así oomo los materiales usados en estas operaciones, pueden 
elergirse de aouerdo oon las necesidadeso

El material fotooonduotivo de registro según la presente 
invenoión puede aplicarse en téonioas de reproduooión en las que se 
usan diferentes tipos de radiaciones, no sólo radiaciones eleotromag-

15

20

nétioas oomo las anteriormente referidas, sino también nucleares« Por 
esta razón, debe indicarse que aunque los materiales de acuerdo con 
la invenoión se destinan principalmente a su aplicación en prooesos 
que impliquen una exposioión, el término "eleotrofotografía", siempre 
que aparezca en la desoripolón y reivindicaciones, se emplea en sen­
tido amplio y comprende tanto xerografía oomo radiografía»

25

30 -

Los siguientes ejemplos ilustran la presente imrenoióno
Ejemplo 1

Si disuelven 50 gramos de Flexigum P 24 (marca comercial) 
en 500 oms3 de aoetona, tras lo oual se añaden sucesivamente 75 gramoi 
de óxido de zino (óxido de zlno "Plorenoe Green Seal Lead" exento de 
plomo y vendido por la The New Jersey Sino Company, New York, EEoUtJo), 
un gramo de áoido benceno Posfónico y 0,4 grauno de áoido 2,6-piriditu. 
dioarboxíliooo Se muele esta mszola durante 48 horas y luego 
se vierte sobre un soporte de Eromekote (maroa oomeroial de un
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O
tipo de papel vendido por The Champion Paper & Pilare Company, Canton,- 
Carolina del Norte, EE« UU*)o

después de seoar, se oarga esta capa oon un aparato de 
oorona» Después de una ezposioion por reflexión, se revela la imagen 
latente oon un polvo triboeleotrioamente oargado consistente en polvo 
de hierro oomo vehículo y en Graph—0—Fax Tonar Noo 1 (nombre oomercia! 
de Philip As Hunt Company, Palisades Park, Nueva Jersey, EEoUUo)o Des_ 
pues de transferir electrostáticamente la imagen de polvo y fijar 
por calor, se obtiene una vigorosa impresiono En las mismas circuns­
tancias, pero sin añadir áoido benoeno fosfónioo, se obtiene una ima­
gen de oontrastres muy inferioreso

Ejemplo 2
Durante 2 horas se muele en un molino de bolas una sus­

pensión de 100 gramos de óxido de zinc (Nelge puro, tipo A, vendido 
por Vieille Montagne 3.A*, Maja, Belgioa) en 330 om3 de aloo&ol etí­
lico, ouya suspensión se denomina suspensión A o Se trata una (santidad 
igual de suspensión de óxido de zino oon 1 om3 de fosfato monobutí- 
lioo, ouya suspensión se denomina suspensión B« Después de añadir 
330 om3 de una soluoión al 8$ de Flexbond D-13 (nombre oomeroial) 
en etanol a ambas suspensiones oomo agente aglutinante, se muelen 
una vez mas estas suspensiones durante 48 horas en un molino de bolas 
Inmediatamente antes de revestir, se áíade oomo sensibilizador una 
cantidad requerida de Fluoresoein (C«I« 45«350)o

las oomposioiones fotooonduotivas obtenidas se aplican 
sobre un soporte' de papel revestido de barita de 90 g/m2 mediante re­
vestimiento a ouchilla y las oapas obtenidas se seoan a 80SC« Su es­
pesor asciende aproximadamente a 15 mioraso

Ambos materiales se almaoenan luego durante 15 horas en 
un ambiente de 25®C oon un 80$ de humedad relativao Seguidamente se 
cargan ambos m a t e r i a l e s ,  se exponen y  s e  revelan de manera oonooida*
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Se llega a la oonolusion de que la oapa formada oon la suspensión 
B tiene una superior densidad máxima y una gradación más dura que 
la formada non la suspensión Ao Así, el material obtenido oon la 
suspensión B es muy adeouado para una exposición por reflexiona

Al comparar las curvas de(desoarga en la oscuridad en 
funoión del tiempo de ambos materiales), se ooraprueba que el mate­
rial electrofotográfioo, ouyo óxido de sino ha sido tratado oon 
áoido, sostiene una oarga mejor que el material electrofotográfioo 
ouyo óxido de sino no ha sido tratado oon áoido•

Ejemplo
Se muele la siguiente mesóla durante 24 horas en un 

molino de bolass
Flexbond D-13 (nombre oomeroial) 4 grámoí
Alcohol etílioo 100 om3*
Oxido de sino del Ejemplo 1 15 gramot
Fosfato monobutflioo 0,4 om3
Disulfuro bis(oarboximstilenioo) 0,1 grar̂ o
La suspensión obtenida se denomina suspensión As 
Por otra parte, se muele durante el mismo tiempo 
la siguiente mezcla*

f

Flexbond D-13 (nombre oomeroial)
Aloohol etílioo
Oxido de sino del Ejemplo 1

4 gramoi t 

100 cm3«
15 gramoi

La suspensión obtenida se denomina suspensión B« Antes 
de revestir, se mesóla 1 parte de suspensión A con 3 partes de 
suspensión Bs El revestimiento y el acabado se lleva a oabo de 
acuerdo oon procesos oonooidos0 Se obtiene una descarga en la obs- 
ouridad demoradas

Ejemplo 4

A 50 om3 de una soluoión al 15$ en oloruro raetilenioo
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- de un oopoli (vinil oarbazola/metaorilato etílico) preparada oomo 
se desorille en la memoria de la Patente belga n® 5880050, se añade 
 ̂una dispersión molida de 15 g» de óxido de zinc del Ejemplo 2 en 50 
om3« de etanolo

Después de añadir 0,1 gramo de fosfato monobutflioo, 
se vierte esta suspensión sobre papel revestido de barita de J O

g/m2»
Se obtiene tina uniformidad muy buena de la oapa, es 

decir, el óxido de zino es dividido muy homogéneamente, de manera 
q.ue esta oapa muestra una oobertura muy uniforme de las áreas de 
imagen después de oargar, exponer y revelar» Cuando no se añade 
aoido alguno, se obtiene una imagen desdibujada oon poco ennegre— 
oimiento y un fondo insufioientemente brillante»

Se preparan dos dispersiones idénticas de 30 gramos j
de óxido de zino del Ejemplo 1 en 75 om3 de tolueno» A una de ellas, 
se añade 1 om3 de una solución al 10$ de fosfato monobutílico» A 
la otra no se áíade ningún aoido» Ambas dispersiones son molidas 
separadamente en un molino de bolas durante 48 horas» Seguidamente, 
se añaden a cada dispersión y se mezolan homogéneamente oon ellas 
25 om3 de una soluoión al 60$ de Silioone Eesin SR 82 (maroa comer­
cial) en tolueno» Cada una de estas dispersiones es aplloada separa 
damente sobre una lamina de aluminio» Después de seoarse, el espesor 
de las capas revestidas asoiende a 12-13 mieras» Ahora se obtiene una 
imagen electrostática latente sobre ambos materiales cargando y expo­
niendo bajo las mismas circunstancias» Se revela la mitad de la super 
floie de imagen de ambos materiales» La otra mitad de imagen se reveln 
de igual manera que la primera mitad después de 1 hora de permanencia 
en la obsouridad a una humedad relativa del 44$» SI material eleotro-



fotográfico que oontiene fosfato monobutílioo muestra en la mitad - 
de imagen últimamente revelada una imagen dotada práotioamente del 
mismo poder oobertor y gradación que la imagen de la mitad primera­
mente revelada»

El material que no contiene ningún fosfato monobutílioo 
muestra en la mitad de imagen últimamente revelada una imagen oon 
insuficiente ennegreoimlento y oontraste»

Ejemplo 6
Se muele durante 48 horas en un molino de bolas una 

mezola oonsistente en 100 gramos de óxido de sino del Ejemplo 2»
330 om3 de aoetona y 33 gramos de Vinylite VAGH (nombre oomeroial)»
A esta dispersión se aHaden 3>3 om3 de una solución al 10$ de fosfato 
monobutílioo en aoetona» Después de revestir sobre un soporte de papel 
revestido de barita, de 60 gramos/m2, se seoa el material» La oapa se- 
oada tiene un espesor de 15 mieraso Después d^sargar oon un aparato de 
oorona, se expone el material durante 4,5 seguhdos a través de una dia 
positiva, a una lámpara de 100 vatios oolocada a una distancia de 10om» 
La imagen latente se revela oamo en el Ejemplo 1 y se fija por oalor» 
Se obtiene una imagen oon un excelente poder oobertor y oon un contras 
te especialmente bueno» Estas oaraoterístloas se hallan presentes toda 
via cuando se efectúa el aoabado en oirounstanoiae de elevada humedad 
relativa*

El tiempo de relajación del material oargado conteniendo 
la oompoBioión antes mencionada, medido en la oscuridad a 20*C y a vina 
humedad relativa del 44$, es 10 veoes mayor que el del material carga 
do de igual manera pero sin oontener ácidoo

gJSBBte -Z

Se muele durante 48 horas en un molino de bolas una 
mesóla oonsistente en 100 gramos de óxido de zino del Ejemplo 2,
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660 om3 de oloruro d© metlleno y 26 gramos de Styvarene 01 (nombre ~ 
oomerolal) y a la que se añaden 6,6 om3 de tina solución al 10$ de 
fosfato mogobutílioo en oloruro de metilenoo

Después de revestir sobre un papel reoubierto de barita 
de 60 g/m2 se seoa el material* La oapa tiene un espesor de 1fi 
mioras* La oarga, exposioión, revelado y fijado se llevan a oabo 
oomo en el Ejemplo 6o Se obtiene una imagen oon un excelente poder 
cobertor y un oontrastre especialmente bueno* Estas oaraoterístioas 
se hallan todavía presentes cuando se efeotua el aoabado en oirouns- \ 

tañólas de elevada humedad relativa*
El tiempo de relajaoión del material oargado oonteniendo 

la oomposioión antes menoionada, medido en la osouridad a 20*0 y a 
una humedad relativa del 44$, es tres veoes mayor que el del material 
oargado de igual manera pero sin oontener aoido*

Ejemplo 8

20

25

Se muele durante 4-8 horas en un molino de bolas una . 
mesóla consistente en 100 ¿ramos de óxido de sino del Ejemplo 2,
500 om3 de etanol y 10 gramos de Vinylite XYHL (nombre oomeroial) 
y a la que se añaden 5 om3 de una soluoión al 10$ de fosfato mo- 
nobutílloo en etanolo

Bespués de revestir sobre un papel reoubierto de bari­
ta de 60 g/m2, se seoa el material* La oapa tiene un espesor de 
10 mioras* La oarga, exposioión, revelado y fijación se llevan a 
oabo oomo en el Ejemplo 6* Se obtiene una imagen oon un exoelente 
poder oobertor y un contraste- especialmente bueno* Estas oaraoterís­
tioas se hallan todavía presentes ouando se efectúa el aoabado en 
oirounstanoias de elevada humedad relativa*

30

El tiempo de relajaoión del material oargado oonteniendo 
la oomposioión anteriormente menoionada, medido en la obsouridad a
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20°C y a una humedad relativa del 44$> en 6,5 ve oes mayor que el " -
del material cargado de igual manera pero sin contener aoido<>

Ejemplo 9

Se muele durante 48 horas en un molino de bolas una me¡3 
ola oonsistente en 100 gramos de oxido de zino del Ejemplo 2, 660 
om3 de oloruro de metileno y 50 gramos de oopoli (ü—vinil oarbazola/

i

aorilato etílioo) (74,5/25,5) preparada oomo se desoribe en la me- 
moria de.Patente belga n® 588*050» y a la que se añaden 6,6 om3 
de una soluoion al 1QJÍ de fosfato monobut£lioo en oloruro de metí— 
leñoo ¡

Después de verter sobre un papel revestido de barita de 
60 g/m2, se seca el material* La oapa tiene un espesor de 15 mioras*
La oarga, exposioión, revelado y fijaoión se'lleva a oabo oomo en 
el Ejemplo 6« Se obtiene una imagen de un exoelonte poder cobertor y 
un oontraste especialmente buenoo Estas oaraoterístioas se hallan 
todavía presentes óuando se efeotua el aoabado en oirounstanoias de 
elevada humedad relativa*

El tiempo de .relajación del material oargado oontenlend< 
la oomposioión antes menoiónada, medido en la oscuridad a 20®C y a 
una humedad relativa del 44$, es oinoo veces mayor que el del materi^ 
cargado de igual manera pero sin oontener aoido0

Ejemplo 10

Se muele durante 48 horas en un molino de bolas una me¿ 
oa consistente en 100 gramos de óxido de zino del Ejemplo 2, 5 00 
om3 de oloruro de metileno y 10 gramos de Makrolon (nombre Comercial] 
y a la que se añaden 5 om3 de una solución al 10$ de fosfato mobutí- 
lioo en cloruro de metileno*
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Después de revestir sobre un papel reoubierto de bari-
ta de 60 &Án2, se seoa el material. La capa tiene un espesor de 15 
mieras. le^.oarga» exposición» revelado y fijación se llevan a cabo 
oomo en el Ejemplo 6. Se obtiene una imagen de un excelente poder 
cobertor y un oontraste especialmente bueno. Estas oaracterístioas 
se hallaít todavía presentes cuando se efectúa aoabado en circuns­
tancias de elevada humedad relativa.

El tiempo de relajación del material oargado conteniento 
la composición antes mencionada, medido en la oscuridad a 20®C y a una 
humedad relativa del 44^» en 8 veces mayor que el del material car- ¡ 
gado de igual manera pero sin oontener aoido. j

Ejemplo 11

Se muele durante 48 horas esi un molino de bolas una mez-

15

20

25

ola oonsistente en 100 gramos de óxido de zino del Ejemplo 2, 500 

cm3 de oloruro de metileno y 50 gramos de poliéster del 2,2~bis(4~ 
hldroxlfenll)-propano con áoido fumárico, preparada como Be describe 
en la memoria de Patente belga n® 563.173» y a la que se añaden 5 
om3 de una solución al 1<# de fosfato monobutílioo,en oloruro de rne- 
tileno.

Después de verter sobre un papel revestido de barita de 
60 g/m2, se seoa el material. la capa tiene un espesor de 15 mioras. 
La carga, exposioión, revelado y fijación se llevan a cabo como en 
el Ejemplo 6» Se obtiene una imagen de un excelente poder oobertor 
y un oontraste especialmente buenOo Estas oaracterístioas se hallan 
todavía presentes cuando se efectúa el aoabado en circunstancias de 
elevada humedad relativa.

30

El tiempo de relajación del material cargado oonténiéndo 
la oomposioión antes mencionada, medido en la oscuridad a 20®C y a una
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f r y  n

¿ í O' v_.'
©8 4 ve oes mayor que ©1 del material oarga’ 

do de igual manera pero sin contener acido»
A..

Ejemplo 12

Se muelen en un molino de bolas durante 24 horas 300 
gramos de óxido de zino del Ejemplo 2 en tres litros de agua» A esta 
dispersión se añaden luego lentamente oon agitación 30 om3 de una

j
solución al 10$ de fosfato monobutflioo en etanol» Seguidamente se j 
añade a la tratada dispersión de óxido de zino 180 om3 de una dis­
persión aouosa al 55$ de Mowilith DM 1 (nombre oomeroial de un aceta­
to de polivinilo vendido por Farbwerke Hoeohst AoG.y Francfort (M)- 
HÓchsti Alemania 0oo»)« Luego se añaden a la dispersión 9 om3 de una 
solución al 1$ de lose Bengala (Col. 45»435 y Col» 45*440) en etanol 
oomo sensibilizador»

la dispersión de óxido de zino fotooonduotora se aplioa 
oomo revestimiento sobre un soporte de papel revestido de barita de 
90 g/m2 de aouerdo oon el sistema de revestimiento a ouohillao Des­
pula de secar, se oarga el material eleotrofotográfico oon una ooro- 
na, se expone a través de una diapositiva y se revela oon un polvo 
revelador oonsistente en limaduras de hierro y una mezcla pulveru­
lenta de resina fusible y polvo de oarbónq 'Xa imagen se fija por 
oalor» Se obtiene una imagen oon contrastes, dotada de un buen poder 
oobertoro

En lugar de Mowilith DM 1 (nombre oomeroial), puede em­
plearse Mowilith DM 2 (nombre oomeroial), obteniéndose los mismos 
buenos resultados»

Ejemplo 13

Durante 24 horas se muelen en un molino de bolas 1500 gra-
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mos de óxido de zino del Ejemplo 2 en 5 litros de una solución al 
4$ de Flexbond D-13 (maroa comercial) en etanol. Se diluyen 500 cm3 
de esta dispersión añadiendo §00 om3 de una soluolón al 4$ de Flexbond

' D-13 (marca comercial) en etanolo A esta dispersión diluida se añade 
una Boluoión al 1$ de fluoresceine Solium (C.I« 45«350) en etanolo 
Seguidamente se agregan óO gramos de fosfato iaopropilo de zino y se 
agita la mezola durante 2 horaso

Después de moler, se plioa la dispersión por Inmersión 
sobre un soporte de papel revestido de barita y luego se seoa por

I
radiación infrarroja»

El material fotooonduotivo secado se guarda luego durante 
algunas horas a 20*0 y a un 80$ de humedad relativa* Luego se carga
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negativamente el material fotooonduotivo y se expone a través de una 
diapositiva» Se revela la imagen electrostática latente oon una 
mezola pulverulenta de resina fusible y polvo de carbón. Se obtiene 
una imagen de un poder oobertor muy bueno»

Sin embargo, sobre un mismo material que no. contenga fos 
fato iaopropilo de zino se obtiene una imagen muy débilo 'j

Si se sustituye el fosfato isopropilo de zino por fosfa­
to fenilo de zino, se obtienen los mismos buenos resultados»

Ejemplo 14
Se muelen en un molino de bolas durante 24 horas 1500 

gramos de óxido de zinc del Ejemplo 2 en 3 litros de metanol, en los 
<iue se disuelven 120 gramos de Vinnapas 3100/20 VL (marca oomercial 
registrada)» Después de moler, se diluye la dispersión oon 2 litros 
de una soluoión de 800 gramos de Vinnapas B 100/20 VL (marca oomercial 
registrada ) en metanolo

La dispersión obtenida se divide en partes de 50 om3 y a 
cada parte se añaden 50 om3 de una soluoión al 4$ de Vinnapas B 
100/20 VL (maroa oomeroial registrada) en metanol#
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if J 3 05 ««Ba
A oada parte de la dispersión se agrega oon enérgica 

agitaolon una proporción de un 10$ de solución atanólioa de un com­
puesto dê  fósforo de los que seguidamente se enumeran»

Zeleo HK (nombre comeroial) 2 om3
Fosfato ootílioo ácido, vendido por Albright 
& Wilson Limited, Londres, Inglaterra 1 om3
Acido fítioo, vendido por Fluka A*G* Sucha, S*G<>,
Suiza* 1 om3
Fosfito dietílioo 1 om3 !I
Pirofosfato di-n-butílioo ácido, vendido por Víctor 
Ohemioal Works, Chicago, 111», EEoUU* 1 om3 J
Ortofosfato etil-laurílioo ácido, vendido por Vio- ¡
tor Chemioal Works, Chioago, 111*, EE*UU« 1,5 om3j
Ortofosfato mono-d-(2-etil exílioo) ácido, vendido
por Viotor Chemioal Works, Chioago, 111, ÉE.UU. 1,5 om3
Fosfato fenílioo ácido, vendido por Virgin!a-Caro- 
lina Chemioal Corporation, Riohmond, Virginia,EE*UU.0,6 cm3
Ortofosfato mono-n-butílioo áoido, vendido por 
Victor Chemioal WorkB, Chioago, 111*, EEoUU* 1,5 omft
Ortofosfato monometílioo áoido, vendido por Vio­
tor Chemioal Works, Chioago, ILL*, EEoUU* 1 om3
Finalmente, a oada parte de la dispersión se añade 0,4 

om3 de una solución al 1 $ de Rose Bengale (C.I* 45°435 y C*I«45*440 
en etanol) como sensibilizador óptioo*

Hedíante revestimiento por inmersión, se aplica oada par­
te de la dispersión sobre un soporte de papel recubierto de barita 
de tal manera que cada capa oubra 12 m2 de papel»

Después de seoar, se guarda el material electrofotográ- 
fioo a 22*C y a una humedad relativa del 75$* Después de oargar oon 
una corona negativa y exponer a través de una transparencia, se re­
vela la imagen latente obtenida con un polvo revelador*

Se obtienen imágenes de un gran oontraste, oosa que no 
ocurre cuando no se añade ninguno de los oitados compuestos de fós­
foro a la oapa fotooonduotiva»
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27330$
_ AI comparar las curvas de desoarga en la oscuridad me­

dido a 20PC y una humedad relativa del 50$» de un material que con­
tenga uno de los citados oompuestos de fósforo y de un material que 

' oarazoa de tal compuesto» se observa que el primer material lleva 
una carga mantenida durante muoho más tiempo en la oscuridad que 
el último; por consiguiente, posee un tiempo de relajación más pro­
longada a una humedad relativa superior*

E.lemnlo 15
Se repite el Ejemplo 14 sustituyendo, sin embargo» el 

Vinnapas B 100/20 VL por el Plexbond D-13 (marca oomercial) y el 
metanol por etanol*

las cantidades respectivamente añadidas de oompuestos 
de fósforo son las siguientesi

Zeleo HK (nombre oomeroial)
Acido benoenofosfórioo vendido por Viotor 
Chemioal Works» Chicago Illa» EEoUUo
Fosfato ootílioo áoido vendido por Albright 
& Wileon Ltdo, Londres» Inglaterra*
Pirofosfato di-n-butílioo áoido» vendido por 
Viotor Chemioal, Works» Chicago, Illo» EEoUU*
Ortofosfato monometílioo áoido, vendido por 
Viotor Chemioal Works» Chicago, Illa, EEoUUo
Ortofosfato mono-di-(2-^tilexílioo) ácido, 
vendido por Viotor Chemioal Works, Chicago,

2 om3 

2 om3

1.5 om3

1.5 om3 

1 om3

1.5 cm3
Fosfato fenílioo áoido, vendido por Virginia- 
Carolina Chemioal Corporation, Hiohmond,Virginia 2 om3
Ortofosfato mono-n-butílioo áoido, vendido por 
Victor Chemical Works, Chioago, 111», EEoUUo 1 om3
Como en el Ejemplo 14, se obtienen imágenes de gran

oontraste•
Al comparar lew curvas de desoarga en la oscuridad, 

medidas a 20®C y humedad relativa del 50$, de un material que contie­
ne uno de los citados oompuestos de fósforo, y de un material sin 
tal oompuesto de fósforo, se observa que el primer material posee
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_ un mayor tiempo de relajación que el último, teniendo así una buena - 
resistividad en la osouridad y una buena resistencia a la humedad«

^ Ejemplo 16
✓ Se muelen durante 24 horas en un molino de bolas 1500 
g de óxido de sino del ejemplo 2 en una soluoión de 120 g de Flexbond 
D-13 (nombre oomeroial) en 3 litros de etanol» Se diluye esta dis­
persión oon una soluoión de 800 g de Flexbond D-13 (nombre Oomeroial) 
en 2 litros de metanol. Esta dispersión diluida es dividida en par- j 
tes de 50 om3 y a cada parte se agregan 50 om3 de una soluoión al | 
4$ de Flexbond D-13 (nombre oomeroial) en etanolo

A cada parte de dispersión se añade uno de loe siguientes 
oompuestos de fósforo oon vigorosa agitaoión, en una proporoion que 
seguidamente se indica en poroentaje por peso de óxido de sino»

Fosfato butílioo de sino 0,6 - 1056

Fosfato butílioo de oobre (II) 0,6 - 3$
Fosfato butílioo de plata 0,6 - 10$
Fosfato butílioo diamónioo 0,6 -10$
Fosfato butílioo de oobalto 0,6— 10$
Fosfato butílioo de bario 0,6 - 10$

Finalmente, Be añade 0,4 om3 de una solución al 1$ de 
Rose Bengale (Col. 45«435 7  Col* 45o440) en etanol a cada parte de 
la dispersióno Luego se upe le oada parte una vea más durante 4 horas, 

las diversas dispersiones son luego aplioadas mediante 
revestimiento a cuchilla sobre un soporte de papel recubierto de 
barita,:de 90 g/m20 Después de seoar, se ensaya la resistencia a la 
humedad de las diferentes muestras. Las ourvae de descarga en la 
osouridad de estos materiales, medidas a 22®C y una humedad relati­
va del 50$, muestran mayores tiempos de relajación que los materia­
les que no oontiensn fosfatoso

I
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A 500 om3 de una solución al 4$ de Flexbond D-13
(nombre oomeroial) en etanol, se añaden 225 g de oxido de zino fo- 
'tooonduotor oomo en el ejemplo 2o Se muele la mezcla en un molino 
de bolas durante 48 horas, tras lo cual se añade la siguiente oom-

10

posición, mientras se agita enérgicamentet
solución al 2$ de Flexbond D-13 (nombre oomeroial) 
en etanol
soluoión al 10$ de fosfato monobutilioo en etanol
solución al 10$ de áoido suooínioo en dimetil for- 
mamida
soluoión al 1$ de fluoresoeína (C0I* 45»350) en 
etanol

500 om3 

10 om3

10 om3 

10 om3

15

20;

25

Esta dispersión fotooonduotíva es aplicada mediante re­
vestimiento a cuchilla sobre un soporte de papel provisto de una 
lamina de aluminio, a razón de 10 m2 por litro, y se seca*

La oapa fotooonduotíva obtenida es oargada hasta -300 
v/om mediante aparato de corona oon tina tensión de -7000 v en los hi­
los* Después, de la exposición.y revelado, se obtiene una imagen de 
grandes oontrastesa

Al comparar las ourvas de descarga en la oscuridad, me­
didas a 20«C y una humedad relativa del 50$, de este material y de 
un material que no oontiene los anteriores compuestos ácidos, pe ^ 
observa que el primer material sostiene una carga durante más tiem­
po en la oscuridad que el ultimo, poseyendo así un mayor tiempo de 
relajaoión a una humedad relativa más elevada*

Ejemplo 18
Después de un minucioso molido, se vierte la siguiente 

oomposioion sobre un soporte de papeli
Flexbond D-13 (nombre oómeroial)
alcohol etílioo
oxido de zinc del ejemplo 1

4 g
100 cm3 

15 g
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gunda oapa mediante revestimiento por inmersión de aquélla en una 
soluoión aloohólioa al 0,4$é de Zeleo MK (nombre oomeroial)*
’ luego se guardan ambos materiales durante 24 horas a la
temperatura ambiente y a tina humedad relativa del 50$* Xancarga, 
ezposioión y revelado se llevan a cabo en las mismas condiciones atmos­
féricas 0 Una imagen obtenida sobre el primer material tiene una den­
sidad máxima, superior que una imagen obtenida sobre el mismo mate­
rial» pero al que no se ha añadido Zeleo NIC (nombre oomeroial) o

El tiempo de relajación del primer material» medido en 
las mismas oondioiones atmosféricas» es muoho mejor que el del último 
materialo

15

20

25

Se muele en un molino de bolas durante 48 horas una mez­
cla consistente en 75 g de óxido de zlno del ejemplo 2 dispersados 
en 500 om3 de una soluoión al de Flexbond D-13 (nombre oomeroial) 
en aloohol etílico«

Antes de revestir» se añade 0 ,5 om3 de áoido láctico 
a esta dispersión muy estable y se remueve minuciosamente la mezolao

El revestimiento sobre un soporte de papel reoubierto 
de barita de 90 g/m2 se lleva a cabo oon una máquina revestidora a 
ouohilla de tal manera que un litro de dispersión cubra 15 m2 de 
superfioie*

Después de seoar» se oarga esta oapa oon un aparato de 
corona» Después de exponer durante 4»5 segundos a través de una dia­
positiva a una lámpara de 100 watios colooada a una distancia de 10 
cm» se revela la imagen latente oon un polvo tribo-eléotricamente 
cargado consistente en polvo de hierro como vehfoulo y en Graph-0—Eax 
Toner No» 1 (nombre oomeroial)o Después de fijar mediante oalor, sé30
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2 <¿305
obtiene una imagen vigorosa y oontrastada incluso a una elevada hume­
dad relativa*

, Ejemplo 80

Se añade 0, 1 om3 ele áoido laotioo a 100 cm3 de una solu- 
oion alcohol!oa al 2$ de Flexbond D-13 (nombre comercial)* Con esta 
solución se aplica una capa previa sobre un soporte de papel de 60 
g/m2o

Después de ésto, se aplica una oapa oon una suspensión j
gue ha sido minuciosamente molida durante 24 horas y que oonsiste e m

Plexbond D-13 (nombre comerolal) 4 gramos
Aloohol etílico al 9*$ 100 cm3
Oxido de zino del Ejemplo 2 15 gramos
Soluoion al 1 $ de Bhodamina B (C*I* 45*170) en
aloohol etílioo 94 om3

La oapa se aplica mediante revestimiento a cuchilla de 
tal manera que se cubran 12 m2 por litro*

Durante el revestimiento y almacenamiento, el aoido lác­
tico de la oapa previa se difunde en la oapa fotooonduoiora, oon lo 
oual el aoido iáotioo estableos oontaoto oon el óxido de zino y 
reacciona con él* Se oomprobó de esta manera que la oapa fotoconduo- 
tora es más uniformemente aplicada que cuando el ácido láctico se 
incorpora en la propia capa fotooonductora* La prolongación del 
tiempo- de relajación de vina carga sobre tal material es muy bien per, 
oeptible*.

Ejemplo 21

Se exponen 15 gramos de óxido de zino fotoconductivo del 
Ejemplo 2 durante 15 horas a vapores de ácido acétioo en un tambor 
giratorio* Seguidamente se añade este óxido de zino a 100 om3 de una íbo, 
luoión al 10$ de Luoite 41 (nombre oomeroial) en cloruro de metilenoc



1

5

10

15

20

25

30

- Después de 24 horas de molido en un molino de bolas, se aplioa la sus§f 
pensión obtenida mediante revestimiento por inmersión sobre un sopor­
te de papqJL reoubierto de barita de 60 g/m2« Después de seoar y guar— 

'  dvirante oorto tiempo» sé lleva a oabo la oarga de acuerdov- con un 
método conocidoo En comparación con un material igual oon óxido de 
sino no tratado» la oarga en la oscuridad se mantiene durante muoho 
tiempo maso

Ejemplo 2 2

Se muele durante 24 horas en un molino de bolas una mez- |
ola oonsiatente en los siguientes compuestos:

Solución al 4# de Flexbond L-13 (nombre oomeroial)en
aloohol etílioo 90 om3

Solución al 10$ de Polymer 03 (maroa oomeroial) en
aloohol etílioo 10 om3

Oxido de zino del Ejemplo 2 15 gramos
Solución al 10j¡£ de anhídrido ftalioo en aloohol

etílioo 0,2 om3
Después de revestir y secar, la capa eleotrofotogréfioa

es oargada, expuesta, revelada oon polvo y fijada» Se obtiene una 
buena densidad ma. que no se produoe ouando los .oitádos oompues 
tos no se añ|den a la capao

Ejemplo 23

Se muelen en un molino de bolas durante 24 horas 1500 g  

de óxido de zino del ejemplo 2 en una soluoión de 120 g de FLEXBGND- 
D-13 (nombre oomeroial) en 3 litros de etanolo Esta dispersión se 
diluye oon una soluoión de 800 g de FIEXBOHD D-13 jfnombre comercial) 
en 2 litros de metanolo Esta dispersoón diluida es dividida en par­
tes de 50 cm3 y a oada parte se añaden 50 om3 de una soluoión al 4$ 
de Flexbond D-13 (nombre oomeroial) en etanol»

A  oada parte de la dispersión se añade vino de los si- j 

guiantes compuestos de fósforo oon enérgica agitaoloi^m una proprr—

i
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_ oion mas adelante indioada en 

maleato de zino 
supoinato de zlno 
fumarato de zino

poroentaje por peso de oxido de 
0,6 - 3,3# 
0,6 - 10#
3 -10#

zino*

laotato dáloioo 
laotato dé cobre

0 ,6 - 10# 
0,6 - 3#

laotato amónico 0,6-10# í
ÜFinalmente, se añade 0,4 om3 de una solución al 1# de * 

Eose Bengala (Cola 45435 y C.Io 45»440) en etanol a cada parte de la 
dispersión» Luego se muele oada parte tina vez mas durante 4 horas»

Seguidamente se aplican las diversas dispersiones median­
te revestimiento a ouchilla sobre un soporte de papel recubierto de 
barita de 90 g/m2# Después de secar, se ensayan las resistencias a 
la humedad de las diferentes muestraso Las curvas de descarga en la 
oscuridad de estos materiales, medido a 22®C y un 50# de humedad rela­
tiva, muestran mayores tiempos de relajación que los materiales que 
no contienen fosfatos•

Ejemplo 24
Se muelen durante 24 horas en un molino de bolas 10 g de 

óxido de zino del ejemplo 2 dispersados en 100 cm3 de agua<> Después 
de moler, se añaden oon enérgica agitación ,2 om3 de alcohol isopropí- 
lioo y 4 om3 de UOWILITH DM 2 (nombre comercial)» Luego, oon agítaoiór,
se añade 0,6 om3 de una soluolon acuosa al 10# de acido lactioo a la
dispersión*»

la dispersión es aplicada por inmersión a un soporte de 
papel reoübierto de barita a razón de 10 m2 por litro»

Después de seoar, este material es oargado a 20#C y 50# 
de humedad relativa, exponiéndose luego en forma de imagen y revelán­
dose oon polvo o Al oomparar oon un material al que no se ha añadido 
ácido láctico, se obtiene una imagen más pronunciada y de mayores con-
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.trastes, dotada de un buen poder oobertoro
Los mismos buenos resultados se obtienen al emplear una 

oantidad. igual de áoido suooínioo en lugar de ácido lácticoa
R E I V I N D I C A C I O N E S  

EN RESUMEN» La Patente de Invenoión ouyo registro se so- 
lioita recaerá sobre las siguientes reivindicaciones!

1« Procedimiento para aumentar la resistividad en oscuro de 
oxido de zinc fotooonduotivo dispersado en un agente aglutinante y j 
aplicado en la forma de una oapa sobre un soporte, caracterizado porquet
se ha incorporado a dioha oapa y /o a un miembro de contaoto intimo oon; 
la misma, al menos un compuesto pertSneoiente a una de las siguientes 
olasest
1) oompuesto de fosforo orgánioo según una de las siguientes formulas 
generales (o estructurastautomárioas de los mismos)*

0

V ? - Bi

0«I ott
Bi-P- 0 -P-R,
-'i t ■

®2 *2 ®2 ■ 

en las oualesi R-j* representa un átomo de hidrogeno, un átomo de me­
tal, un grupo de amonio o un grupo de onio tal oomo un grupo cuater­
nario de amonio, un átomo de halógeno, tal oomo un átomo de oloro, o 
un grupo M-0 en el oual M representa un átomo de hidrógeno, un átomo 
de metal, un grupo de amonio o un grupo de onio, tal oomo un grupo oua 
ternario de amonios o Rg.t representa un átomo de halógeno tal oomo un 
átomo de oloro, un grupo M-0 ( en el oual M tiene la misma significa­
ción anterior) un grupo de alquilo, un grupo de alquilo sustituido, 
un grupo de arilo, un grupo de arilo sustituido, un grupo de alooxi, 
un grupo de alooxi sustituido, un radical R^-(0-alquileno)n -O- (en e] 
oual R^ representa un radioal de alquilo, un radioal de alcarilo, un 
grupo de «unido o un grupo de aoilo, mientras n representa un entero 
entre 1 y 50), un grupo de ariloxi, un grupo de ariloxi sustituido,
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-un grupo d© áster* un grupo de amino, un grupo de amino sustituido tal~ 
como un grupo de monoalquilo amino o un grupo de aciloamino y B y  repre 
senta un radical de alquilo un radical de alquilo sustituido, un radi-
f -w
cal de alooxi, un radical de alooxi sustituido, un radical R^-(0-al-

30

quileno)n-0- (en el que R^ y n tienen el mismo Bignifioado anterior), 
un grupo ariloxi un grupo de ariloxi sustituido, un grupo de áster, un 
grupo de amino, un grupo de amino sustituido, tal oomo un grupo de 
monoalquilo amino y un grupo de dialquilo amino, o un grupo de acilo- j 
aminoa
2) Acidos alifátioos moho y polioarboíliooa no sustituidos y sus 
anhídridos, conteniendo mas de 10 átomos de oarbono en una línea rec­
ta o
3) Aoidos alifátioos mono y polioarboxílioos que son sustituidos por 
grupos hidrosolubilizantes, tal oomo un grupo 'de hidrófilo o un grupo 
de carbonlloo
4) Acidos alifátioos mono y polisulfóniooso
5) Compuestos alifátioos de áoido bóricoo
6) Aoidos aromáticos mono y polioarboxílioos y sus anhidridoSo
7) Compuestos de áoidos aromátioos sulfónicosa

2« Procedimiento para aumentar la resistividad en oscu­
ro de óxido de zino f otooonduotivo, caracterizado porque al menos uno 
de los oompuestos indicados en la reivindioaoión 1, se hace reaooionar 
en una oolumna o tambor rotativo y en forma gaseosa sobre el óxido de 
zino, dispersándose a continuación el óxido de zino en una soluoión 
o dispersión de un agente ligadoro

3» Procedimiento según la reivindicación 2, oaraoterizado 
porque el compuesto utilizado se escoge entre los que tienen un pun­
to de ebullioión bajoe

4» Procedimiento según la reivindicación 2 en el cual el 
oompueato oitado se añade a una dispersión acuosa de óxido de zino,
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filtrándose o centrifugándose el oxido de sino tratado, secándose^ _ 
a oontinuaoión, y dispersándose posteriormente en una soluoión de 
un agenté l'igador»

5o Frooedimiento según las reivindioaolones 2 ó 4 oara£ 
terizado porque el oxido de Bino se disuelve o dispersa en un disol­
vente orgánico en el oual pueda dispersarse o disolverse el oompuesto 
oitado, añadiéndose sobre este mazóla la neoesaria oantidad de oom­
puesto, y pudiendo finalmente añadir inmediatamente después un agen­
te ligafior0

10 ¿o Frooedimiento para aumentar la resistividad en oscuro
de óxido de zino fotooonduotivo, oaraoterizado porque se dispersan 
juntos el óxido de zino, un agente aglutinante y un disolvente 
para el agente aglutinante moliéndolos en un molino de bolas, y 
porque se añaden antes, durante o después de la operaoión de molido 

1  ̂ uno o más oompuestos según las fórmulas generales de la reivindica-, j 
oión 1«'

7o Frooedimiento según las reivindicaciones 2 a 5 en lo» 
que se aplioa sobre un soporte de papel una oapa a partir de una oom— 
posioión que contenga tino o más de los oompuestos según las fórmulas 

20 generales de la reivindicación 1o
8«- Frooedimiento según las reivindioaoiones 2 a J en lps 

que se aplioa una oapa a partir de una oomposioión que oontenga 
óxido de zino y un agente aglutinante sobre un soporte de papel im­
pregnado oon uno o más compuestos según las fórmulas generales de la 

25 reivindicación 1 o
9 o Procedimiento según las reivindioaoiones 2 a 5 en lo 1 

que se aplioa, sobre un soporte de papel una oapa a partir de 
una oomposioión que oontenga óxido de zinc y un agente agluti­
nante, y sobre esta primera oapa una oapa que oontiene un agente 

30 aglutinante, si se desea, y tino o más oompuestos según las fórmulas
generales de la reivindioaoión 1o
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10o Procedimiento para aumentar la resistividad en osouro- 

de oxido de aino fotoconductivo, oaraoterizado porque el poroentaje 
de oompuesto áoido según una de las fórmulas generales de la reivindi- 
oaoión 1 que se añade a la óomposioion de la capa fotooonductlva varia 
entre 0»1 a 10$ por peso del óxido de aino fotooonduotivoo

11« Procedimiento según las reivindioaoiones anteriores 
en el cual la relación de agente ligador a fotooonduotor es de 1 a 
1:9» y preferiblemente la oapa fotoconduotiva consiste de al menos 
50$ de óxido de aino»

13o Se reivindioa por ultimo» oomo objeto sobre el que 
ha de reoaer la Patente de Xnvenoión ouyo registro se solioitai 
fPROCEDIMIElWO PARA AUMENTAR LA RESISTIVIDAD EN OSCURO DE OXIDO DE 
zuro FOTOCONDUCTIVO" O

Todo oonforme queda desorito en la presente Memoria» que 
oonsta de 57 páginas mecanografiadas <>

Madrid, 28 de diciembre de 1961 
USO
n

ALFONSO UMJRIA
ñ f .
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