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IÉ3M0RIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N
e n

E S P A Ñ A  
por D I E  Z años

a nombre de AXTIEBOLAGET HOGANASI\ETODER, entidad sueca, es­

tablecida en Hoganás, Suecia, por;
"HEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PmJPARACION DE CONCHAITINADIES . 
BASA3X)S EN UNA RESINA D.E CONDEIBACION".-

Desde hace mucho tiempo se han usado técnicamente las 
resinas de condensación de los tipos fenol-aldehido, iurano 

y amino como conglutinantes, tanto en forma de soluciones 
acuosas como en forma de líquidos o de soluciones en solven 

5 tes orgánicos. Dichas resinas se han usado también como con 
glutinantes en forma de polvos y suspensiones.

Para muchas aplicaciones, los agentes conglutinantes 
de estos tipos han mostrado propiedades conglutinantes in­
suficientes. Esto sucede especialmente cuando Iñs uniones 

10 están expuestas a la humedad, y sobre todo, en la conglu­
tinación de productos que contienen sílice y que durante
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su. almacenamiento o su uso estarán expuestos a la humedad.
La presente invención se relaciona con la modifica­

ción de los conglutinantes de estos tipos con el fin de me 
jorar sus propiedades en los respectos anteriormente mencio 

nados, esto es, para mejorar la unión de productos que con­

tienen sílice, especialmente la resistencia de la unión cuan 

do se expone a la.acción de la humedad.

La invención se basa en la idea de usar una pequeña 

cantidad de un agente que actúa como intermediario entre el 

producto que se quiere unir y el conglutinante propiamente 

dicho, para obtener una unión mejorada. La realización de 
esta idea se ha encontrado que reside en el uso, como un agen­
te de unión intermedio, de un compuesto organo-silicio que 
contiene, por un lado, uno o varios grupos que pueden reac­

cionar con los átomos de silicio en el material que se quie­
re unir y, por otro lado, uno o varios grupos que pueden 
condensarse con la resina usada como conglutinante.

La presente invención consiste, por consiguiente, en 
un conglutinante basado en una resina de condensación ele­
gida en el grupo que comprende resinas fenol-aldehido, fu- 
rano y amino, que contienen un compuesto orgánico de sili­

cio como un agente conglutinante intermedio, teniendo di­
cho compuesto órgano-silicio la fórmula general R SiX - , 
en la que R es un radical oigánico que contiene un grupo 

hidroxi, amino o aldehido reactivo, X es un grupo Alkoxi, 
un grupo hidroxi o un átomo de halógeno y n e s l ,  2 o 3.

Las investigaciones realizadas -han mostrado que can­
tidades muy pequeñas del compuesto órgano-silicio no mayo­
res de 0,05 por ciento producen un efecto favorable y que 
no se obtienen ventajas apreciables si la cantidad usada
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excede de 5 por ciento. Para muchas aplicaciones, el conte­

nido más conveniente del agente modificador está comprendi­
do entre 0,1 y 0,5 por ciento, basado en el peso seco del 
conglutínente.

Como ejemplos de resinas comunmente usadas que pueden 

modificarse de acuerdo con esta invención pueden mencionar­
se las resinas fenol- y alkil fenol-formaldehído y las re­
sinas furano. Como ejemplos de resinas amino, pueden men­

cionarse no sólo las resinas de urea y tiourea sino también 

los plásticos de melamina y de caseína.
Corno ejemplos de dichos compuestos orgánicos, pueden 

considerarse los siguientes: delta-aminopropil-trietoxisila- 

no, gamma-aminopropil-trietoxisilano, delta:delta-diamino- 

buti1-beta-amino-etil-dimetoxisilano, p-aminofenil-trifeno- 
xisilano, p-hidroxifenil-triclorosilano, di-p-hidroxifenil- 
diclorosilano, tri-p-hidroxi-fenilclorosilano, di-p-hidroxi- 
fenil-diefoxisilano y p-rmiinofenilmetil-trietoxisilíjio.

La modificación del conglutinante puede hacerse de di­
ferentes manaras que dependen, entre otras cosas, de lacla­

se de resina usada. A pesar del hecho de que los compuestos 

órgano-silicio usados no son directamente solubles en agua, 
pueden mezclarse en una solución acuosa de la resina cuando 
esta última es soluble en agua, ya que se produce inmediata­
mente una reacción entre el grupo o los grupos reactivos de 
la resina soluble en agua y el compuesto órgano-silicio, de 

modo que este último es convertido en una forma soluble en 
el agua. Cuando el conglutinante está en forma He un polvo, 
puede añadirse el agente modificador a una masa fundida del 
conglutinante y después se deje, que la mezcla se solidifique 
y se pulveriza. No es necesario que dicha mezcla se haga30
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después que la resina está lista y el agente modificador 
puede añadirse, en la fase final de la producción de la re­

sina.
Para ilustrar las ventajas obtenidas de acuerdo con 

la invención se hace ahora referencia a los ejemplos que 

siguen, en los cuales se determina el efecto del congluti­

nante midiendo la resistencia a la flexión y a la resis­

tencia a la compresión de diferentes productos unidos con 

conglutinantes conocidos y con conglutinantes de acuerdo 

con la invención.

Ejemplo 1.

Conglutinación de hilos de vidrio. Los hilos de vi­
drio se fabrican por el adelgazainiento, por medio de un 
tambor que gira rápidamente, del vidrio extraído de una ma­
sa fundida en una hilera de platino provista con una sali­
da en el fondo. La temperatura de la masa de vidrio fundi­
da y el número de revoluciones del tambor se regulan de mo­
do que se obtiene una fibra de un diámetro de 7 mieras. La 
fibra se estira durante 5 minutos y el conglutinante se 

añade a la fibra durante su paso hasta el tambor. El haz de 
fibras se corta para separarlo del tambor y se le añade más 
conglutinante. El bulto así obtenido se deja secar a la tem­
peratura ambiente, y después se cura el conglutinante a uná 

temperatura elevada, con el bulto colgando. Del bulto de fi­

bras unidas así obtenido se cortan cilindros delgados de una 
longitud de 9 centímetros para usarlos como piezas experi­
mentales. Diez cilindros se prueban directamente para valuar 
su resistencia a la flexión en un aparato con una distancia de 
60 milímetros entre los bordes que soportan los cilindros.
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La carga máxima que el cilindro resistirá es la medida de 
la adhesión. Esto se debe a que la flexión producida no es 
el resultado de la ruptura de las fibras, sino del afloja­
miento o la desaparición de la unión entre las fibras. Otros 

diez cilindros se someten a la acción de aire saturado de hu 
medad, a la temperatura ambiente, durante una semana, antes 
de someterlos a la prueba de resistencia a la flexión, obte­
niéndose así un valor de la adhesión después del tratamien­

to con la humedad.
La adhesión se midió como la carga que producía la 

ruptura de cilindros hechos partiendo de un vidrio que con­

tenía boro, con un contenido de conglutínente de 6 por cien 

to, estando conglutinados algunos de los cilindros con una 

resina fenol-formaldehido soluble en agua, del tipo oresol, 

hecha partiendo de la parte de fenol y 2 partes de formal- 

dehído y otros cilindros conglutinados con la misma resina 
modificada con 0,4 por ciento de gamma-amino-propi1-trieto- 

xisilano.

Resina fenol-alde 
hido comón

Resina mo­
dificada.

Ruptura en el estado seco 420 g 580 g
Carga de ruptura después del 
tratamiento con la humedad 200 g 560 g
Resistencia residual 48y„ 97,j

Ejemplo 2.
Una divina pulverizada, con un tamaño de sus partí­

culas inferior a 20 mallas y 80 por ciento de un tamaño in 

ferior a 50 mallas, se mezcló con 15 por ciento de resina 

fenol-formaldehido del tipo novelak, hecha partiendo de 1
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mole de fenol y 0,9 moles de foíaaldehido, con una adición 
de 10 por ciento de exame tilenetetramina y curada durante 
20 minutos a 16030. Otra muestra de la misma olivina se 

mezcló con 15 por ciento de la misma resina novolak que con­

tenía 10 por ciento de exametilenetetramina y 0,5 por cien­
to de gamma-aminopropil-trietoxisilano.:E1 producto se cu­

ró durante 20 minutos a 16030. en forma de cilindros de una 

altura de 30 mm y un diámetro de 20 mm. Estos cilindros se 

sumergieron durante 2 horas en agua a 8030, y después se mi­
dió la.resistencia a la compresión:

2Para la pieza prohada sin silano 84 kg/om
" " " " con " 110 "

Esto representa un aumento en la resistencia a la 
compresión de 31 por ciento.

Ejemplo 3.

Una parte de un polvo de carburo de silicio, con un 
análisis de tamiz de 70-280 mallas, se mezcló con 10 por 

ciento de resina fenol-formaldehido del tipo resol, en for­
ma de una solución al 75 por ciento, hecha partiendo de 1 
parte de fenol y 1,85 partes de íormaldehido sin la adición 

de ningún agente modificador y otra parte con la misma pro­

porción de resina resol con la adición de 0,2 por ciento de 
gamma-aminopropil-trietaxisilano. Con esas dos mezclas se 
prepararon piezas para probarlas, en forma de cilindros de 

una altura de 3 cm y un diámetro, de 2,3 om. Estos cilindros 
se curaron durante 30 minutos a 802C.^y después^durante 30 . 
minutos a 16030. Después de enfriarlos, se sumergieron los 
cilindros durante 4 horas en agua a una temperatura de 8030. 
y después se probaron para medir su resistencia al aplasta-
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mienjfo.

Piezas probadas 
Sin silano 
Con silano

g Esto representa un aumento 
miento, de 86 por ciento.

Ejemplo 4.

Se prepararon barras de prueba como se ha descrito 

1 0 en el Ejemplo 1 partiendo de un vidrio que no contenía 

ningún boro.
La conglutinación se realizó como en el ejemplo 1, 

excepto que el conglutinante usado era una resina de urea, 
no modificada, para algunas piezas experimentales y modi- 

lg ficada para las otras piezas añadiéndole 0,5 por ciento 
de gaimoa-aminopropil-trietoxisilano, calculado sobre el 
peso seco de la resina.. La resina de urea se hizo partien­
do de 1 mole de urea y 1,6 moles de formaldehído por con­
densación a la temperatura ambiente y un valor del pH de 

20 9,3. La resistencia de todas las piezas sometidas a la prue­
ba se determinó como la carga que producía la ruptura en 
una máquina para pruebas de flexión, para algunas piezas 
en el estado recientemente fabricadas y para las otras des­
pués de guardarlas durante una semana en aire saturado de 

25 humedad a la temperatura ambiente.

Estado en la pieza
Carga de ruptura 
resina no modificada

Resina 
,modificada

Sin el tratamiento 
con humedad 482 g 598 g

Después del trata-
miento con humedad 33 g 309 g

Resistencia residual 7% 35%

Resistencia al aplastamiento 
164 kg/ctn^

SOR "
de la resistencia al aplasta-
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Se hizo reaccionar tetracloru.ro de silicio con el 

compuesto Grignard de p-bromofenol (Brhg-C^n^-OH)- en una 
razón molar de 1:1 y el producto de la reacción, que con­
tenía una mezcla de tri-p-hidroxifenilmonoclorosilano, 
di-p-hidroxifenildiclorosilano y -p-hidroxifeniltriclorosi- 

lano, se añadió, en la proporción de 0,5^ a una resina cre­
sol formaldehido del tipo novolak (hecha partiendo de 1,0 
mole de cresoles y 0,87 moles de fo mal debí do, conteniendo 

los cresoles 40% de m-cresol), mientras se fundía la resi­

na a 120RC. Despuós de enfriar la resina, se pulverizó y 

se mezcló con 7% de exaiaetilenetetramina, La resina así modi­
ficada se usó con fibras de asbesto y arena de sílice para 

la producción de un material de fricción en la proporción 

de 18 partes de resina, 22 partes fibras de asbesto y 60 

partes de arena de sílice de 120-170 mallas. La composición 
se curó durante SO minutos a 1802C. Las propiedades de fric­

ción del material se probaron a 2002C, comparándolas con las 
de un material hecho de la misma manera pero sin ningún silano 

en la resina.

Con resina Con resina
modifi cada normal

Wp 0,40 0,46

N 0,37 0,32
6.0 ,

1,07/10& kgm/gResistencia 1,92*10 Egm/g

HL es el coeficiente de fricción a la velocidad cero y W,. -
0 6,0

es el coeficiente de fricción con una velocidad de 6,0 m/s.



La resistencia, es el trabajo enkgm que puede obtenerse con 
. el material de fricción a 6,0 m/s hasta que se ha perdido 
1 g del material por desgaste.

Con la resina modificada en el ejemplo anterior, se

§ obtiene una diferencia más pequeña entre 'V y W al mismo
0 6.0

tiempo que aumenta la resistencia 80%. - 

Ejemplo 6.

Se preparó una resina furano partiendo de 20 partes 

10 de furfurol y 80 partes de alcohol de furfurilo por la reac­

ción en un valor del pE de 1,8 y una temperatura de 10080. 
Una parte de la resina líquida se modificó con 0,16% de 
aminofenilmetiltrietoxi-silano y se usó con un polvo de 
sílice que contenía 1,10% de ácido p-toluenosulfónico para 

15 la fabricación de un mortero resistente a los ácidos. Se va­
ciaron cubos con una arista de 5 cm con una parte de la re­
sina y dos partes del polvo de sílice. Los cubos se hirvie­

ron con ácido sulfúrico al 20% durante tres horas. Después 
se probaron para variar su resistencia a la compresión. La 

20 misma prueba se hizo con cubos iguales hechos con una resi­

na modif i cada.

Resina rnodi-
Resina normal ficada______

Resistencia a la compre-
25 sión 620 810

El uso de un silano que contiene un grupo aldehido 
no se ha ejemplificado antes en virtud del hecho de que 
no ha sido posible obtener dicho silano. En lo que respec­
ta a los resultados obtenidos con silanos que contienen 

20 grupos hidroxifenilo o grupos amino, es muy probable que se
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obtendría el mismo resultado que son sllanos que contienen 
grupos aldehido.

N O  T A

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no es­
tablecida, practicada ni divulgada en España, que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Introducción en España, por DIEZ años, son los siguientes:

IR.- Mejoras introducidas en la preparación de con­
glutinantes basados en una resina de condensación elegida 

en el grupo que comprende resinas fenol-aldehido, furano y 

amino, caracterizadas porque dichos conglutinantes contie­

nen un compuesto órgano-silicio como un agente conglutinan­

te intermedio, teniendo dicho compuesto órgano-silicio la
fórmula general R SiX - , en la que R es un radical orgá-

n 4 R
nico que contiene un grupo hidroxi, amino o aldehido reac­
tivo, X es un grupo alkoxi, un grupo hidroxi o un átomo de 
halógeno y n es 1, 2 o 3.

2R.- Mejoras de acuerdo con la cláusula 1, según las 

cuales el compuesto órgano-silicio es gsmma-aminopropil- 
trietoxisilano.

33.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las cláusu­
las anteriores, según las cuales el compuesto órgano-sili­
cio está presente en una proporción de 0,05-5 por ciento 
y de preferencia 0,1-0,5 por ciento, calculada sobre el pe­

so seco del conglutinante usado.
4R.- Mejoras introducidas en la preparación de conglu­

tinantes basados en una resina de condensación.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
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y con los fines que se han especificado.

Üsta Llemoria consta de once hojas escritas a máquina

f;

JVH# n
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