 MODELO DE_UTILIDAD

) iomnnnu: R ’ .

. >
. _'uu:ng , ‘ @ FECHA @ PA'S a0 32

,r,piBD 38 449.7 - 11 de octubre 1980 ALEMANIA

(@) cLamncacian INTERNACIONAL ’ -
Gol N M oy ' Casl2 27,

- . v 4
. ; TITULO DE LA INVENCION "

LTI

i@ FECHA OE PUBLICIDAD

"Cuerpo de probeta para la determinacién de la adherencia a v1én*b
de capas intermedias de estructuras compuestas de vidrio segun el
ensayo de cizallamiento por traccidn". b

.t

@SOLACITANTE ts)

Hoechst Aktiengesellsch;Ft

NOMICILIO DEL SOLICITANTE

D-&230 frankfurt am Main B0 (Rlemania)

@ INVENTCLR (ES)

Klaus Fabian

@ TITULAR (ES)

@ NEPRE?BNTANTE .
Carlos Farndndez Candelas

-

UNE A- 4  wmOD. 3204 : UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




10

15

20

El 1nvanto Be rafxera a8 un- cuerpo de prubeta p&rdlv

- la detarminac;ﬁn de la adharenc1a a vxdrio de’ capss interma-

dias ‘de estructuras cumpuestaa da v1dr1u sagﬂn él ensayo ds

. . - B o &i#ov E N
cizall amiento por tracc16n.<” “;_ o, 2
!

Las estructuras cnmpusstas de ‘vidrio constan‘ﬁ&ual-

mente de varlas placas de v1dr10 de igual o dxstlnto espesor,

que son unidas éntre sI mediante una capa intermedis adhesiva.

Esta capa intermedia consta con frecuencia de un materidl sin
tético termopldstico, especialmente polivinilbutiral (PVB),

que se emplea la mayor parte de las vecks en forma de-uﬁé hg

¢

Jay para unir las placas de vidrio. Tales cuerpos cnmuua tos

) < Haoa .
gde vi. .io son necesarios principalmente como vidrio ds sgguri

dad en la industria automovilfstica y de 1la construcciﬁns La

capa intermedia, en el caso de la accidén de un impacto sobre

la estructura compuesta de vidrio, debe impedir el desprendi
miento de astillas y fragmentos desde la esfructura compues-
ta.’La adh:-encia del vidrio a le capa intermedia no debe,sin
embargo, ser dematsiado fuerte, para que la capa intermedia no
sea Gilatada en exceso, rota ni atravesada en el lugar de la
accifn de impacto. Por lo tanto, es importante poder medir -
ron exactitud la resistencia de adherencia de tales capas in
termedias, para ello se necesita un medio de medicién exacto
y realizaple del modo mds sencillo que sea posible, con cuya
ayuda se puedan determinar Teproduciblemente valores de medi
cién objetivos. Es misidn del presente invento poner a dispy

sididnt al medio de medicidén.

.£1 invento concierne, por consiguiente, a un cusrpo
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"~fﬁa pxabe%a para la datsrm;nacién da 1a adhe&wnaaa a~viﬂr;'
‘cfda capas intermedlas de estructuras compuwstas de- vxdriaqssb

.gﬁﬂ sl ensayo de cizallamiento por tracclﬁn, qua aunsta ﬂe -

 del cuerpo de probeta. ' L

dos placas de v1dr10 rectangulares ly?2, unldas una. ﬂﬂﬁ atra

de modo co;nc:dante a través de una capa 1ntermadia a1nﬁh aaﬁ,

da caso con una- longltud de BD a 100 ‘mm, una anchura daﬁs a

25 mm y un espesor de 3 a 10 ‘mm, gue en cada caso estéﬂ para
tidas con formacién de una rotura roma la y 2a, estandu:dia-b
puastas.las roturas desfaseadas por una diétancia 4 y paraleQ

las entre sf{, perpehdicularmente a la direccién lorgitydinal

s
Y

Las placas de vidrio del cuerpo ds prbbeta, el *lo -

esencial con forma de paralelepfpedo, tienen pfeferibﬁeménte

>
K -

en cada caso una longitud de 40 a 60 mm, una anchura de 10 a

+ 20 mm y un espesor de 5 a 7 mm.

La superficie, que estd delimitada por los lados lon
gitudinales de las placas de vidrio individuales y las aris-

tas de las roturas que entran en contacto con la capa inter=-

‘media, es designada como superficie de cizallamiento. La mag

nitud de la superficie de cizallamiento puede ser hecha va=-
riar, .estando preestablecida la anchura del cuerpo de probe-
ta, mediantemodificapidn de la distancia de las aristas de
rotura entre eilas, siendo la distancia de 3 a 20 mm, prefe-
riblemente de 4 a 10 mm, La magnitud de la superficie de ci-
zallamiénto es normalmente de 0,5 a 2,5 cmz. Es aconsejable
adaptar la magnituo de la superficie de cizallamiento al va-

lor que puede esperarse de la resistencia al cizallamiento;
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-;an el casa de ung . reduclda tesxstenﬂaa al GlZﬁll&miﬁﬂtﬂJ
fdec1r de upa resistancla al c;zallam;entu menmr da Qe MPa,;

"mportuna una superFLCLB de clzallamiento de 1,0. hasta 242 cmu

.mlento, es decir de una r531stan01a al cizallamiento: dafﬁ,a

.10 MPa, es ventajosa una superficie de;clzallamlehta;davﬂ,7céﬁj

'de 0,5 hasta 0,8 cm2. : | .

’

-mientras que en el caso de una reslstencla media al chlea—

R 2 o f e
1,0 cm’, y en el caso de una muy elevada resistencia ad-.0iza -~

llamiento, es decir de una resistencia al cizallamiento ma-

‘yor de 10 MPa, es ventajosa una superficie de cizallamiento

RE ik

Los cuerpos de probeta conformes al invento bueden

£l

ser cortados a partlr de una estructura compuesta de vi#itio
plano o también a partir de uma estructura compuesta re. vi-
drio curvado de manera simple o de modo esférico, por ejemplo,

a2 base de lunas delanteras de automévil o fracciones de lunas

. delanteras de automévil; en este caso, la capa intermedia de

estrubtura compuesta de vidrio consiste prefefiblemente en =-
una hoja de polivinilbutiral, cuyo espesor estd preferible-
mente en el margen de 0,1 a-1,5 mm., Los posibles falseamien-

tos de los .valores de medicién durante el ensayo de estructy

ras compuestas de vidrio, curvadas, puedenser evitados amplia

mente por empléo de cuerpos de probeta con las dimensiones -
mds pequeﬁas.que sean posiuies.

En la figural se_ representa un cuerpo de probeta de
acuerdo con el invento. En este caso las placas de vidrio -
rectangulares 1 y 2 esfén unidas una con otra mediante una -

capa intermedia 3. Las placas de vidrio 1 y 2 estdn parti-
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' das ‘con formacién de las roturas romas la'y 2a, y las rotuw

‘ras estdn desfasadas, en cada casp perpendiculagments a la

‘direccién longitudinal del cusrpo de probets, porrla'Hﬁﬁtaﬁif:

'G...

L

‘cia 4 y estdn dispuestas paralelamente una a otra.- -i?:’

Los cuerpos de probeta ééhhrﬂducidbs'apiiﬁaﬁﬂby;égﬁé
bre uno de los_;adasdé una estructura compuesta de vfﬂfib;f5;2
con -un aparato cortador de Qidrio usual; cortespare}élﬂa{;
'cuyé distancia corresponde ailé deseada 1ongitudida los cUeg,‘
pos de prebeta, luego, paralélamenta a ebtos'cortés,.sd;abll
can otros cortes, con lo cual se establece una deliﬁ@ﬁébiﬂn
de la superficie de ciZallamiento, y finalmente se g@?ﬁb&n;
eh'éngulo recto con pélaéién a los corfes existenteéﬁﬁgiros
cortes debnuavo.paralelos, ¢uya distancia correspohdé a la -
deseada anchura de los cuerpos de probeta. Después de haber
formado los cortes se realiza la rotura de la placa de vi-

drio del siguiente modo:

Primeramente, el vidrio es roto junto a los cortes, que esta

.blecenvla.longitud de lcs‘cuerpos de probeta, luego en los -~

cortBS"que'establecen la anchura.de los cuerpos de probeta, y
finalmente en los cortes que sirven para la delimitacién de
la superficie de cizallamiento. E1l otro lado de la estructu=
ra compuesta de vidrio es tfatado de un modo correspondieﬁ-

te, por lo que resultan cuerpos de probeta en forma de para=-

lelepipeco, los cuales consisten en dos placas de vidrio rec
tangulares, unidas una con otra coincidentemente a través de
una capa intermedia, las cuales placas de vidrio estdn parti

das, en cada caso con formacién de una rotura roma, perpen=-
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ta.

El cuerpu de prebata confnrme al invento se- utilaza

praferiblemante,con\un aparato de medlcxén,.que es inpdbo pa»

ra el ensaym da resxstencla al cizallamiento por’ tracnién de/"_

leerentes materlales. Es ventaJoso que edz aparatO.dB“medi—v

cxén esté prov1sto cun una dlsp051c16n escrltora, que regls-'

RO S

tra automdticamente los valores de medicibn. Es aconsejabla-

utilizar

traccién

cién con

mediante

correcta

medicidén

como aparato de medicién una mdquina de ensayes por
conforme a la norma DIN 51.221 parte 3. - -°

£l cuerpo‘de‘probeta 8s fijado al aparato defmedi-

ayuda de dlsp031t1vos de ‘su jecién, preferlblemente

mordazas de SUJ901dn,‘que,garantlzan una transmisidn
de la solicitacién por traccién desde el aparato de

a loslcuefpos de probeta en direccifn al eje longi-

~tudinal de los cuerpos de probeta. Para ello, los dispositi-

vos-de su jecidén son unidos preferiblemente a través de jun-

tas de articulacién universales y de rétula con el aparato

de medicién, por le que se pueden compensar durante la medi

cibén eventuales movimientos de rotacién y pendulares. E1l

cuerpo de probeta, al sujetar, es orientado en el eje central

de los dispositivos de sujecién; debe ser fi jado en los dis-

positivos de sujecifn de modo resistente al resbalamiento. El

Fcuerpo de probeta es sujeto convenientemente de.manera tal -

que nb sean abarcadas por los dispositivos de sujecién las -

partes de las placas de vidrio que cubren la superficie de -

cizallamiento.
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:fﬂﬂr ei hechm me qua puede ser praduelda ds madﬁ aenailla y n& i

piﬁ@ Yo empleando aparatus de medicidn- habltuales, parmatp -

ea..

JNUna Bvaluaciﬁn ObJBtha ds las muaatras o prabetas, baééndasa
BN los ualores mamldss ¥y calculadas. La dispersifén de 1oa~vg

_19PSBVde‘mediuién estd entte 5y 10 bor'CiBnté,eﬂ'”na'ggria

E 2 K SE SN

d8 20 medicienes. . - '

. Los siguientes e jemplos sirven paré explicar el in-

~vento. , _ ‘ ' ' ’

‘En'tal'caso, mediante divisidn de la carga aé rotu-

ra {en N), medida mecdnicamente, por la superficie de ¢iza-

'Lﬁllamﬁgnto (en~mm2) se calcula la resistencia al ciza{lqéiEn-

to por traccién (gn MPa).

EJEMPLO 1

En una luna de vidrio compuesta; asimétrica, curva-
da esféricamente, se cortan 20 cuerpos de probeta, aproxima-
daménta en forma de paralelepipedo, cada uno con una longi-
tud~devaproximadamente 50 mm y una anchura de aproximadamen-
te 15 mm. Los.écrtes son réalizados de manera tal que-la méds
débil curvatﬁra de las lunas discurre en la direccién longi-
tudinal de los cuerpos de'probeta. La estructura compuesta =
de vidrio cnnsta' de dos placas de vidrio con un espesor de -
3,0 mm 6 2,0 mm, que estdn unidqs una con otra mediante una
capa de 0,7¢ mm de espesor a base de polivinilbutiral usual
en el comercio, que tiene 20 por ciento en pesn de unidades
alcohol viniiico y 2 por ciento en peso de unidades acetato

de vinilo. Las dos placas de vidrio de cada cuerpo de prohe
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ta sstdn rotas de modo romo en su parte centralj; las roturas

discurren paralelaments una a otra y perpendicularmente a la -

direccidn longitudinal del cofrespondisnta cuerpo de probeta,

Fetao -
e ’ .

y las aristas de las roturas, oriéntadas hacia la capa’inter
media, discurren a una distancia de alrededor de 7 mm, Con -
cada cuerpo de probeta se mide la superficie de cizaliaﬁiehto.
Cada cusrpo de probeta es sometido luegc a un ensayu'dé*resig
tencia.al cizallamiento por traccidn cdh éyuda de una méqui-'
na para ensayos de traccién conforme a la norma DIN 5d4.221 -
parte 3, y a partir de la carga de rotura en cada caké:ﬁedida

se. calcula la resistencia al cizallamiento por traccifne

Detalles acerca de ello pueden verse en la Tabla 1. g :

L1 -




o

Tabla 1

Probsta Supezficie de cizalla Carga de ‘Rssistenaia al’
NE miento rotura cizallamiento
Longitud (mm) Anchura (mm) (N) pcri&?ﬁgcién
. 1 . 14,5 647 198 2,04
2 14,6 6,9 215 | .g;%s
3 15,0 7,0 234 2,23
4 15,1 6,9 226 2,17
5 14,6 7,0 ’ 204 2,00
10 . ¢ 13,8 7,1 241 :5;46
7 14,2 6,9 232 7537
8 15,3 7,0 247 Ei}él
9 14,0 7,0 233 :i;éa
10 14,7 7,0 236 2,29
15 11 14,5 7,0 218 2,15
12 13,5 6,8 208 2,23
13 14,4 6,6 235 ’ 2,47
14 14,9 6,7 228 2,28
15 13,7 6,8 217 2,33
20 16 15,5 6,6 218 2,13
17 14,2 6,7 217 2,28
18 14,3 6,4 193 2,11
19 14,8 6,5 217 2,26
20 14,1 6,4 190 2,11
25 Valor medio: ' 2,23
E jemplo 2

Se repite =1 Ejemplo 1 utilizande una luna COmpuUBS~
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resistencia al cizallamiento por traccién.

| ta da uidrio SiMEtrica, curvada esférlcamenta, cuyas lunaa -iV?i

1nd1vmduales tlenen cada una un espesor de 3 0 mm; es dasco-

nocida la cnmp051016n del materlal de capa intermedla. La -

distancia de las aristas de rotura es de alrededor de's_mm.

En la Tabla‘z pueden verse detalles del enséyo en cuanto a =

’

oty ma

Tabla 2 I
Probeta Superficie de cizalla- Carga de Resistencia al
NE \ i rotura cizallamiento
Longitud (mm) Anchura (mm) (N) por kradcidn
{MPa)
1 14,8 5,8 130 .51
2 14,1 5,8 123 i 50
3 14,8 5,7 139 ;i_és
4 14,7 5,5 125 ‘1,55
5 14,3 5,6 133 1,66
6 14,4 5,5 132 1,67
7 14,6 5,5 137 1,71
8 15,0 5,6 134 1,60
9 14,5 5,6 137 1,69
10 14,8 5,8 143 1,67
11 14,0 5,9 137 1,66
12 15,1 6,4 162 1,68
13 14,5 645 1560 1,70
14 15,4 166 1,77
15 14,8 160 1,64
16 13,8 154 1,72
17 14,7 141 1,52
. 18 15,0 164 1,74
19 14,3 153 1,73
20 14,9 147 1,59

Valor medio:

1,65
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SQ_repita‘élgEjemplo i embleando una luna compuesta‘
de vidrin, simétfica, plana, cuyas lunas indiuidualeé'f&enen
cada una un espesor deVB,D mm; es degsconocida la com%é;kciﬁn
del material de la bapé intermedia. La distancia de las‘arig 
tas de rotura es de aproximadamente 5 mm. En la»tablaui-pue—

den verse detalles acerca del ensayo de resistencia al.ciza~

llamiento por traccidn. .

Tabla 3 A
Probeta Superficie de cizalla- Carga de Resistﬁﬁgia al
NE : - miento rotura | cizall2miento

Longitud (mm) Anchura (mm) {N) . por tparrién
(MPa)
1 14,6 5,0 376 w575
2 15,1 5,2 393 _ 5,00
3 14,4 5,0 360 5,00
4 15,9 5,1 370 4,64
5 14,8 5,2 380 4,93
6 14,9 5,1 374 4,92
7 14,9 4,9 657 4,89
8 14,5 5,0 335 4,62
2 14,8 5,0 365 4,93
10 14,9 5,1 375 - 4,93
11 16,3 5.0 360 | 5,04
12 14,8 4,9 371 5,12
13 14,9 5,1 400 5,26
14 14,6 4,9 356 4,98
15 14,8 5,1 361 4,78
16 14,3 4,7 326 4,85
17 14,7 4,9 341 4,73
18 14,3 5,1 340 4,66
19 - 15,0 4,8 367 5,10
20 15,2 ) 4,8 354 4,85

Valor medio: : 4,93
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E j-’emé lo 4
Se repite el Ejemplo 1 empleahdo uha luna cdmpuesta
de vidrio,'simétrica, plana, cuyas lunaS'individualeé"ﬁ&enén
en cada caso -un qspesnrbda 3,0 mm; es deﬁconocida 1aféé%posi
5 ciﬁh del material de la papé intermedia. La distancia de las
aristas de rotura es de aproximadamente 5 a 6 mm. Los.dsta-

lles acerca del ensayo de la resistencia al cizallamiento por

traccidn pueden verse en la Tabla 4.

Tapla & .
10 Probeta Superficie de cizalla- Carge de Resi$t§pcié al
N© miento rotura cizallamiento
Longitud (mm) Anchura (mm) (N) por piagcién
- (MP= 9
1 15,0 4y7 565 8,.01
2 14,5 5,0 510 7,03
3 14,6 2,0 515 7,05
4 14,7 4,8 470 6,66
5 14,6 4,5 540 8,22
6 14,5 ty5 500 7,66
7 14,5 4,8 475 6,82
8 14,8 5,1 515 £,83
9 14,6 4,6 440 6,55
10 14,5 4,8 395 5,64
1k 14,8 4,5 450 £,76
12 14,9 4,4 395 6,03
13 14,7 4,6 420 6,21
14 la,7 4,7 425 6,15
15 14 .3 5,6 495 6,18
16 14,5 5,7 595 7,20
17 T 14,2 5,6 580 Ty,24
18 14,6 6,1 630 - 7,07
19 14,8 » 6,0 £90 7,77
20 14,5 6,4 640 6,90

Valor medio:! 6,90
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E jemplo 5

El E jemplo 1-se repite boﬁ emplec de una luna com-
puesta de}Vidrio, simétrica, plana, cuyas lunas individbéléé
tienen en cada casoc un espesor de 3,0 mm; aé desconoé%&g la
composicién del material de la capa interﬁedia. La distancia
de las aristas de rstura es de aproximadamente 6 mm.,l.ds deta

lles acerca del ensayo de resistencia al cizallamientg por -

traccién pueden verse en la Tabla 5.

Tabla 5
Probeta Superficie de cizalla- Carga de Resis@?ﬁcia al
Ne i miento rotura cizallamiento

Longitud (mm) Anchura (mm) (N) por traccién

| (MPa).

1 16,1 6,0 1050 10?375
2 14,8 5,7 1050 11,22
3 15,0 5,0 1000 11,12
4 14,9 , 995 11,32
5 14,7 , 1085 12,30
6 14,8 5,9 1105 12,65
7 15,0 5,8 1095 12,69
8 14,8 5,8 875 10,19
b4 15,1 5,9 .o8b 12,12
1C 14,5 5,9 785 11,51
11 14,7 6,0 10630 11,48
12 14,4 6,0 1620 11,81
13 14,5 5,9 S9C 11,57
14 14,6 5,8 865 10,21
15 15,2 2,8 1085 12,31
16 14,8 5,9 1115 12,77

Valor medio: | 11,7
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-~ REIVINDICACIONES -

l.- Cuerpc de probeta para la determinacién daﬂlé -

adherencia a vidrio de ca2pas intermedias de estructuras com-

puestas de vidric seg(in el ensavo de cizallamiento por trac--
cidn, caracterizado porque tiene en lo esencial la forma de.

[ A
un paralelepipedo y consiste en una estructura compuesta de

vidrio que comprende dos plsacas de vidrio rectangulafas; uni

das una con otra coincidentemente a través ﬁe una capa interx
media, en cada caso con una longitud de 50 a 100 mm, una an-
chura de 5> a 25 mm y un espesor de 3 a 10 mm, las cualég es-
tdn partidas en cada caso con formacidn de una roturéhrdma s
estando dispuestas las roturas, perpendicularmente ailafdireg
cién longitudinal del cuerpo de probeta, desfasadas en una =~

distancia y paralelamente una a otra.

2.- "CUERPO DE PROBETA PARA LA DEIERMINACION DE LA
ADHERENCIA A VIDRIO DE CAPAS INTERMEDIAS DE ESTRUCTURAS "=
COMPUESTAS DE VIDRIO SEGUN EL ENSAYO DE CIZALLAMIENTO POR

TRACCION",

Tal como se describe y reivindica en la presente =
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Memoria Descriptive. que consta de catorce hojas =scritas a

mdquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.




| 6-ECHST AG.

Hoja fnmica

veritnble

alr

Q
[




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



