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MEMORIA DESCRIPTIVA -
Ia presente invencidn se refieré.a un mierd@g@&"
dor con posibilidades de presentacidn de la informacibn sg

bre un monitor. Durante los Gltimos afios se ha pr@@uc;ﬁ;

un incremento rédpido en la utilizacibén de microordenadores

- -

personales tanto para la utilizacidn por profesionaleg,'cg;

merciantes, pequenos empresarios como por aficionados: en

general. : i

Genra’mente este incremento se debe a la introdug;r

¢1dn de microprocesadores integrados de relativo bdjd ‘cos—{

to, acompahados de periféricos y programas de fAcil.manejol

= ..

Un microordenador doméstico o para pequeiq pomers]

0O

10 debe, por ejemplo, funcionar con un cierto nﬁmépﬁfde
ienguajes de programacidn diferentes, que exigen memorias
relativamente grandes. El microordenador debe poderse co -
nectar a una pantalla standard y ofrecer una amplia gama
de pogibffidades de presentacidn, tales como la de caracte
ves alfanuméricos ademis de graficos de alta resolucibn.
la =zatisfaccidn de estas necesidades exige gene -
ralpmente la utilizacidn de microprocesadores de relativo
bajo costo y la mejora de laz posibilidades de este micro-
procesador por técnicas de montaje. Esto disminuye el cos-
Lo total reduciendo por ejemplo las necesidades de energia
las estructuras del bus, etc. Otro punto importante es que

los nuevos microordenadores puedan utilizar programas rea-
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lizados para modelos anteriores. Como se verd mas adelant
el microerdenador descrito ofrece una amplia gama de posfﬁ
lidades, incluso posibilidades de presentacidn en pant&lﬁaaf

gue no se encuentran en modelos anteriores, asi como ampli
posibilidades de eapansién y utilizacién de los periféricos

mas diversos.

El microprocesador estd compuesto por una umidad |-

central de proceso (CPU), una memoria de acceso directo (RAW)

y una memoria muerta (ROM), con un bus de direcciones y un
de interconexibn. Uno de los aspectos mas ‘impof

»
L] «*,

tantes del presente microordenador estd en el hecho de °que

pus de a=zto

v )

« v, 9.

se han aumentado las posibilidades de la unidad cenfwal.

La memoria del citado microordenador esté érgénizg
da de una manera no habitual para asegurar una compatibili-
iad en el bus de datos de 8 bits, mientras asegura transfe-|
rencias binarias elevadas (16 bits Mhz), necesarias para
presentaci%h“éﬁ“ﬁﬁntalla de alta resolucibn.

Un primer conjunto de dispositivos de memoria es -
tin conectados a un primer bus de salida de memoria; estos
dispositivos de memoria estén igmualmente conectados al bus
de datos,

El subconjunto de presentacidén del microordenador
deserito enpendra una serial color video de una manera origi

nal.

Para complementar la descripecidn que se estéd reali
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cas del invento se acompana a la presente Memoria Descfipt"
va y formande parte integrante de la misma, de un juego de

planos cuyas Figuras representan lo siguiente:
Ia Figura 1 representa el diagrama esquemé%iéé’de

- » *

la unidad centvral de proceso y del bloque de memoria'TﬁOM}vi

de solo lectura, asi como los buses de datos y direcciones.

Ia Figura 2 corresponde al circuito de generseidn | = -

de 1la senal de video.

% La Figura % representa la organizacidn del 'bIdque .

de memorias de lectura escritura (RAM). Y

La Figura 4 corresponde a la circuiteria relafiva
al multipleXor del bus de direcciones de la Memoria REJ y

los cificultos de seleccidn de la RAM.

La Figura 5 representa el circuito del generador

de caracteres para el monitor de video.

f.
RN

s, "‘;"; r .
Ta Figura 6 representa el multiplexor de video y

sus registros de desplazamiento.

Im Figura 7 corresponde al circuito de teclado.

4

La Figura 8 muestra la fuente de alimentacidn para
todo el sistema

De acuerdo con cichas Figuras, el microordenador
que presentamos se compene de las siguientes partes:

- Microprocesador.

~ Memoria ROM




Memoria RAM.

Fuente de Alimentacibn.

- Cireulto de teclado.

Generador de Video.

- v - el

5 gue a continuacidén se describen detalladamente. = " .

*

El microprocesador -1~ empleado es el modeiﬁ’6502jl]v~

(H7 8 Fig. 1) de la firma ROCKWELL o SYNERTEK. Este micro-|

procesador se caracterigza por utilizar dos fases de réioj
01 y 02. El microprocesador usa sus buses de direccidn y

10 datof_solo durapte el periodo en que 02 esta en est&dd‘ac—:

'] &+
tiVO- "

Cuando la sefial 02 est& en estado bajo el ﬁ&ﬁio -

procesador realiza sus operaciones internas y no utiliza

los buses de direccidn y datos. Este mecanismo ha sido a -|

15 provechado para compartir la memoria RAM -2- entre la CPU
-1- y el generador 1e video como se describiré posterior -
%, —-
mente.

gﬁ

El microprocesador dispone de un bus de direccio-
nes de 16 bits y un bus de datos bidireccional de 8 bits.

20 las lirneas del bus de direcciones estan amplificadas por
tres circuitos integrados del tipo "8t97 Buffers triestado'’
(3 Fig. 1). Las lineas del bus de direcciones se encuen -
tran en estado abierto solo durante un ciclo de direcciona

miento de memoria DMA y se encuentran activas en cualquier

{25 ﬁ; otro caso.
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i Bl bus &e.&atosgestéuamplifi@aéeemediaﬁfe;éés
cuitos integrados del tipo "8t28" o buffers bidiTecCion!;;
triestado (4 Fig. 1). Las lines RDY, RES; IRQ y NML proce- .

dentes del microprocesador -1- son forzadas a alto estadc

mediante resistencias 3.3 Kohms (RA Ol Fig. 1). Col@é@@és%ﬁ?
entre estas lineas y la linea de alimentacidn de + é“VlﬂEﬁiw
tas lineas solo aparecen en los conectores de periféri%es,éf

Ia linea "set overfolw" (80) del microproceéééer
estd unida directamente a masa.

. La memoria ROM -5- estd compuesta por seis’ ¢ircul

L i

tos integrados de memoria de solo lectura de 2K x 8" Rits
(DO, ®O, FO, D8, E8, F8 fig. 1). Cada uno de estos s8is
circuitos integrados son habilitados por medio de dﬁsaircui
to integrado -6- del tipo 74 LS 138 (fig. 2) que conectado

a su vez al bus de direcciones del microprocesador decodi-

fica las direcciones comprendidas entre las posiciones de
i‘

%

menioria DOOO y FFFF (en cddigo hexadecimal), las ocho sali-

das de datos de todas las memorias ROM -5~ se conectan a

lo

wn

buffers del bus de datos del microprocesador. Las ROM

-5=- poseeﬁ tres entradas de seleccidn para permitir su co-
nexidn, CS1 y CS3 ambas activas a nivel bajo se conectan al
circuito de seleccidn -6~ 74LS138 ya mencionado anteriormen
te. Por otro parte CB2 que es activa a nivel alto se conec-~
ta a una resistencia que lo une al positivo de alimentacion

y también a los conectores de periféricos -7-. De esta for-




-3E3:$§3?périférieos pueden inhibir 1la memoria'ROM’éséTﬁ_

- zando un estado bajo en esta linea.
Como sistema principal de almacenamiento se-usa

vna-memoria RAM -2- de 48 KBYTES construida en ternp aﬁ

cuitos integrados de RAM dindmica de 16K x 1 bits (E5~El
D3-Pp10, C3-Cl10 Fig. 3). Esta memoria se utiliza tantinQT

el microprocesador -l- como'por el generador de video. El

microprocesador -1- lee o0 escribe en memoria RAM 72~>éélb
durante el ciclo de reloj 02 y el circuito de generacién***”
110 de vidmo realiza el refresco de la pantalla solo dursrte

ot

el ciclo Ol.
Tres circuitos integrados -8~ del tipo 74BSi55
(E11,E12,E13 fig. 4), un circuito integrado -9- deltipo
7418283 y la mitad de un circuito integrado -10- 74L8257
15 constituyen el multiplexor del bus de direcciones de la me}
moria RAM. Este circuito parte de las sehales de seleccién f
de difiééién generadas por el microprocesador y el genera-
dor de video y las multiplexa en seis lineas de seleccibn
de direccibn de la RAM. ILas otras lineas de seleccidn RAS
20 y CAS son generadas por el circuito de seleccidén de RAM.
Este circuito esta construido en torno a dos circuitos in-
tegrados -11- del tipo 74LS139 (E2,F2 Fig. 4), la mitad de
un circuito integrado del tipo 74LS153 (Cl fig. 4) & otro
circuito integrado del tipo 74LS257 mas la mitad de otro

25 del mismo tipo. Este circuito dirige las sefiales a cada co-
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lumna de RAM.
Tas pastillas de memoria diné&mica se refrescan au
tomdticamente durante el ciclo Ol por medio del generador

de video. Este lee la memoria para refrescar la'Pantalla“Eé
veces por segundo. . e

“ 2
& @

Como consecuencia de esta accibén se refrescd auto-{

&

miticamente cada bit de los 48 KBYTES de RAM. Esto en qpn.ﬁiié
juncidn con la comparticidn de los ciclos de acceso'éﬁﬁre‘i}
el microprocesador y €l generador de video, permite que'la%t'
tres funciones puedan re¢alizarse sin interferencias.

Las lineas de entrada de datos de la RAM séiéenecé
tan directamente al bus de datos del sistema. las liﬁeas d
salida de datos son controladas por dos circuitos inteéra -
dos 7418174 -12- de tipo LATCH (fig.3), multiplexadas con
las siete lineas de datos procedentes del teclado. Estas sa
lidas "lacheadas" de la RAM se conectan directamente al ge-
nerador de video y por intermedio de dos circuitos integra-
dos -1%- 74LS257 (fig. ?) se conectan también al bus del
sistena,

La fuente de alimentacidn es del tipo conmutado,
particularmente diseiiada para proveer alimentacidbn a los
circuitos integrados que componen el microordenador.

Ia fuente de alimentacidn es autoexcitada y por lo

tanto no emplea un oscilador auxiliar.

Un circuito de inicializaciédn reinicializacién pro
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vee una proteccidn contra falios. Para éllo'se'em@léa gg;
montaje simple de deteccidén de sobretensiones. Asimismo se
emplea un bobinado primario adicional para proveer protéc— ;
cibn en las condiciones de funcionamiento en vacio..
Ias fuentes de alimentacién,continua-contihﬁ%?sqﬁ
bien conocidas, bas&ndose en que la potencia es transféri—f
da del primario al secundario del transformador después de
gque la corriente ha cesado en el primario. La regulacidén
del voltaje de salida se consigue controlando la cantidad
de energia almacenada en el campo magnético mediante el coy
trol de la corriente de pico en el primario por media.de un
transistor de potencia. En las fuentes autoexcitadag se u-
tiliza normalmente un oscilador auxiliar para comenzar las
oscilaciones. En este caso se emplea un circuito de arran A
que~rearranque constituldo exelusivamente por componentes
pasivos gue lo confieren mayor fiabilidad, ademis este cird
cuito proporciona uns excelente proteccidn contra fallos.
Uno de los problemas que se presentan en las fuenj
tes de alimentacidn que emplean el transformador consiste
en la potencia disipada debido a las pérdidas producidas
por la inductancia dispersa, la capacidad parédsita y el cog
ficiente de acoplamiento que no llega a ser la unidad.
Parte de la potencia se disipa en el transistor de
potencia que controla la corriente en el primario, en el

diodo recuperador, etc. Esto expone a los componentes a se-
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veras sobrecargas en algunos casos, mas alr. cuando oc

una condicibén de fallo tal como 1la félta dé'carga o?ei%s.
cundario abierto. Toda la energia almacenada se debe disie

-

par en el primaric. En la fuente de alimentacidn descéri%a

se emplea un bobinado auxiliar que recupera una parte’éééé

cial de la energia no transferida devolviéndola al primariaf

La fuente de alimentacidn incluye al menos un‘«30<

binado primario y un bobinado secundario. El primario se

conecta entre el colector del trnsistor de potencia y la .

fuente de potencia, el dispositivo de arranque se acopdassgl]

L
emiscr Zel transistor de potencia gue inicia las oscilaelip-
E I

nes causando un flujo de corriente relativamente bajo a tra

vés del susodicho emisor.

En el presente circuito el dispositivo de arranquse

consta de un condensador en serie con una resistencia a lod

que se les aplica la tensién negativa de la linea de corriih

te aiterna.

Cuando ocurre un fallo que causa la desaparicidn
de las oscilaciones en la fuente, el circuito de arranque
intenta recomenzar dichas oscila iones. Aun cuando el falla
permanezca los intentos de relanzar las oscilaciones no da-
Aan la fuente pues la corriente producida por el circuito
de arranque es baja. A continuacidén se describe una fuente
de alimentacidén especialmerie disefiada para la alimentaciéﬂ

del microordenador. En la descripcidn se omiten algunos de-

™
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talles por ser bien conocidos en este tipo de circuitos
mientras que otros son completamente detallados en orden al?
una mejor compren3idn del circuito.
Refiriéndonos a la Fig, 8, el transformador —?ETE,ﬂvf

incluye varios bobinados primarios -15-,-16-,-17- ¥y ilﬁﬂ'yjf

e

varios secundarios -19-,-20-,-21-,-22- y -23-. E. bobirado

primario -15- transfiere energia desde lg fuente contifwa ]

primaria al campo magnético del transformador. El bobinado .

parédsito -16- tiene el mismo nimero de vueltas que el -15-

por razones que se detallardn posteriormente. El bobinado,

-
e

-17- se emplea para proveer un potencial de control com.gl

cual regular la corriente en el bhobinado -15-. ElL bobiﬁé&b

. =
e ®
‘.

de realimentacibn -18- vprovee una realimentacidn positiva

al transistor de potencia —24-,

Los bobinados secundarios -19-,-20-,-21-,-22- ¥y

-27

- incluyen unos diodos rectificadores -25- que aseguran
que 1#¥EFFFTEnte fluye en los bobinados secundarios sola -
mente en el periodo de reposo, para producir la salida de
corrience continua.

En este circulto se emplea un transformsior de en-
trehierro, slendo la anchura de este entrehierro de aproxi-

~

madamente 00,0025 pulgadas.
Con esta distancia casi toda la energia del campo

magnético se almacena en el entrehierro en vez de hacerlo

en el nucleo.
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‘Lg corriente continua en el primario se deris
una linea de corriente alterna a través de un filtro de;
nea y el puente de diodos -26-~. La salida de &ste puente

de diedos proporciona una tensidn continua positiva -éum

linea -27-. Esta tensién continua se conecta a un extremb

del bobinado -15-. El otro extremo de este bobinade -15= '5;

se conecta al colector del transistor -24-. ¢

L 2
*
-

Como se describird mas detalladamente, el tfans'

lCQ ¢ %

tor -24- se utiliza para controlar el flujo de corriente en§

4000

el bobinado -15-. La linea -27- también se conecta al coked

L

*ea

tor del transistor -24- a través de la resistencia -28w.J.

el condensador -29-. Tt

. .
. . o
y @
.. -

El bobirade pardsito -16- tiene uno de sus extre -
mos conectado & la linea -27- a través del diodo -30-. Ests
mismo extremo estd también conectado al colector del tran -

cistor -24- a través del condensador -31- y la resistencia

Z 0

—94—.:31 otro extremo del bobinado -16- esti conectado al

nudo de tierrs ~%3%-,

-

El circuito de arranque esté constituido por la p#

sistencla -34-, de un valor relativamente alto, en serie

1

con el condensador =-%5-, entre el emisor del transistor -24
y el nudo de tierra -%0-, El condensador -35- se encarga
por la porcidr negativa de la cerriente alterna a través de
un circuito de carga. El acoplamiento a la fuente de corriep

te alterna se obtiene a través del condensador -36- y la re!
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" sistencia -37~. Un extremo de la Tes

. .8 través de la resistencia -39-. El emisor del tran

—7255 se acopla al nudo de tierra a través del ¢gg§easa

~40-, proporcionando un desacoplo de alta frecuencia, I

corriente principal de emisor durantv las oscilaziones®s

males circula a través del diodo -41- y las Pesiscencias

42y 43—,

R
seeae,

. La regglacidn de la tensidn de salida se obtiens,
et TR TR 1 %

controlando el tiempo de bloqueo del transistor f24r.mj'
te el circulto activo de blogueo formado por los transi§£

LY

res —44-, 45-, y -46-. ,

. e
-

3

El transistor -41- compara la tensidn de salida
con la referencia proporcionada por el diodo ZENER -48—,;7@3f
compensado en temperatura por los diodos -49- y -50-. El _”
restitato-de-ia compsracién se realimenta mediante el ﬂoto#@%

diodo -51- que a su vez esté acoplado dpticamente con el

fotctransistor -46-, regulando de esta mabera la tensibn
de salida.

El circuito formado por el tiristor -52- y el dioA
do ZENER -0Z- sirve para proteger al ordenador contra sobrg
tensiones.

Fl circuito de arranque estd formado por los con'- 

densadores ~35- y ~3%(-, las resistencias ~34-, =727~ y =39-1
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y los diodos ~38- y ~4i-. Este circuito proporciona en r's
poso una tensidn negativa al emisor del transistor -24-,

forzando su paso a conduccibén. Debido a la elevada ganancig

-

de potencia de este transistor, y a la red de realimenté.

, s ] . e
cibn positiva, a través del bobinado -18-, se produce &I, }{:
arranque de las oscilaciones. Una vez producido el arranqﬂQf

la tencidn en el emisor del transistor -24- pasa a ser ‘kia |-

geramente positiva quedando inactivo el circuito de arran-{i

b]

- *
Juca.

oo o9y

3e

El circuito de regulacidn esté formado por lok.”*

transistores -44- y -45-, que controlan el bloqueo del’ Trag

sistor -24- cuando comienzan las oscilaciones. Este circufd
to detecta tanto las variaciones de la corriente alterna cg
mo la tensidn continua de salida. Lo primero se logra me -

diante una realimentacidn local a través de la tensidn de -

A3

arrollada en el bobinado =17-.

{

En la etapa de salida de la fuente, el transistor

~47- compara la tensibn de referencia desarrollada por el

o

ENER -4&8- con su propia tensidn de emisidr, la tensibn de
emisor es funcidn de la tersidn de salida en la linea -5H4-.
El resultado de esta comparacidn determina la cantidad de
de corriente que circula por el fotodiodo -51l-, que a su
ver regula las caracteristicas del fototransistor -46-. Es-
te transistor controla el punto de bloqueo del transistor

S




‘tensiones de +5V., +12 V., -12V. y -5 V. necesarias pafa*el'

~ 15 -

La fuente de alimentacidn descrita proporciona ¥a

funcionamiento del microordenador, protegiendo ademds a e
te contra las condiciones de fallo mas frecuentes. oty

‘w

El teclado incorporado estéd construido en torﬁgﬁé;;
un circuito integrado -55- del tipo MMS470 (ROM decodifica-
dora de teclado). Las entradas a dicha ROM, de la patiEh%PH.
a la 12 y de 1la 22 a la 31 estén conectadas a la matriz dé::
interruptores de las teclas del teclado. lLas salidas dg_ggé
cha ROM estén amplificadas por un.circuito integrado -5&s, |

Ll
¥ aa

del tipo 7404 (buffer) y conectadas a la placa principsi.a .

*ant )
través de un conector. El decodificador de teclado efeptﬁ’f

e &
»
‘.,

un barrido rédpido de la matriz de teclas buscando una que.
esté presionada. Esta accidn de barrido es controlada por
un oscilador de frecuencia libre constituido por tres sec
ciones -57- del circuito integrado 7400. La rapidez de 4i
chas oscilaciones estd controlada por el condensador -58-
y por las resistencias 59- y -63%- situados en la placa del
circuito impreso del teclado.

La tecla RPT estéd conectada a un circuito tempori
zador -61- 5%, Este circuito integrado, el condensador y
tree resistencias generan una seial de repeticibén de 10 Hz,

Loz datos procedentes del teclado van directamente

a los multiplexores y "latches" de la memoria "RAM" (dos

circuitos integrados -13%- del tipo 74L3257. La linea Strobe
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“multiplexados en el bus de datos.

2 ¥
A A

En la pantalla de video se representan 192 linéds

agrupadas en 24 filas de ocho lineas cada una. Cada fila--

*

representa parte o todo el contenido de cuarenta bytes de

memoria,

3
LR Y

w.El circuito de generacidn de video obtiene sug ag |

[ ]
o - . . 0 3 = ...
Nales de sincronizacidn y temporizacidén por medio de upg, .,

cadena de contadores -63- del tipo 74L8lel (fig.2), es%bé’

contadores generan 15 sefiales de sincronismo; )
HO H1 H2 H3 H4 HS

VO V1 V2 V3 V4

VA VB VC

i
kg

Ia familia de sefiales "H" comnstituye la posicién
horizeontal del byte en la pantalla en el rango binario
O00000-100111. las senales VO a V4 constituyen la posiciébn
vertical de la fila en la pantalla. Las senales VA VB VC
corresponden a la posicibén vertical de la linea dentro de
la fila.

Estas sefiales se envian al multiplexor de direc -
ciones -8- -9~ y -10- de la RAM -2- que a su vez las con -

vierte en la direccidn de una posicidn de memoria depen -




diendo del modo de presentacibn seleccionado por ‘los inm

rrupiores sfot.

Los "latches" que memorizan el dato procedenbg,aég‘

*ee®

la RAM envian este al circuito de generacibén de video. El |
circuito integrado -9- 74L3283 (Fig.4) por su parte, corri]:
ge la direccidn de memoria de tal forma gque coincida con

la presentacidn en la pantalla.

.
*+s 980

10 kg%'la zona explorada para la presentacidn en,la.‘;,
pantalla contiene un caracter de texto entonces el gengra~1.

'..

, ) . 1 . XK
dor de video envlia los seis bits mas bajos del dato al,ée:-

nerador de caracteres —64- del tipo 2513. Las siete colum--

nas de cada caracter son muestreadas por medio de las se =

o0
T

15 fiales VA VB VC y la salida del generador de caracteres se |
serializa para convertirla en una cadena de puntos por me-

dio defiéi§E<§56”fﬁ%egrado -65- 74166. Esta cadena se en - |

via a una puerta or exclusive -66-, quien los convierte sii-=¥§
el bit alto del dato esta en off y cada uno de los seis bté
20 esta en esta bajo o 1la salida del temporizador -67- 555
(fig. €) esta alta. Esto permite reproducir caracteres en
modo inverso o en modo flahs. La cadena de bits se envia
entonces al selector multiplexor de video.
Si en el computador se ha seleccionaio el modo gri

25 fico entonces el dato procedente de la RAM se envia a dos
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| régistros de desplazamientov~68—~del tip@g?4L$19§§;gﬁ

proceden a su.serializacidn envidndolo pesteriormente

selector multiplexor de video. S
El multiplexor -69- del tipo 7418257 e-feett&araﬂf%f;
seleccidn entre graficos del alta resolucidn y~color;;€;~

Los datos serializados son retardados medio ciclo
de reloj por medio del circuito integrado 74LS74 si elﬁbiﬁj
alto del byte estd a nivel alto. Esto produce la altennan:fj

cia de color en el modo grafico de alta resolucién.

»
tre sy
%,

+ El selector multiplexor de video mezcla las dos,

PSR I K

_ RS
cadenas de datos procedentes de las fuentes menc1onada§:énq
R g B

zarc“

teriormente de acuerdo con la posicidn de los interrupto -
- = P )

res soft de video. ~ et ®

Los circuitos integrados —68- 74LS194 y 70 74L8~)

151 (fig. 6) seleccionan cada una de las cadenas para tex»f;

to, graficos en color o graficos en alta resolucibn depen—'?
N

diendo del modo de pantalla seleccionado. La salida serie-

final se mezcla con la senal de sincronismo y el burst de

color proporcionados por el circuito generador de sincro -

nismos de video, dando lugar a la senal de video compuesta

ue se envia a los conectores de salida.

Lo

n

interruptores soft de video que controlan los
modos de video se decodifican como parte de las funciones
de entrada salida. Las puertas légicas -71- (fig. 5) se

usan como control de los distintos modos de video. Ia se = |
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fial de burst de

,cas —71— ¥ esté condicionada por la. re51stencla

boblna =73=,

condensader -74- y el trlmer -75— Esbe

trimer —75- permlte variar el tintado de color producy&o

en la pantalla. El transistor ~76-

eliminan el burst de color cuando se

N i
WS it

h N frrapmmernars

y la re81sten01a —7?a

presenta texto.
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nal de burst de color se crea medianté»estagfpuértaSﬂlgg;
cas -/1- y estd condicionada Por la resistencia —7243*13_

bobina -73-, el condensador -4~y el trimer -"/5-, Estefi

trimer -75- permite variar el tintado de color produci&@

¥
.

5 en la pantalla. El transistor =76~ y la resistencia -~
eliminan el burst de color cuando se presenta texto.
*a
i * ii‘_‘
5
0
5
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EIVINDICACIONES

R

1a,- MICROORDENADOR NUMERICO, que estando consti
tuido a partir de una fuente de alimentacibn, una Unidad -
Central de Proceso, una memoria de acceso directo (memé“
RAM), un bus de direcciones interconectando dicha unidgg*
central con dicha memoria RAM de tal forma que la mencid;g;f
da unidad central pueda direccionar emplazamientos dentxp;:   
de la dicha memoria RAM, un reloj de dos fases-Ol y oz,-u£° 'J

pus de datos interconectando la unidad central de proceso_y}
K SR

12 memoria RAM, una Memoria muerta (memoria ROM) interconsgcy:

2

tada al mencionado tus de direcciones y al mencionado bus
- °
de datos, un generador de video, un dispositivo de visqai}é

racidn que permita presentar la informacidn elaborada por”

t

=

.1 microerdenador en un monitor standard, bien sea en forma

o

~

ie texto o en forma de gridficos, esencialmente se caracteri

za DOT poSeer unl mecanismo que permite compartir la memoria

'

#AM entre la mencionada unidad central de proceso y el men~

cionado dispositivo de visualizacidn sin interferirse mutug
pente, existiendo una linea de conexidn a los conectores de
periféricos de tal forma que los citados periféricos puedén
inhibvir el funcionamiento de dicha memoria ROM, y estando

a

1 cltada memoris RAM compurtida entre la citada unidad Cen
~1ral de Procero y el circulto generador de video.
~2,~ MICROORDENADOR NUMERTICO, segin la reivindica-

~i0n 18., caracterizado porque el microprocesador solo acce




’u«'
O

de a la citada Memoria RAM durante el ciclo de'reloj 02 ¥
el citado circuito de generacidn de video solo accede a di
cha memoria RAM durante el ciclo de reloj OI, evitando de

esta forma interferencias de funcionamiento entre el citadoil- .

»

microprocesador y el citado circuito generador de vide?.

- = §
»a :

ea. .t
2 9 [
.

a,- MICROORDENADOR WUMERICO, seghn la reivindiéé%f‘
¢cidén anterior caracterizado ademis por incorporar un multizl
plexor que efectia la multiplexidn del citado bus d; dir;b; >
ciones para direccionar la citada memoria RAM. |

48,- MICROORDENADOER NUMERICO, segin las reivindi€a:

- . . . »
ciones anteriores que se caracteriza por llevar incorporado

L Y

un teclado. e

[

52,- MICROORDENADOR NUMERICO, segin reivindicéo&d»
nes anteriores, caracterizado porque las lineas de salida
de datos de la citada memoria RAM son multiplexadas con las’
procedentes del teclado.

2.~ MICROORDENADOK HUMERICO, segln reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado por incorporar una memoria
ROM decodificadors del mencionado teclado, dicha ROM mues -
treaz los 1lnterruptores que forman el mencionado teclado de-
terminando ¢l hay alguna tecla presionada en cuyo caso generp
ra el cbdigo correspondiente a la citada tecla.

78.- MICROORDENADOR NUMERICO, segGn la reivindica-
cidny ©&.-, carvacterizado porque la mencionada memoria ROM

estd controlada por un oscilador de frecuencla libre.
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8&,- MICROORDENADOR NUMERICO, segin la reivindicasz|

A

cibén anterior, caracterizado porque el mencionado teclado

posee una tecla de repeticidn.

9%.- MICROORDENADOR NUMERICO, segin la reivinddcésfw:

cibn 82., caracterizadc porque la mencionada tecla de rep§%1<"

LR

ticidn de dicho teclado estéd conectada a un circuito tempo-

rizador que determina la frecuencia de dicha repeticidm, =

102.- MICROORDENADOR NUMERICO, segin reivindicaciol

'3
D
m
;‘))
]
ot
T
[
,,.J

iores, cuyo dispositivo de visualizacidn comprende
L)

*tr et

- Ur diepositivo de referencia de tiempo para proveer ung,
@ *
~ - 4 - . . - * .
sefial de referencia de color para dicho monitor de videq.
.
T 35 Cd e N - - K ’ﬁ*":
- Jr. dispogitivo de sincronizacidn horizontal para provéer

L]
P

zefales de sincronismo horizontal para dicho monitor de® vi-
dieom estando el mencionado dispositivo de sincronismo aco -
plad> 8 aicho dispositivo de referencia de tiempo de tal
Torms que dicha serial de sincronismo sea un submultiplo im-
dicha senal de referencia de color.

- Un dispositivo de compensacibdn de tiempo acoplado al men-—
~ionado dispositivo de referencia de tiempo, y a dicho dis-
pOosltivo de sineronizacidbdn horizontal, para ajustar dicha
senal de sincronismo horizontal, de tal forma que dicha se-
nal de sinceronicmo horizontal este en fase con dicha senal
de referencia de color para que los graficos de color esten
bien definidon en direccidn vertical del tubo de rayos catd

dicos.
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11&.— MICROORDENADOR NUMERICO, segln reivindicacigf
nes anteriores, cuyo mencionado dispositivo de sincroniza*;?

cidn horizontal comprende un contador digital.

128,- MICROORDENADOR NUMERICO, segin la reivigdl "ef -

cacidn 11%8., cuyo mencionado dispositivo de compensacién;@p?

by g

tiempo retarda peribddicamente la cuenta de dicho contador. |

’
3 »
&

122., cuya mencionada serial de referencia de color es de

1%22,- MICROORDENADOR NUMERICO, segin reivindir :iéh

uns frecuencia aproximada de .58 Mhz. y cuya mencionada se

T e sy & u

sal 4~ sincroniswo horizontal es de una frecuencia aproxima

< g™ .
< - 1= [
da de 15.73%4 He. .

f e
PR

148, - MICROORDENADOR NUMERICO, segin reivindiddaéio

rnes anteriores, cuyo circuito de temporizacidn compren&ﬁ?:
- iln contador de sincronismo horizontal.

- Un dispositivo de referencia de tiempo.para sincronizar
diche contador ¥y para proveer una senal de referencia de cc
ior oya frecuencia sea un miltiplo impar mayor que la velo
cidad con gue la mencionada cuenta ocurre en dicho contador
- UJn dispositivo para retardar la cuenta en dicho contador
cuando la cuenta en el menciorado contador alcanza un deter
minado valor. Dicho dispositivo de retardo acopla dicho con
tador de sircronismo horizontal y dicho dispositivo de refe
rencia de tiempo, por lo cual unos graficos en color de bue
na definicién son leidos, almacenados y presentados en el

mencionado monitor.
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15%,~ MICROORDENADOR NUMERICO, seg@n reivindicacidg

-

142., que incluye un divisor digital para dividir por un nl
mero entero impar, acoplado entre el mencionado dispositivo

de referencia y dicho contador. .
A

162, - MICROORDENADOR NUMERICO, segin reivindi

el

a:‘.'a_
cibn 152,, cuyo mencionado divisor digital incluye un conta
splazamiento de val forma que la ¢arga
N
i &

de senaliec digitales en dicho registro contador se interrunm

pe cuando zicanza una predeterminada cuenta.

- MICKOORDENADOR NUMERICO, seglin reivindica -
- s . ac “
cibn 163, mencionada senal de referencia de color od

) B
At

de una Irecuencis aproximada de %.58 Mhz.

e _-

.

i%,- MICROORDENADOR NUMERICO, segin reivindicacio
s, caracterizado porgue la fuente de alimenta-

cion &3 del tipo conmutado y autoexcitado.

P
-

=&.- MICROORDENADOR WUMERICO, seglin la reivindica
fa® oy smsActerizado porque la citada fuente de alimen-
tacidn poree un circuito de inicializacidn/reinicializacidn
para provesr uns proteceidn contra lallos de tensidn,

< Q% . — MICKROORDENADOR NUMERICO, segOn la reivindica
cidn 198, , caracterizado porque la citada fuente de alimen-
tacidr ircorpova un transformador, el cusl posee un bobina-
do primario aux. 141 para proveer proteccibn en caso de sun

cionamiente en condiciones "no carga" o vacidn de la citada

fuente.
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212.~ MICROORDENADOR NUEMRICO, segfin reivindicaeig

nes 162..a 202., caracterizado porque la citada fuente de: |

alimentacidn incorpora un circuito recgulador de tensidnm,

O

ue controlando el blogueo del transistor de potencia e lal -

[

itada fuente mantiene la tensidn de salida de dicha fnente

estable ante variaciones de carga y de la tensibn de entra-
da.

1

. »&_ - MICROORDENADOR NUMERICO.

Ta precente memoria consta de 25 hojas foliadas,
. . -~ P ‘f‘

[ g e ‘
wecanografiadas por una sola de sus caras a doble espa@?o

-

] ! 3
¥ d2 3 hojas de dibujos. -
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