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De conformidad con su enunciado, la presente me­
moria corresponde a la descripción de olertos perfecciona­
mientos aportados a los silenciosas destinados a disminuir 

los ruidos producidos por los gases de esoape que, en su 
funcionamiento, lanzan al exterior los motores térmicos,



particularmente los motores diesel y los de explosión.
Estos perfeccionamientos están encaminados al lo­

gro de una mayor eficacia en el diseño de los mencionados 
aparatos, en el sentido, de poderse conseguir una satisfac­
toria eliminación de ruido comuna disposición sencilla 
que abarate la construcción, permita con ello la incorpo­

ración de silenciosos de efecto suficiente a un cada vez 
mayor número de motores sin disminución sensible de su po­
tencia, y sobre todo reduzca el número, importancia y fre­

cuencia de las averias.
O^ro objeto de la invención es conseguir un to­

tal agotamiento del óxido de carbono, tan extremadamente 

peligroso para los animales de respiración pulmonar y par­

ticularmente para el hombre.
La presencia de óxido de carbono en los gases de 

escape es,̂  como se sabe, consecuencia de una incompleta o 
imperfecta combustión, ya que la composición de gases pro­
cedentes de la combustión de hidrocarburos debe registrar 
solamente la presencia de anhídrido carbónico, vapor de 
agua y nitrógeno. Este último procede del aire comburente 
del que sólo el oxígeno toma parte en la combustión.

Si en los gases de escape se registrase la presen­

cia de oxígeno, ello indicaría exceso de aire comburente. 
Contrariamente, una insuficiente cantidad de aire de com­
bustión, o simplemente la admisión de un aire empobrecido 
de oxígeno, da lugar a la realización de combustiones incom-

;  * V  '

pletas. " *
En tales circunstancias los gases procedentes de 

la combustión de hidrocarburos pueden eventualmente regis­

trar la presencia de hidrógeno, pero sobre todo presentarán



óxido de carbono. Ambos compuestos son evidentemente com­
bustibles. El hidrógeno para forma? vapor de agua; y el 
óxido de carbono, por representar un grado intermedio de * 
oxidación entre el anhídrido carbónico y el carbono libre, 

40. se oxida en la combustión hasta formar el primero de los 
compuestos que se acaban de mencionar.

El óxido de carbono es extremadamente tóxico. Co­
mo' se sabe, ello se debe a su tendencia a combinarse con el 
oxígeno para formar el anhídrido carbónico, mucho más esta- 

45. ble. Al ser respirado, se combina fuertemente con la hemo- 
globina de la sangre, neutralizando la acción portadora de 
oxigeno de los glóbulos rojos, lo que fácilmente puede oca­
sionar la muerte del individuo afectado.

- Por tanto, evitar la salida de gases incompleta- 
$0. mente quemados por los tubos de escape tiene el mayor inte- 

rós aunque ello no se realice con miras a incrementar el 
rendimiento térmico del motor.

Una forma sencilla de evitar la salida de óxido 
de carbono entre los gases de escape es la aportación de 

55. los medios para garantizar una combustión completa. Esta

puede realizarse con posterioridad al curso de los fenóme­
nos termoquimicos verificados en las cámaras de combustión 
de cada motor. En efecto, los gases procedentes de una com­
bustión incompleta arrastran productos todavía combustibles 

60. tales como los más atrás indicados. Estos productos no han
ardido por diversas causas posibles. Entre ellas cabe repe-- < *
tir la de insuficiencia de aire comburente en relación con 

la cantidad de combustible empleado, o bien la escasez de 
oxígeno en un aire adecuadamente dosificado. *
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Otra posible,causa, tratándose de escapes de mo­

tores de combustión interna o de explosión y sobre todo 
éstos últimos, es un inadecuado reglaje del momento de com­
bustión o una apertura prematura de las válvulas de escape.

Una multitud de pequeñas o grandes causas pueden 
ocasionar, en los mencionados motores la salida de gases 

imperfectamente quemados.
La apertura prematura de las válvulas de escape 

puede acelerar el fin de la combustión porque la salida de 
los gases, todavía en condiciones de combustión, al colec­
tor de escale produce una variación en aquellas condiciones 
y fundamentalmente un enfriamiento por debajo de la tempera­
tura limite.

Por tanto, para forzar una combustión ulterior que 
agote las materias todavía combustibles de los gases de esca­
pe, sin necesidad de atender previamente a las posibles cau­
sas de la insuficiente combustión, será aconsejable realizar 
una aportación de aire y calor.

Un silencioso que incorpore los perfeccionamientos 
objeto de ésta Patente llevará acoplada una cámara en la que 
se complete la combustión de los gases imperfectamente que­
mados. A ella será preciso aportar a&re secundario y se dis­
pondrán asimismo una o varias bujías de ignición. Una nueva 
combustión en conducto cerrado aumentará la presión y ener-. 
gia cinética de los gases. Para que éste aumento no se rea­
lice de forma brusca se prevé una cámara de combustión como 
una ampliación del conducto de escape, entre éste y'* el con­
junto de elementos que constituyen el silencioso propiamen­
te dicho.

Este último está constituido por una serie de pie­

zas tubulares coaxiales a la más central de-l^s cuales lle-95.
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gan los gases procedentes de la indicada cámara auxiliar de 
combustión.

El paso de uno a otro recinto tubular se realiza 
radialmente con expansión progresiva de los gases. El últi- 

100. mo cuerpo tubular por el que éstos pueden pasar está cons­

tituido por un filtro cilindrico.
El cuerpo tubular más interno lleva sus superfi­

cies cubiertas de un aglutinado de silicatos que actúan como 
moderador para evitar que él proceso de combustión pueda 

105. extenderse hj^sta ese recinto.
A continuación se describirá detalladamente la 

invención con referencia a los dibujos que se acompasan, 

que ilustran, sencilla y esquemáticamente, y sólo a titulo 

de ejemplo no limitativo, una forma preferente de realiza- 
110. ción, susceptible de cuantas modificaciones de detalle no 

la alteren sustancialmente.
En dichos dibujos:
La figura 1 es la sección por un plano axial de 

un silenciosos que incorpora los perfeccionamientos objeto de 

115. ésta Patente.
Y la figura 2 corresponde a una sección transversal 

por 1 1 -1 1 de la figura 1 .
Pe acuerdo con ello, el tubo -1- conduce los gases 

desde el colector de escape hasta la entrada del silencioso. 
120. Sobre el tubo -1- se prevén las entradas auxiliares -2-, -2'-

a través de las que se puede efectuar una variación,en la com-
' í' *

posición!de los gases que entran en el silencioso por la cáma­
ra esférica de combustión -3-. Los gases aportados por -2- y 
-2'- pueden ser aire u oxigeno y gases moderadores <a presión 

125. tal como anhídrido carbónico, nitrógeno, etc.., sin que ello
suponga una limitación de posibilidades, anteas bien debiéndo-
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ae éstas soluciones interpretar en el sentido de ser esen­
cialmente variables de acuerdo con las conveniencias prácti­
cas de cada caso particular, y siendo precisamente ésta adap­
tabilidad una de las destacadas ventajas de ésta invención.

La entrada de los gases de escape, con las incor­
poraciones aportadas en cada caso, se inicia en la cámara 

de combustión -3-, constituida por dos semiesferas acopla­

das. En el polo de una de éstas semiesféras se acopla el 
tubo -1- de entrada, mientras que el polo de la otra semi-
esfera se dispone la salida de la referida cámara de com-y
bustión -3-; Precisamente en la zona de salida se dispone 
la pantalla defleotora -4-, constituida por un casquete 
esférico y cuya misión es impedir la salida directa y li­

neal dé los gases tal como entran por -1 -.
Las bujías -5-, -5'- funcionan de manera inter­

mitente y/alternativa para garantizar la ignición constan­
te de la mezcla de gases que llega a -3- procedente del mo­
tor y de las ulteriores aportaciones.

Un tubo -6- nace en posición diametralmente opues­
ta a -1- y por él salen los gases perfectamente quemados en 
-3-. El tubo -6- presenta sobre una de sus generatrices, o 
en un entorno superficial de ella, una serie de agujeros 
entre los que se totaliza un área proporcionada al volumen 

y velocidad de los gases que intervienen. Estás agujeros - 
-7- permiten la salida radiali.de los gases hacia el tubo 
-8-, que envuelve coaxialmente al -6-. El tubo -8- presen- 

ta una serie de agujeros de salida -9-, dispuestos de mane­
ra análoga a los -7-, pero en posición diametralmente opues­
ta con relación a ellos, de forma tal que los gases, para
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salir por *-9- desde el interior de -6-, se vean forzados a 
recorrer la totalidad del espacio cilindrico -anular com­
prendido entre -6- y -8-.

El número de óilindros o tubos dotados de series 
opuestas de salidas puede variar de acuerdo con la potencia 
del motor y concias dimensiones generales del silencioso.

Envolviendo al último de ellos existe un filtro
cilindrico -10-, dejando el apropiado espacio anular. Y
con otra separación análoga es todo el conjunto envuelto
por un cilindro exterior -il-, unido por un extremo, al 

'*
igual que todos sus coaxmLes interiores, al correspondiente
hemisferio de -3-.

El conjunto formado por los tubos -6-, -8- y los 
que formen parte del mismo laberinto, van cerrados por sus 
extremo libre mediante una tapa o disco -12- que se fija 
mediante upa varilla -18- cuyo otro extremo se monta en la 
pieza -4- lo que permite un montaje y desmontaje rápido y 
sencillo.

Un segundo disco -13-, perpendicular al eje de los 
tubos, puede ser separado en la dirección del indicado eje 
por la tracción ejercida por un cable o una varilla -14- cu­
yo otro extremo se articula sobre la palanca basculante -15-, 
pivotada sobre el tubo -16-.

Este último constituye la salida del silencioso, y 
por tanto el escape propiamente dicho. Está acoplado al extre­
mo de -1 1- mediante un disco o brida -17- que salva la dife­
rencia de.;diámetros entre ambos tubos.

'' Naturalmente la salida de gases del conjunto -6-, 
-8-, etc.*, se realiza lateralmente,ya que los extremos que­
dan cerrados, uno sobre -3- y el otro por -12-.
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También la salida por el filtro -10-*se realiza la­
teralmente, si bien a través de toda su superficie, pero, en 

casos determinados tales como ahogo del motor u otros, se pue 
de lograr una salida libfe por el extremo maniobrando sobre 
el conjunto mecánico que permite la separación del disco -13- 
Para hacer posible ésta maniobra, la cubierta externa -11- es 
algo más larga que el conjunto de los tubos interiores y fil$ 

tro.
La palanca -15- puede ser maniobrada a jyal efecto 

desde el salpicadero por medios Variables convencionales, ta- 
les como cable-, varilla u otros.

El silencioso así concebido resulta desmontable en 
su totalidad.

El tubo -6- vá recubierto interior y exteriormente 
con un preparado a base de una sustancia grasa &al como val- 
volina tipojH 7 hasta un 80% del total mientras que el otro 
20% está constituido en parte iguales por un silicato, tal 

como el caolín, y talco.
Las partes más expuestas a elevaciones de tempera­

turas en función de la misión que desempeñan, presentan los 
medios apropiados para su refrigeración suficiente.

Podrán variar respecto a la realización propuesta, 
y siempre dentro del marco de la presente invención, la for­
ma, materiales y dimensiones, asi como todo cuanto no modi­
fique sustancialmente la esencialidad de la misma.

N O T A
. . ; ' *  *

.La Patenté de Invención, que se solicita por veinte
años, para España, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "PER3T3CCIONANIENTOS EE SILENSIOSOS PARA 
MOTORES TERMICOS", según las siguientes:215.
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1-.- Perfeccionamientos en los silenciosos para mo­
tores térmicos, caracterizados esencialmente por la incorpora­
ción de una cámara de combustión a un conjunto atenuador de 

220. ruidos de escape, atravesando los gases aquella antes que 
éste, presentando la cámara en su zona de acceso uno o va­
rios dispositivos de ignición, automáticamente controlados, 

y existiendo además en el conducto de acceso a ella una o va­
rias tomas para gases que son incorporados con objeto de lo- 

225. grar una combustión completa de los gases imperfectamente
quemados que, procedentes del motor, llegan a la mencionada 
cámara de combustión.

2&.- Perfeccionamientos ai los silenciosos para mo­
tores térmicos, segán la reivindicación anterior, caracteri- 

230. zados porque la cámara de combustión está constituida por dos 
piezas hemisféricas acopladas, por una de cuyos polos se rea­

liza la entrada de gases incompletamente quemados procedentes 
del motor, realizándose la salida a las dispositivos modera­

dores de ruido por el polo opuesto.
235. 3-.*- Perfeccionamientos en los silenciosos para mo­

tores térmicos^ segán reivindicaciones anteriores, caracteri­
zados porque los dispositivo moderadores de ruido o silencio­

so propiamente dicho, están constituidos por una serie de tu­
bos concéntricos, cuyo conjunto es rodeado por un filtro ci- 

240. lindrico, y todo ello envuelto por la cubierta exterior, la 
cual se acopla por un extremo a la*cámara de combustión y 
por el otro términa en el tubo que conduce los gases a la 

atmósfera; realizándose la llegada de gases desde la cámara 
de combustión por el tubo más interior del mencionádo conjun-
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to, realizándose radialmente el paso hacia recintos exterio­
res de volumen creciente a través de series de agujeros la­
teralmente dispuestas en los sucesivos tubos, mientras que 
el.extremo distal del mismo conjunto está cerrado por una 
placa.

4a.- Perfeccionamientos en los silenciosos para mo­
tores térmicos, según reivindicación anterior, caracterizados 
por el hecho de estar dispuestos los agujeros de salida o pa­
so de unos tubos a otros de forma alternativa por generatri­
ces sucesivamente opuestas, para que los gases deban recorrer 

t -en su salida radial un laberinto de anillos tubulares, estan­
do las paredes más intensamente expuestas a la acción del ca­
lor cubiertas con una fina aposición grasa conteniendo sili­
catos.
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58.- Perfeccionamientos en los silenciosos para mo­
tores térmicos, según anteriores reivindicaciones, caracteri­
zado por una tapa que cierra el extremo distal del filtro ci­
lindrico, y que puede ser separada de su posición, mediante 
adecuados medios de accionamiento desde el emplazamiento de 
los mandos del motor.

6§. -"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SILENCIOSOS PARA MO­
TORES TERMICOS",

Según queda sustancialmente descrito en la presente 
memoria descriptiva, que consta de diez hojas, escritas a má­
quina por una sola cara y dibnjos.

Madrid, 18 de Diciembre de 1961
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