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» MEMORL: DESCRIPIIV.

guc se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DY INTRODUCCION
formulaaa el 16 de Diciembre 1861, con el ndim, 273.C05

en
ES P o ﬁ A
L por DIEZ afiom

-2

& nombre de CARUS CHEMICAL COMPANY, entidad norteamericana,
establecida en 1375 Eighth Street, La Salle, Illinois, Esta~

dos Unidos de América, por:

"UN PROCEDIMILETO D¥E PROLUCCION UE MANGANATOS POTASICOS

7
L

<

Esite invento se refiere a la produccidédn de manga-
natos potédsicos vor cxidacidn de compuestos de manganeso en
wn fundido de hidrdxido potdsico acuoso. Mis particularmente,
el invento se refiere a la produccién de manganeto potdsico

5 (v), EjMn0,, y a la produccidn de manganato potdsico (VI),
KéMn04, por oxidacidn, partiendo de un compuesto de manga-
neso oxfdico. E1l invento proporcions un procedimisnto que
hace la proGuccidn de esa manera factible comercialmente.

- COn ancerioridad al inwnnto, el manganato p00a51—
10 co KéMno4, ‘e ha producido durante muchos atios, y e han

1deado diverzos métodos de produceidn. Unu aran parte del
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manganato potasico producido se cohvierte posteriormehte en
permangznaito votésico. Fundamentalmente, lus ieacciones que
intervicien en 1a produccidn anterior de wanganato potési-
coiy“ﬁermanganato poﬁgsicé se representan por lag siguien-
teé ecvaciones:

(1) 1un0, # 2KOH & 1/2  0,——>E 0, + H0
s (2) EHnO4 + H,O & electr.y IO, + KOH & 1/2 1§,

¥l pr:sente invento concierne a la produccidn de

)

KéMnO4 dg ac%grdo con ciferentes ecuaciones, que también
implice la produccidan de K4in0,. Bete Gltimo compuesto se
puede recuperar para usarlo come tal o para l& proiuccidn
de Kplin0, & partir de él.

De los diversos métodos propuestos para fabricar
KolnO,, el método comercial - primero, aperentemente es el

nétodo de,tbstacién. Beto implica el mezclado de hidrdxido

potasnco concenurado caliente y didxido de manganeso, el en-

Ir;aﬂlﬂnto ¥ molienda de la mezcla, El materlal de partida
de hidrdxido potésico concentrado se produce evaporando

agua de hidrdxido potdsico acuoso hzsta 3858 C. Alternati-
vamente, una papilla de KOH al 503 y dibxido de manganeso
ge rocfa dentro de un horno caliente, y el producto se en-
fria v se miele. EL producto molido se tuesta a unos 225¢C,,

con aire, mien’ris intermitentemente se rocia con sgua la

mezcla, La tositzcidn se verifica en grandes tubos o tambores

glratOMlow. Bgta Operacidn requlere uh equipe abunaante,
aa:mpanado 26 wna eran inversidn de capital, v gastos de

Tuerza, caTor, meno de ovra y entretenimiento. Adends, sl

procealmjnm+o es lento, de resultados no conotantes v difd-

eil de supervisar, Ia reaccidn no se puede verificar comple-
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tamente, EBsto, aparsntenente, se debe a la dificvltad de
guministrar asua suficiente a los reacclonantes, y a que
no se puvede guninistrar hidrdxido potésico sufioiehte.
Por‘;o que ge refiere & la& primera de las condiciones, la
presencia Ge asua es necés&ria para la reaccidn, aungue
no apareée en la izquierda de la ecuucidn, La cantidad

de hidrdéxzido potdsico es limitada, debido & gue por shci-
ma de una determinada relacidn z didxido de manganeso, el
produéto g2 aglomeras congiderablemente e impide la oxida~
cidén posterior.

HaceXcierto nifimero de aflos, se ided un procedimien-
to en el gue el didxido de manganeso se oxidaba a Kz'Mno4
con aire, en un fundido de hidrdxido potésico acuoso con-
centrado. No obstante el atrectivo potencial de un proce-
dimiento semejaente, aparenteumente no se ha empleado nunca
con &xito en escala comercial, s muy posible que ésto se
deba al hcbﬂp de que, dwrante el proceso, la mezcla se
hace muy eépesa 0 viscosa, de manera que es extremadanente
diff{cil dispersar el oxigenb suficientenente para la reac-
cibén, y se necesita una gran provisidén de energla para agi-
tar la masa de reaceidn por completo. Esfe espesamiento se
produce dentro de un periodo de varias horas, inclusc con
una centidad muy reducida ds didxido de manganeso en el fun-
dido.

Nosotros hemos proporcionada ahora un procedimien-
to que vence la dificuliad anterior del proo%aa de oxida-
cidn da ﬁu%@iﬂo precedénﬁe, ¥y, al macerlo, hemos descubierto
las razonés}aella dificultud y heuos proporcionado una soluw~

4 - -
¢cion a los proolomas,

Hemos encontrado gue, aparentemenie, el orifen prin-
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cipal &<l inconveniente éstd en gua el‘dféx}&o de mangane-
go se hincha haste wn volumen muchas vec:s suverior el su-
yo original después de un corto periocdo de tiempo. Incluso

un pequefic exceso ds diéxi&o de manganeso se hincharéd has-

R N

ta. convertir en una pessy espesa el liguido que yo es algo
viscoso.

Nogotros hemos descubierto que la clave ds 1a solue
cién del problema esté en afiadir un 8xido de manganeso &
un fundido de hidrdxido potdsico acuoso a uns velocidad de
adicidn gus 1o es payor sustuncislmente que su velocicad de
oxidacidn a gia valencie superior & 4. En el nuevo proce-
dimiento, un'ébmpuesto de menganreso oxidioo que tiene unse
velencia del manganeso inferior a 5 se oxida a KjMnO4, don~
de el manzaneso tiene una velencia de 5, afiadiéndose el
compuesto de manganeso oxldico a una velocidzd no mayor
sugtancizlnente que su velocidad de oxldecidn a KjMn04.

Séjpueden usar dos wétodos preferidos en el inven-
tq Pra oxi@af'el compuesto de mensane de valezncis infe-
rior & 5 a X3lin0,s En un nétodo (4), se mezcla intimamen-
te un gas, que contine oxizeno, con el fundido para oxidar
el compuesto. En el otro método (B), la oxidacidn a K3Mn0,
se efectlia haciendo reaccionar el compussto de manganeso de
valencia inferior a 5 con un mangenato potdsico gue ticne
una valencia del manganeso de mis de 5, por ejemplo, manga-
nato potdsico (VI) o permanganato potdsico. Tl dliimo se
deséompone & mangenato potésico (VI) muy répidanente, be~
jo las congicionss de reaccidn, de.acuerdo con la eguacién

2 K{n0y & ZKOH ———> ZKMIO, + 1/2 0, + E,Q.

De esta Lforma, la oxidacién del 8xido de man_zneso no de-

pende de la oxidacidn con un gas, tal como aire, ¥y ge pue-
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de emplear una temvoratura favorwblie, r elejivamsnic baja para

14

conseguinr mﬁuluado Optimos. Tawbidn ge puede usar una con

binacidn de los wétodom precedenies, par ejemvlo, mezcleado
. -
Lutlmanﬂnte un 28s que coqton*a oxizeno con el fundido, al
llevar u cabo ei wétodo Wltimo B.
El KSMno4 producldo se oxiagaz nuevaﬁnqte a KéMn04.
Ta oxidaucidn sosterior puede verificarse en le miswa zonsa

.

de reaccidn o vasija, simulbénesmcaie con la oxidacidn del
compucsto de mangzaneso que tlene una valencia inferior a 5,

o dsspuls de 1* nisma., Con preferencia, la oxidacidn de

KjMn04 a Lgnnn' -ge verifica en une zoha de reaccidn o vagi-
ja separada, despuds de retirar el KanO4 de la primera zona

de reaccibn, preferentemsnte & una velocidad comparable a su

produccidn,

BEn estudios quinmicos precedentes, se habfe producido

K3Ino4, medimnue la reaccidn sigulente, con mabterisles en

polvo en estadc seco a unos 300:C.
. : . geco

(3) 2&in0p + 6KOH +1/2 0p ———> 2K,ln0, + 3H0
' 800¢C.
Bl compuesto se habia producido tambiédn por una descomposi-

cibén a temperatura alte de X MnO , como sigue:

2
(4) 2K21:In04 + 2KO0H —— 2K3Mn04 + H20 +1/2 02

TWinguno de estos nétodos es préetico técnicamente, y ambos

dan como resuliado vn producto anhidro.

’

El presenteéinvento se basa en las sizuientes reacciones:

. A‘
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(5) &m0, + 6XOR + 1/2 0, KOH-Hz0 Sol'nm. 2Koin04 + 3Hp0
170-350%C.

(o]

(5')Mn0 $+ 4EOH 4+ L Mno,p _LOH-H20 Sol'n» s 2K Mn0 & 2H o
20 170-31080. 7 3 4

’

(6) 2K Ihno

2K N0 4 + 2K0OHO
1 4‘0"‘310 8 C .

4

Se observari que la ‘ecuacidn (5) es cumparzble a la
ecuacién (3). Sin embargo, la ecuacidn (5) repressnta la
reaccidn en un‘funaido acuoso 2 una tenperatura mucho més
baja, Lo gue pfbporciona un procedimisnto comercial précti-
co, que da un producto acuoso que es tratado despuéds fécil-
mente, ¥ Maé condicionss operatorias, tdl es como temperatu~
ra, pregidn y concentracidn son interesantes comercialmente.
La reaccidn (6) representa un procedimiento dekfabricacién
muy Gbil y ecénémico rra KéMno4, partiendo de K3Mn04; venta-
Josanente, eltéroducto de la ecuacidn (5) o la (5').

Que sépamos, ésta es la primera vez que se ha basa-
Go un procedimisntc ex la ecuacidn (5'), 10 gque es especial-
mente gignificativo en cuanto se refiere a su enpleo en la
produccidn de KéMnO4. La ecuacidn repregenta la reaccidén en
un fundido acuoso a una temperatura relativamenﬁe baja, 1o
gue proporciona un procedimiento comercizl préeciico que da
un producto acucso que es tratado después ficilmente, y las
condiciones operatorias, tales como temperaturas, presidn y
concentr301on son comer01almente interesantes. .

Lé r95001on (6) se puede verificar en la misma zona

de rea001on‘con la reaccidn (5) o la (5'), proporcionando un

suministro uadecu.dc de oxizeno para aguel finwg gepargndo el

w
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el thn04, gue cristaliza, a medida due ge nroduce.

La reaccidn (6) pueds verificerse mientras la rezc-
c1dn (5) o la (5') aparece con la sdicidn continuada del
dxido de mangansso. alternauxvhmenme, la reeccidn (5) o
la (5 ) pusde completarse “sin produccidn sustancial de
K Mn0,, de acuerdo con ls reaceidn (6), y, @ pariir de

de acuerdo

3 4’

con la reaccidn .(6).

entonces, el ¥ Mn04 puede oxidarse & K, Hn0

. En el invento se prefiere retirar el ¥ Mn.o4 produci-

3
do en la reaccidn (5) o (5') & una velocidad comparable &
s veloeidad Qe produceidn (o a una velocidad aprox. made-
mente igual), ; -oxidarlo en una seosivuda zona separzda, de
acuerdo con la reaccidn (6). De esta formmi, la reaccidn

(6) vy el procucto Kn0, no estén complicados por la pre-

sencia de cantidades significetivas de dxido de mangenoeso ,

material de pertice en la reaccidn (5) o 1a (5'). Cusndo -

ambas reaccibnes se llevan a cabo en una zona al mismo
tiempo, se egcuanﬁra dxido de mangeneso sin reaccionar en.
el prouucto cristalino KEMnO4, no giendoc sgte el caw cuandb
se llevan & cabo las reacciones en zonas separadas, A
Husvas ventajas resulian de llcvar a csbo las reac-
ciones (5) o (5') en zonas seperadas, Il K40, se produce
répidamente por separado ¥y con gran rendimiento, y se pue-
de ugar para otros fines, por ejemplo, como un @gente oxi-
dante, Cada reacccidn se controla individuelm.nte, ¢ e mane-
ra que el déxido de mangansso se convierte & KéMno4 con un
gran rendim%enﬁo ¥y en un procedimiegto comercial continuo
3atisf3c£dr§3. wembidn, la reacc én (6) es més favorable

cuando se verifica a una temperatura inferior a la de la

-reaceidn (5), miendo con preferencia la tanperaturaﬂgue pro-
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porciona la velocldad de r:accidn Sptima unos 60 grades infe~

rior, La solucidn de K MnO, producida en le primera zona
se puede enfiiar por evaporacidn en la zonz segunda, para

esteﬁfin. Ia conceniraoi&ﬁvde hidrdxido potdeico en la zo-
ﬁa éegunda_puede ser entonces lofericr, correspondisndo con
la temperatura _nferior.

En alsunos de sUS nde amplios aspectos, el invento
abarca, pues, un mejoramiento en la produccidn de KéMnO4
oxidando un oxido de mangsneso en un fundido de hidrdxldo
0o acuoso. L mejoramiento comprende affadir el xido
de manganego al Ldﬂﬂ?do v oxidarlo en él a K Mno4, ¥ pro-
porcionar una velocidad de adicidn de dxido de manganeso que
no‘es mayor sustanclislmente que su velocidad de oxidacidn
a KjMno4. £l K3Mn04 ge 0;1 ventajosamnente & Kéﬁno4, pre—
ferentemente en una zona de reaccidn separada. Por lo tanto,
el 1nvento ygooo“clonﬂ venirjas imporiantes comercialmente
en la produc016n de Kéﬂn04 ¥ Proporciona un procedimiento
préciico pera ia produecidn de KqMno,. Los problemas ante-
riores han sido superados, de mansra gue ya& no es necesa-
rio verificar la produccidn de KéMnO4 por el molestio y cos-
toso sistema Ge tostacidn, Tembi &n la velocicad de produc~ |
cidn por volumen unidad es muchas veces ua: or.

Bl invento congidera la oxida s un compuesto de
mnanganeso oxidico en el que el manganeso tiene una valencia
inferior & 5. Diversos Oxidos ds mansaneso que tienen una
valencia del manganeso de 2 a4 se pusden emplear s0los o
en combinaci%n; puros o impuros. Porwejemplo, se pucden em-
plear piroiuéita que contengs del drden de 874 de Mnoz, o=
docromita célcinaaa, que es aproximadaneqte Mn304, 6g}dos de

manganeso procedenies de reacciones de permanganato, por ejem-
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plo;'EMnbz. K50, 3-5H00, 8xidos de manganeso producidos L
electrolitica y quimicamente, hidratos de Sxido de manga~ :
neso y 6xidoé de manganeso o hidratos de Sxido de nanLane-
8o combinados con metales -alcalinos,

.Y : ey .

La reaccidn (5) se verifica en un fundido de hidrd- ;
xido potééioo acuoso & une temperaitura de unos 1702 C. &
350¢ C., preferentemente unos 240¢C, & 300¢C. La veloci-
dad'de »~caceidn es mayor a tempera%uras nés alias, en tan-
to qﬁé la corrosidn gse veduce a temperazituras inferiores.
La concentracidén de hidrdxido poitdsico es, con prefsrencisa,
alrededor de %5: a 90w, en peso, y preferentemente slrede-
dor de T0% & §&z, a temperaturas mds altas. Sin embargo,
se pucden variar la temperatura de reaccién y la concen-
“racidn. tu hidn se rrefiere que el fundido conteﬁga un
exceso de hidrdxido potdsico por encima de la relacidn mo-
lar teérioa.a diéxido de mangeneso de 3:l. Se epmrlea pre—

ferentem@ntg:un considerable exceso molar de hidrdxido po-
tdsico, del «Srden Ge 30 a 60: 1, o0 mayor, que proporciona
un fundido de viscosidad adecuwada, En relacidn con ésto,
resultard evidente que la ecumcidn (5) se modificard de ma-
nera epropiada cuando el 6xido de mangsaneso sea otro dis-
tinto al didxido de mangencso, y las necesidades de hidrd- f
xido potdsico y ox{geno se ajustarén de acuerdo con ésto. )
Ia reaccidn transcurre con agitacidn vigoroso mien~
tras se ve mezclando intimamente con el fundido un zas que
contiene oxizeno. El eire es el gas gue contiene oxigeno

preferido, pof razones econdmicas, pero se podrian émplear
[l

oxizeno, aire enriguecido con oxigeno o una mezcla de oxi-

geno ¥ un gas inerte. El gas que contiene oxigeno es prefe-

rible que estd bajo presidn atmosférica sustancisglnsnte,

-0 - é
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‘de hidrdxido potdsico mayor gue la relucidn molsr tedrica a

273005 W
adends de cuzlquier diferencia nececsaria para vencer 1la re-

pero ge pueden proporeionur

-

sistoncia a la corricnte de sus,

presiones subatmésfericas o superatmosféricus, con ajuste

apropilado de las condicionés de taaperatura I concontra~

cidn de ridrdéxido potdsico. Cvandc se emplea wire, es pre-
ferible poner en contacmo el funGido coxn ung cantidad equi-
valsate a cuaitroe o nds veces la cantidad de oxfieno requeri-
éa tedric. ante, ' -
La reaccidn (5') se lieva a cabo en un Mndico de hidrd-
xido potdsico acuoso a una temperatura de unos 17020-310:C.,
pfefarentemenﬂ%;élrededor de 220£C~-2608C. La velocidad de
reaccidn es mayar a las temperaturas més altas, mientras que
la corrosidn es menor a las mds bajas. Bs preferible evitar
nuevos aumentos de tarperatumra, pera evitar la posible des-
composicidn del KéMn04. TLa concentracidn de hiérdxido poté-

sico es Drefgrevtcnenue de 65 a 90w gproximadanente, en

peso, Hin embargo, la benperuturs de reaceidn y la concentra-

cidn se puedén variar.

Tapbién se prefiere gue el fundido contenga un exceso :

didxido de mangmnese de 4:1. Se emplea con meferencis un
exceso molar congicerable de hidrdxido potdsico, del Srden
de 30 a 60:1, 0 nayor, que produce un fundido de viscosldad
aoecuada. Cuando el dxido de manzaneso es diglbinto del didxi
do de mangeneso, las necesidades de nhidréxido p0u351co v man~
ganato gotasloo ge aaustaran correspondientenepte,

a,reacolon transcurre con azitacidn viforosa nien~
tras se va ‘suninistrando al fundido un mang ganato po+a sico que
tiene una valenciu del manganéso de més de 5. Se sfiade inicial-
mente uha cantvicad del mansanato, ¥ despues se *ﬂade manganato

am
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continuamente o lntermitentemasnte & medida gue Lranscurre

la reaccidn, Bl manganato potésico se guninigtre wy ven—
tajosamente hiciendo circular parte del KéMnO4 producido

por q@}dacién de KgMnO¢, }ﬁn cusndo se puede telservar un pe=-
queﬁd exceso de Sxido de ﬁhnganeso, se‘brefiere nentener con-
tinvamenie la valencis del nangancso promedia en el fundido
a un valor Ge, por 1o mencs, 5, lo gue hacé.necesario gue

se halle pregenie en todo momento una cantidad estequioné-
triéa;'o meyor, ¢e manganato potdsico (VI) o permanganato
potdsico, & lo largo de todo el proceso. Se prefiere mante-
nor la relacifn molar de KJno, o 1';‘1\:1;10‘4 8 didxido de mange-
nego en 1,4:1,15 més, aproximademente,y, mejor ain, en 2:1,
o wds, Como el Kéﬂnd4 e8 reletivenente insoluble, e 8 preferi-
ble no suninistrar un gren exceso tal gque puedd entorpecer
la agitacidn y el mezclado.

Para cualquiera de las reacciones (5) o (5'), el Gxi-
do de mangahgpo se aficde a una velocidad gue no sea wmayor sus-
tancialmente, que 1a velocidad de oxidacién'del‘K3MnO4; u
oxideeién del nanganeso, o una valencis de 5. Bl dxido se
pﬁede afiadir intermitonte o oontinuawente,'teniendo cuidade
de que en ninsln mémenﬁo se nhalle presente una cantided con~
giderable de Kn0oy gin reaccionar, La velocldad a que se debe
afiedir el 8xido de mangeneso se determina mejor empiricamen~
te, para cada serie de condiciones. Los ejemplos sigulentes
son ilustrativos de velocidades sustancialmente méximas de
adicidn, Tambidn se puede analizar de cuendo en cvando la

”

mezcla de reaceidn para el contenidq de KjMno4 ¥ parg el cone

AR

%

tenido de ¥nC,, pere determinsr la velocided de oxidacidn, y

ajustar la,velocidad de adicidn del dxido de mangeneso.

Aungue la reaccidn (5') no requiere un gas que contlene

-

*
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oxigeno, este pucde ser suminisirado en dispersion. lntima

a través de la mezcla mra reaccidn concomitante, de acuer-

do con la ecvacidén (5)., Sin embargo, la reaccién (5') es

s,

aparenten nte mis répida} ﬁe nmanera que, bajo las condicio=~

ch rmem ae, ater

5 nes definidas, incluyendo meniener por 10 menos una cantidad
estequiométrica de manganato potdsico con una valencia del

manganeso de nmée de 5 en el fundido, la produccidn de KjMn04s

.

de acuerdo con la reaccidn (5), aparentemente no geria srande.

Lag reacciones se pueden verificar en opersciones dis-
10 continuas, semicontinuas o continuas. Para les operaciones de
T :
tipo continuo es, necesario, por supuesto, reempluzar el hidrd-

[

xido potdsico consumido on 1a reaceidn (5) o (5'). Hsto se
purede hacer, por 1o menos en @rte, haciendo circular el hidrd-
xido potéaico producido en la gona segunda nediente la reac— . )
15 cidn (6) ¥y el hidrdxido potdsico ufiadido a ia zona segunda,
y retiréndol@jsubsiguientemen%e en forma mis concentrada, cuan- :
do las reacciones s¢ verificen en zones separadas. El resto ;
del'hidréxido?potésico necesario se puede afiadir intermiten- :
te o cbnﬁinuuxeute en forma de una solucidn de hidrdxido poté— :
20 glco acuosa, gue contiené ventajosamente, aproximdamente, 50
de KOH, en pes, o mds. Separando el agua por evaporacidn, se .
alcanza un eguilibrio en el fundido, de manera gue la concei- ;

tracidn de HOH se manticne ficilmente entre 65%¢ y 90:i.

El K3Mno4 se puede oxidar nusvamente, con un gas que ' -
25 contenga oxigeno, a K2Mno4 en la misma vasija, retirdndose es~

te Wltimo de cusndo en cuando, & medida que cristaliza de la

- -

solucidn. El %%ﬁno4 es my soluble y se mantiene en golucidn. .

Se prefiere rstirar el K3Mn04, intermitente o ccntinuamente,

aproximadamentie “an pronto como se produce en su solucidn, y
A

30 pesarlo a una sezgunda zona de reaccidn, que opera preferente~
- - 12 -
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mente & una temperature inferior mds fav rable aue la reaccidn
(5), enfridndorse mediante la cvaporacidn de sw agua. Las reac—
ciones (5') ¥y (6) se verifican preferentemente & temperatura
ag rOXﬂonan nte izual,
En 1o zmonum de reaccidn segzunda, se prefiere de nuevo

gue el fundido contnnua de 654 a 90w, aprovdmadamente, de
nidroxido pota sen peso. La roaccidn se pucde verificar
por oncima del punto de golidificacién de la mszcla, y se Ve~
rifica ébn preferencia & unos 140« $-3108C. Es preferible
evitar temperaiuras més elevadas, para evitar la posible des~
composicidn delyk 00 , o Asimiomo, se prefisre que el fundido
se mentenga & LNd- temperetura de unos 2108-230¢ C. Bl fundi-
do se aglta vigorosamente, y se mezcla intimemente con el aire
w ohro £as que contensza oxigeno, para proporcionar 4 veces o
ndg, aproximadamente, la cantidad tedrica de oxigeno,

. La solucidn de KSMnO4 procedénte de la primera reac-
cién se introchce intermitente o continuamente en el fundido.
s prewerlole pantener una concentracidn elevada de ﬁghno4
en el fundido, del Srden de unog 200 a 400 gramos por litro,
por ejenmplo. El KjMn04 es muy soluble y, por consiguiente, se
oxida fécilmente = EJno, en la solucidn homogénea, con més
facilicad que sn el caso de una mezcla heterogénea, como ocu-
rre cuando la oxidacidn posterlar se lleva 8 cabo concomitan=

temsnte y en la migma zona que la reaccidn (5) o (5').

£l KéMn04 es relativamente insoluble y precipita de la

s 14 . o
mezcla de reacccidn. Se pueds separar por netodos corrientes,
tales como sedimentacidn y Geces ntacmob, contrlfu cacidén o fil-
. *l',‘ v
tracidn. La resceidn se pueds verificer en operacidn discon-

tinua, semicqntinua o continua, Ns preferible verificarla en

una forma continua, suminis.-ando solucidn de K3Mno4 8«18 Zona

Rl
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de reaceidn y retirundo cristales de KéMno4 continua o

_ periddicamente, a medida gue se producen, 3¢ afiade golu-

cidn de »:. rdxido potdsico acuosa, de KOH, al 5C%, por lo
menes, & la zona HsNundginura reernplé 2oy el KCOH retirado
con el K Hno, . | |

Ilevando a cabo el vrocedimiento en fases sucegi-
vas en la forma'%recedente, la conversidn a KSMnO4 ya
KéMnQ4 se acerca a la cuentitative, E1 producto de la reac-
cidn primere (5) puede ser, por ejemplo, una solucidn de

hidrdéxido potdsico acucge que contenss unos 350-400 zremos
de Kﬁﬁn04 po%;litro. El producto de la reaccidn primera
(5') puede sef, por ejemplo, una sclucidn de hidrdxlido po=-
tdsico weuosa que conbenga unos 300-350 gramos de KjMnO4
por litro. ¥l producto de la reaccidn (6) inicialmente
contisne liquido medre adherente, que comprenie K3Mn04,
‘niardiido go“é;ioo ¥ azua., Después de lavar, los criste-
les combionon de 80 a 9op, anrox11&daﬂenbe, de K (éﬂn04,
hidrdxido potésico, agua e impurezas secundarias., Bl

'KjMnO4 8¢ separa wedianite lavado y sc devuelve al sigtenms,

¢e forma que el rendimienio de KéMn04 es précticamente cuan-

titativo.

Las reacciones (5) o (5') y (6) se pueden llevar &
cabo en gparatos corrientes, tales como una bina o tinas
equivadag con medios adecuados de agitacidn y medios ara
dispersar el oive por todo el coujunuo. Se adoptan medidas
oara 1ntro~wc1r los roaotlvoc T vara retir ar, los productos.

En el prooecimiznto preferido, el h3MnO4 vy el K Mno4 ge

2
producen continua. o semicontinuamente, en la forma ilustra-
da esqueméticamenie en los dibujos adjuntos.

La fi.ura 1 ilustra el procecimisnto comsnue ndo con

e

‘

2

"ﬁ, ":,V . . — 14 - .

e = T
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la reaccidn (5). Se pone en una vasiju 1 un fundido de hidrd-

xido potéazico amecuvoso, y se afiade al fundido una cantidad ini-
*

cial de dxido de manganeso. Se suministran asgitecidn, aireca- 3

ciénxw.calor, ¥ el 5Kid0e&é manganeso ¢ ahade de cuando en

5 cvnando o continuamente, También se aliade hidrdxido potdaico o
o ;.'.
acuoso de compcnsucin, de acuerds con su consumo. Los medios -

i

de desviacidn ilustrados esquen’ticamente por una placa de

e

desviecidn 2 ge disponen en le vasija 1,'entfe les entradas v
vy la salida para loa mteriales que entran y salen de la va-
10 g ja. -
A medi@?'que prosigue la produccidn de Kjﬂno4, se pue-
de dejar que 1a solucidn rebose o través de un conducto 3 has-

ta una segunda vasija de reaccidn 4, afectando as{ de manera

favorsvle al eguilibrio de reaccidén en la vasija primera 1, ¥

15 ‘suninisirendo ¢l material inicial para la oxiGacién en le ve-

sija sepunda, 4. La vesija segunde 4 contiene igualmente un
o

fundido de hicrdwide potdsico acuoso y_esté proviste de me~
dios para introducir aire y para agitar. Se suministre a la
vasija segunéa 4, de cuando en cuanGo, solucidn de hidrdéxido

20 ‘potdsico acuosa de 507, 0 més, de concentracidn, pera reeme
plazar el materisl retirado, y se concentra par evajporacidn, .
El szno4 cristaliza eh la segﬁnda vasija y se puede retirar
en forma de una papilla y filtrar por madio de un filtro 5.
El filtrado se nzce circvisy hosto la vasija 1, a través de

25 - un conducto 6, para abaéteqer sus necesgicades de hidrdxido
potééico Ve devolver K3Mr§04 al sigtema. Se usan prefersniemeon—
te 1ava&osléq.ﬁorta de filtracidn como solucidn de ¥OW de COIl~
pensacidn, surinistrada a la vasije segunda 4.,

1 dxido de manganeso contenido en la vasija primers

30 ge evita sustancialmente gque penetre‘en la vasija sehunda 4,

4

N
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mediante la pleca de desviacidn 2, y también debido a lo
relativansnte lento de la velocidad des flujo. Lie veloci-
dad de flujo es btal que el tiempo promedio de permenencia

o retencidn para caéa part;culJ es mayor que el tiempo de
" A

l\

3 A

reabéién para el 6x1ao‘de manganeso. Tl promedio de tdempo
de permeanc neia puede ser, por ejemplo, de una & ires horas,
en tanto que ia oxidacidn del dxido de manpeneso puede re-
querir unos 15 minutos, sesin ejemplo que se presenta més
adelante, En consecuencia, a 1o surio, llega & lz segunda ve-
sija 4 una cantidad muy pequefia del dxido. En lu segunda ve-
siju, el .romacio de tiempo de permenencia puede ser de unsg
a dos horas, durante lag cuales se puede oxidar 1a pequeiia
cantidad de Sxzido de mangansso, El resultado es que, si apa-
rece algung centidad de dxido de manganeso sin reaccionar

en el producto de X.Mno,, gerd muy pequefia.

Una ventaja del procedimiento cs que las necesida—

des de calo;hue pucden suministrar enteramente a una vasija,_
1a vasija primera 1., El fundido de hidrdxido potisico ini-
cial para anbes &asijas ge puede preparar en la primers va-
gija, evaporardc azua de una solucidn de XOH al 50%. Mientras
prosiguen las reacciones, se suministra celor a la primera
vagije, proporcionando el calor necesario para nantener 1o
temperutura de reaceibn, y concenbrando algo lu solucidn,
por evaporzeidn de agua., La solucidn caliente de KJMn0,
conduéiﬁa dende la priwnera vasija 1 hasta la segunds vasi-
ja 4; proporcions el calor necesario para mentener la temoe-
ratura de I, ?f ceidn en este Gltima, También 1a'solucién de
KCOH de co:« nsacj n para la segunda VaSlJu es conczntrada

de este moﬂo, ¥y esta separacion de calor enfria el fundido
hasta 1@ temoer"‘ura inferior preferica para la reaacidn (6)

X

en la segunds vesija, .

...._..-.,,._,._-_.__
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La fipura 2 ilustra el procedlmlenao gue comienzsa
por la reaccidn (5'), Un fundido de hidrdxido potdsico
acuoso e suministra a la vasija 1, y se afiuden al fundi-

do canticdaodes iniciules de diido de manaQApso N KgMnO4
. o

A

'~

o’%ﬁno4. fe proporcmoﬁa=bblma01on, ¥ el Sxido de mangane-
so y el mangansto potésico se afiaden de cuwndo en cuando
o continuemenie., Se afiade tumbién hidrdxido potdszico acuo-
so de compensacién, ds acuerdo con su consumo. Los medios
da égsviacién ilustrados esquendticamente por una nlaca

én 2 se proporcionan en la vasija 1, entre las
entradas y la salida para los materiales que cntran y sa-
len de la vimija,

trag la produceidn de K3Mn04 prosigue, 8e pue-
de dejer que la solucidn rebose a través de un conducto 3
hasta une segunda vasija de reaccién 4, afectando aesi fa-
vorgblemente al equilibrio de reaccién en la vasija 1, y

propo1CLon&noo el material inicial para la oxidacidn en

2 va51aa's sanda 4. Se suministra & la wvasija segunda 4

un fundido de hidrdxido potdsico acuos, y a la vagija se

le dote de los medios necssarios pare introducir aire y

“ealor, y para lo asitacidn, Se suministra a la vasija se-

sunéa 4, de cuando en cuando, solucidn de hidréxido potd-
pico acuosa de concentracidn al 50% o més, pare sustituir

al materitl retirado, y se concenira por evaporacidn, El

.KéMn04 cristvaliza en la vagijs segunda y se puede retirar

‘en forma de una papilla, y filtrer por medio de un Filtro

5. §1 Filirado se devuelve & la vasija segunda a través

‘v

de un céﬁéﬁéto 6, pare devolver el K3Mn04 v el KOH &l sis-

tema, Se untilizan preferentemente levados de torta de fil~

tracibn coime solucidn de KOH de compens acidn suministrada

£

b eisesers J,
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a la vasija sepgunda.
Parie de 1ls uapilla d°]?éin0 separade de la seﬁunp
de vasvdo 4 pe haee cirvcular con preferencls directamente

2 la vesije yrinera 1, a tra wés de un conﬁucto 7,.8in fil~
Ny

trar, Bete material Ser sara la reaceidn en la vasija

prine ra’l, suminigtrando las necssicades de 32Mn04 v las

de KO, Bn la operacidn de tipo contlnuo, corresponde opre-

~

ferentemente a unos dos teroios del Kgﬂn04 retvirado de la

t

vésija gegunda 4, Dgl KéMno4 que se hace circular a la pri
ners va Sldm aproxinudcimente una mitad interviene en la
reaccidn 7yl resto constituye un exceco, y se hace cir-
cular conbihfiemente entre la primera y la gegunda vasijas,
El dxido de menganeso contenido en la vasija pri-
ners ge eviia susitancialnente que penetire en la vasija se-
cunda 4 medicontbe ia placa de desviacidn 2y debido también
=1 ﬁna veloclrur de flujo, relaviverente lenta. La veloci-

aad de 14 0 es t@l que el promedio de permanencia 0 re-

tencidn p%ra cada particula es mavor que el tiempo de

reaccidn pera el 8xido de mangansso. EL tiemno medio de
pernenencla puede ser, por ejemplo, de una & tres horas,
mientras que la oxidao#én del dxido de manganeso puede
requerdr de unos 15 a 20 »ninutos o menos, como e ejemplim
fica mde adelunte, Consecuenteucnte, & lo sumo, llega a

la calders cegvnde 4 una cantidad muy pequefia de dxido,

En le vagijs segunda el tiempo promedlo de nermenencia pue;
de sar de uwnm @ dos horas, durante las cuales se puede

’

oxidar la pequefia cantidad de oujdo de nenganeso. El re-
: \ I .
sultado: es que, si aparece algin Sxido de manguneso sin

r94001on¢r onn el producto de K Mno seré muy poco.

4'
Une ventaja de este procedlmiento es también que las
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necenicades de calor se pueden suministrar enteramente a
una vasija, la vasija segunda 4. Con las temperaturas re-
lativemente bajaes implicadas, 18 eficiencia térmica puede
ser muy elevuaca, El fundido de hidrdxido potdsico inicial
pd;gyﬁmbas vas;jas se oéiue preperor en la vasiju sepunda,
evépcran&o asua de solucidn de KOH al 50i.

4 medica que lag reacciones prosiguen, se suminis~
vate) calor a la vesljas segunda, concsnirando lu solucidn
adicional de midrdxido potis sico al 509% efiadica subsiguien-
temente, ¥y suministrando el calor reyuerido para muniener
la tempey e de reaccidn. La papilla caliente de iéMnO4
que se ha hoc¥o cirewlur desde la vapl ja sezunda 4 a la va-
sija primera 1, suninistra el calor necesario para mantener
la temperatura de reaceidn en la vasije dltima, operanco
entonces la vaglja primera a una temperatura liserunente
inferior.,

Uﬁfnémoro ¢e ventajus adicionales surgen del nuevo
procedimien?o, que ¢s ehora endnentemenie adecuado para
operacionss comerciules, Bl procedimisnto se puede llevar
a cabo en oaerchones de fl“O digcontinuo o continuo, bien
en wna o en ¢og tinas, para producir frandes cahtidades de
.&ﬁmmo4 ¥ de L2Mn01o El equipo sencillo y barato sustituye
& ung sgeric conmpleta de tostadores que tienen los inconve-
niznies entes mencionados. Los productos se obtienen en un
estudo de pureza elevada., Se elimina el problems del polvo
de la tosiacidén. Se reduce grandemente el tiempo de trabajo,
¥ se uropor01ona un Drocac1mlenno gpcho nas éficaz.,Se re-
ducen coﬁ ;éerablemunte las necegidades de aire u otro zas
quétcontqua oxigeno, ¥ouna ven*"ga aneja es que, COresSpoOnN-

dientemsnie, se forma menos curhconato por absorcidn,de didxi-

-

,,-<_—..,._,
Y
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do de carbono,del aire. La dispersidn del aire es muvc'o més
in%ima 7 lag velocicades de reaccibn ge mejoran correspon-

dientemente, Cada wno de los fundidos se azita may bien, de
manera que 1& necssidad de ensrsiz es poca, como es poco el

N ‘);\
despaste del parato de alitacidn.

Tos sicuicntes ejemplos se facilitan para oyuder &
proporclonar gomprensldn complota del invento, perb se
debe entender que el invento no se limita a ellqs ni a las
canﬁidades, m&ﬁeriéles, condiciones y procedimientos gue en
ellos g@e presentan, los cuales son simplemonte ilustrativos,

y  WEEO 1 |
Se evauor& hidrdxido potésico acucso para producir
xoH al 8C., con un volumen de 4 litros, Ia solucidn se man-
tiens & 300%C. ¥ se eafladen 50 gramos de pirolusita (87 Mnog)
cada 15 minutog, durante 3 horas, o @ una velociaad promedia
de adicidn d9 unos 3 1/3 gramos por minute. Esto representa
5

3/4 de gramciiaproximadamente, por litro de mezcla de re&c-
cidn por wmihwto, aproximadamente la velocidad méxima de oxi-
Gacidn bajo las condiciones en cuestidn,

| El fundido se egiia vigorosauente, y se mezcla con'l
81, intimamente, unz canticad de oxigeno mds de cuatro veces
mayor que la teérica, en Torma de aire., Se obitiecne la mezcla
Intima medicrte agitacidn violenta, mientras se introduce aire
sobre Lo mezcla, de maners que se dispersen Intimemente lag
burbujes finag de aire en la suspensidn. Alternativamente, se
introduce air por medio de un tubo directamsnie dentro de
le mezcla, ‘ ’
. ‘ - Al .
1 or00vcto de la oxidacidén es una golucidén de hidrdxi-

do potésico acuosa que contiene aproximadamente 154 de K MnO

3

en peso, en un rendimiento aproximsdo de 98%, basado, en el

47
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Mn0,, unos 15 ninutos después de haber afiadido la §liima

parie de'pirolusi%a.
EJEPLO 2
.~ En una vasija de rghecidn equipada con un agltador
efitaz, ¥ provisia con medios para introducir aire, se po-
nen 150 litros de una solucidn de lidrdxido potdsico &l 8C:.,

que contiene 300 gramos de X Mn0, por litro. La solucién se

3
puede preparar de acuerdo con el Hjemplo 1, o de acuerdo con
los ejemploz sucasivos. Lia solucién o fundido se mantiens a
uns temperstura de 225¢2C, La mezcla se ggita vigorosamente

y se mezcla iﬁfimamente con la miswu, mds de 4 veces la can-
$ided tedrica de oxigeno, (aire) en la formz Gel Hjemplo 1.
La oxidacidn presizue a la velocidad de unos 2 ﬁramos de
KBMhO4 por litro por minuto. El KSMn04 consumido ss reempla~
z& continuamente, como con la solucidn resultunte del Bjemplo
L. El'KéMnQ4}cristaliza de la nczcla de reaccidn, se redira
de cuando. en ‘cuando en forma de une papills en solucidn de
hidrdxido potésico, y se separa del liquido mudre por filtre-
cidn. Se afiade a la vasija solucién de hidrdxido potdsico

de compensacién, de 5, o mds, de concentracidn.

La toria de filtracidn de E Mn0O K se lava con solucidn
4 . :

de hidrdxido potdsico acuosa al 60% a 100¢ C., y el lfguido
se separa de la torta por succidn. El filtrado se usa en el

método el Ejemplo 1 para producir KIMn04, vy los lavados se

3
enrplean como la golucidn de compensacidn sntes mencionada.
El producto, Gespués del lavado y de la aplicacién

. . i ) . = . . < Lo y
de succidn pura separer el liquido, contiene de 82% a 0%

de X MnO,, @lgo de hidrdxido potésico, ague e impurezes se-
cundarizs. Bl rendimiento, basado en el KBMnO4, es cuantite-

tivo vrécticaments,
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BIMELO 3
Se repite el procedimiento del Ejemplo 1, excepto
que lg témperatura ge nantiene 2 1808C., y se aficden a la
.mezclg;lo granod de diéx%&e de manganéso electrolitico cada
15 ﬁinutos, durante 10 hoiaﬂ. Se produce KBMnO4 con un ren-
dimiento dé c& , aprokimadamenﬁe, 15 minutos QQSPués de
haberse afiadido ld fltima parte de didxide de manganeso.

1

BI04

e ———

Se repiite el Kjemplo 1, excepto que se afiaden 35 gra-

mos de rodocrozita calelnada cada 15 minutos, durante 3 horas,

: T
en lugar de pivolusita, El rendimiento de KBMnO4 es de 98k,

Canroximadamenie.

BJEMPIC 5
200 1itros de solucidn de hidréxido potdsico acuosa
al 8¢ se manticnen a 300¢ C. En la forma del Ejemplo l,se
fladen 2,268 kilos de la pirolusita cada 15 minutos, durante
3 noras, cdﬁ u _itucidn y aireacidn. El rendimiento de
KjMnO4 eg de€98%, aproximadamenie.
TJEMPLO 6
Se'evapera hidrdxido potdsico acuoso para producir
KOH al 80%, que tiene un volumen de cuairo litros. La so-
lucidn se wantiene a 220¢C,, y se aﬁadén inicialmente 500
cramos de Kéﬁno4 0 400 gramos de KMn04. Se afiaden 100 gramos
de pirolusita (87%‘Mn02) Y se dejan reaccionar durante unos
15 minutos, mientras se azita la mezcla. Entonces se sfiaden
200 gruuos ge KéMnO ¥ 100 gramos de pirolusita y se deja

-

.o . . " . .
reaccionar. 8lrante 15 minutos, tres veces sucesivas.

¥

Unos 15 minutos despuds de la @iltima adicidn, se pro-

duce anno4, con un rendimiento de 98%,.aproximadamenﬁe, ba-
&

. - 22 - ¢
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sado en el }nO,. ELl producto de la reaccidn de oxidacida es
una solucidn de hidrdxido potésico acuosa, que contlene al-
reedor de 15: de KjMn04, en peso.

M 2
h

EJﬂﬂﬂO 7 ’
Se repite el pr00901u¢rvto deal TBjemplo 6, excepto
que w fundico de KoH al 85% se muntiene a unz temperatura
de unos 3004 C, Los perfodos de reaceidn se reducen de 15

minutos a unos 2 minutos, La solucidn del producto de F‘hn04

3

N

os sustancialmente la misma,

* o

EJ1g r10 8

Se repi%e el procedimiento del Ejem.lo 6, excepto

que se cmplean 100 gramos Ge rodocrosita caleinada por
cada adicién, en luzar de 100 rramos de pirolusite, Las
condiciones restantes son las mismas, excepbo que el tiem~
po de reucc}én es de unos 20 minutos, en lu ar de 15 minutos.

kK producto ‘eg sustancialmente el mismo.,

ESENPIO o

200 litros de hidrdxido potdsico acuoso =1 80:. ge

1.‘1

mentienen o 220¢ C. EBn la forma del Ejemplo 6, se afiaden

27,21 kilos 3s KéMnO4, § 22,67 kilos de KMnO4. Se sfiaden ;
4,53 kilos de pirolusita, y se dejan reaccionar durante unos
15 minutos. A partir Ge entonces, 3e hacen tres adiciones
sucesivas de 9,07 kilos de K2Mno4 ¥ 4,53 Klos de pirdlusita,
con intervalos ée reaccidn de 15 minutos. E1 vroducto y el
rendimientg son sustanéialmente izuples gue én‘el'Ejﬁmplo 6.
Dy
En. 1a sroduceidn de ILIn0 , de acuerdo con el Ejemplo
4

2y, parte de la papille de KéMn04 se puede usar en el método

REIETIRS

(5') de los ejemplos 6-9, para la produccidn de KﬁMn04 ads..-

clonal, Zsto se ilusira en la fizura 2. El Ffiltrado de la Da-
. .

- 23 - ' ¢
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pille de E:Hno4 se devuclve con preferesncia i la vagija

segundéa 4, en el método que se represcnia en la finura 2,
a la vasija primera 1, en el mé'o»o que se munesira en

la fipvra 1. ‘

- Por tanto, elAthBRto Droporciona un nuevo procedi-

ﬁienﬁo agre producir 3Nn04 ¥ pura producir KZMnO4, que

constiture un mejorau1eaﬁo susﬁanciul sobre los métodos

precedentes, ¥y supera aus ]rlCOnVu-_J.'ﬁnJu . Uns carac‘teris—

1

tice imporianie del procedimiento es que ol Sxido de men-

ganeso se aile(® & una velocldad que no es sustancialuente

meyor gue gv velocidad de oxzdaCLon a KéMnO4 Cuando rne

se observa waba importante condicidn, y se .. ade el dxido
de mansaneco suetancialmente de modo née Papido que como

ge oxida, el exceso de 6xido en la suspensidn se hiache e

4

impide la acitacidn adecuade y el contacto Gel ox{zeno con
la mescla, te forma gue el procedi;iento es muy Giffcil o

7.

impracticabl . La adicidén del 6xi&o de manzaneso de acuerd

con el lﬂfenuO, se beneficliae tambi¢ in de la velocidad de

reacc1ou.V'p”oDor0iona un procedimiento consg 1nuo satisfac—-
torio. ®1 didxido de men..neso se consume sustanclalmente,
de forma que la solucidn de KjMnO4 que se lleva a la zona

de reaccidn segunde pare profducir X Hn04, contliene una oan-—

&
tidad desprecisble de didxido de manganeso, evitundo la
contaminacidn del producto de K MnOy.

El procedimiento del invento es répido y seguro, y '
proporciona ,roduotoa de alva calidad con rendimientos ele-~
vados, Bl conguio de materiales es minimo, %y la operacidn

i ‘~ hd
se lleVgtd'cabo sinplemente en una instalacidn de equipo
pequeﬁa,;éon oca jnversidn de capital Yy poco gésto de

enerz{a, calor, nano de obre y de mantenimiento. El inven-
£
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‘to proporeciona una solucidén muy veuni.josa al problemz de oxi-
dacidn de un dxido de menganeso en un fundido acuoso, hacien-
do el procediulento adecvade para funeionanienio comercial

en sran éscalé. Co

g . N O T 4

Lo puntos de invencidn propia, no nueva, pero no esta-
blecica, pra ticuda ni divulgade en Espaiia, que se presentan
pare que sean}oﬁjeto de esta Solicitud de Patenﬁeyde Intro-
duceidn, por ﬁIEZ dﬁos, son los siéuientes: _

¢,~ Un procedimiento de produccidn de manganatos poté-
slcos, que comyrende afiadir un Sxido dGe manganeso que tiene
une valenciz de nansanesd menor de 5 d una fugidn acuosa de

’

hidrduido potésico y oxidar dicho éxido de menganeso &
KjMnO4, no;é&e;do la velocidad de adlcién de dicho Sxido de_
mangeneso sugfancialwenﬁe mayor gue su velocidad de oxida-
c1én & X no . | o

22,~ Bl procedimiento del punto 1%, en el cual dicho &xi-
do de manganeso se oxlda mezclando Intimamente un gus oxige-
nade con dicha fueidn. | |

3¢ .~ EL procedimiento del punto 28, en el cual dicho gas
oxigenado es aire,

?,~ Bl procedimiento de los vuntos 2¢ § 32, en el cual
dicha fusiSn se mantiene a wna temperstura de 170 & 3502 C
« ’ :

aproximedampnte,

)

o , -
‘n v
“n
-

52 ,- L1l procedimiento del puanto l¢, en el cual dicho

éxido de maengunesc se oxida por reaccidn con un manganeto

potdsico que tlene una valencia de manganeso mayor &g 5.

N
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69.~ Bl procedimiento del punto 52, én.él cual dicho
manganato potdsico es manganato de potasio (VI).

T¢,- FE1 prOCeQimiento de los puntos 5¢ § 62, en el
cual la valencia media del menganeso en dicha fusibn se man~
%ieﬁe\a un valor de 5 porxio menos,

. 8e.-Em procedinicnto de los puntos 5¢ § 62, en el

cusl dichae fusidn se mantiene & une temperaitura de aproxi-

‘madamgnte 170 a 310&C.

98 .~ EL procedimiento que comprende afiadir un Sxido
de manganeso que tlene una vaiencia de manganeso menor de 5
2 una.solucién}apuosa caliente de hidrdxido potésico 2l 65~
905, aproximadgﬁente que conﬁiene uwn manganato potdsico con
uneg valencia de nanganeso mayor de 5, mantener dicha solu-
cidn a una temperatura de unos 170 & 310¢ C y oxidar dicho
éxido de mangeneso & Kylin0,, haciendo reaccionsr dicho mange~
nsto potésico]_no'siendo la velocidad de dicha adicidn de
Sxido de maﬁéénesd sustancialmente mayor que su velocidad
de oxidacién & X HMnO,. -

10¢2.~ El procedimiento que comprende afiadir bidxido de
menganeso @ una solucidn acuosa y caliente de hidréxido po-

tdsico que contiene un manganato potdsico con una velencia

en mangsneso mayor gue 5, mantener un exceso de dicho man-

‘genato potdsico en dicha solucidn, y oxidar dicho didxido -

de mang@aneso & KjMnO4

sico, no slendo la velocidad de dicha adicién de didxido de

por reaccidén con dicho manganato poté-

menganeso sustancialmente mayor gque su velocidad de oxida~

o’

. cidn a E.Mng,. ) ., .
K.

3 , _
11~ Un procedimiento que comprende afiadir didxido

de manganeso & una solucidn acuosa caliente fe aproximadamen-

te 65 a 90, de hidrdxido potdsico que contiéne un marganato ‘po-

™ L
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ly4:1l ¥ oxidar dicho didxido de manganeso a XK

3UOR

L

tdgice con una valencia del mensanesd meyor que 5, mantener
diche solucidn o una temperatura de unos 220 a 260¢{, mante-
ner la relacidn molar de dicho manganato potdsico a ‘didxido
de”qgnganeso en diche SQ%ucién a un velor de vor lo menos
: 3Mn04 por reac-—
cibn con dicho manganato potévico, no siendo la velociced de
adicidn de dicho ‘aidxido de wanganeso sustancialmente gupe- -
rior. 2 su velocidad de oxidacidn a K MnQ,. |

| 12¢,~ Un procedimiento para producir un manganato
potdsico por oxidacidn de un dxido de manzaneso gue tiene
una valencia faenor gue 5 en una solucién acuosa y caliente
de hidrdxido ﬁ;tésico, caracterizado por la mejore que com-
prende muntensr continuvamente en 1a solucidn una cantidad

de menganato poitdsico que tiene una valencis de manganeso

marer gue 5 v gue €8 por lo menosg estequiométricamente equi-

valente ayroximedamente a la cantidad de dicho bxido de man-
ganeso en ié,gcluéién.

léﬁt— Un procedimiento de producir un mansanato
potésico por oxidzcidn de un 8xido de manyzeneso que tiene
una velencia uwenor de 5 en una solucidn acuosa ¥ caliente
de hidrdxido potéeico, cearacterizado por la mejora que com~
prende vroveer inicislmente en la solucidn una cantidad de
manganato potdsico que tiene unae valengia del manganeso mae-
yor gue 5, uiiadir dicho dxido de manganeso @ la solucidn ¥y
mantener continuamente en la solucidn una cantidad de dicho
mangénaﬁo potdsico que es por lo wenos aprodiwdansnie equi-
valente eségguiométricuﬁenﬁe_a la centidad de dicho 6xido de
manganeso;ep 1: solucidn,

1l4¢,- Un procediﬁiento pare producir KéMnO4 oxidan—
do un Sxido de manzaneso que tiene una valencia del ‘mancaneso

.
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12005

menor que 5 en una golucidn acuosa y caliente de hidréxido
potdwico, ¢ aracierizado por la mejora gue comprende afiadir
dicho dxido de manzaneso & dicha solucién que comtiene un

mensenato potdsico con une valencis del man: aneso mayor que

5y bxidar dicho dxido de manzaneso, & K Mn0, por reaccidn con
’ 3

4
dicho man;anato potésico, no siendo la velocidad de adicion

de dicho dxido de.manganeso sustanclalmente mayor que su Ve-

10016uﬂ de oxida olon a KﬁMnO4, retirar el K3hn0 preducido,

y oxidér el 1. ’r04 retirado a K Jn04 en una zona de reaccidn
- 2
geparada,

2

152 .5 Un procedimiento de producir X L;no4 por oxida~
cidn de un Sxilie de monsaneso que tiene una valeacia del man-

3

ganseso menor qus 5 en una solucidn acuosa y celiente de hidrd- .

xido“po%ésico, caracierizado por la nejors que comprende pre-
parar una solucidn acuosa de hlérdxido potdsico al 65-90%
aproxinadamente y mentenerla & una tempersiura de aprbxima—‘
damente 220970 a 260e¢, afadir dicho Sxildo de man“aneéo &
dipha soluoiéh que contiecne un pmanganato potésico con una va~
lencia del mangzaneso mayor que 5, oxidar dicho 6xiéo de man-
ganeso a A3Mﬂ0 por reaccidén con dicho wangunato poﬁésjco,

[ 4

no siendo lrouloc1uuQ de ad icion de dicho bxido de nanzane—

go susiancialmente mayor que su Ve1001uad de oxidacidn a

o .

M tirar [N cdd ¢! 1
K3un04, retirar el L3 n.o4 proavc1co ¥y oxidar a Ké&no4 el

K3‘n04 resirado en unz solucidn acuosa de hidrdxido potdsico

del 65 al 90% aproximudemenie mantenlda a una temperatura de

‘unos 210 a 2304C en una zona de reaccidn separada.

169.- Un procedimiento pare producir Kéhno oxidando
didxicdo de man aneso en una solucidn acuose caliente de hidrd-
xido potéd 1co, caracterizado por la mejora gue comprende &fia-

dir dicho 8xido de manganeso a dicha solucidn que coytiene un

@«
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exceso de un mansanato potésico que tiens una valencia
del mansanege majyor gue 5, oxidar cicho didxido de mange~
nese & Kjﬁn04 por reaccidn con dicho manganato potésico,
no signdo la velocidad-Qevdicha adicidén de Aidxido de man-
et s

sehesoe susﬁ” aluente mawov que su V61001udﬂ de oxidaci
a Ksﬂno4, retirur el X Mn0 producido y oxidar el X _Hnd

3 4 3774
separado & L,ML04 en una zon: de reaceidn s epara oa.

-

+ 17¢.- Un procedimiento de producir Kémno Por oxie-

4
dacidn de aidxido de manganeso en unu solucidn acuosa y

. . N 4 o . ) : = . -
ca’1en$e de hidrdxido potdsico, caracterizado por la ne;jo-

‘ra gue comyr¥nde preparar une solucidn acuosa de 65 a 90

2,

aprox madansnte de hidrdxido potdsico y mantenerla a una

[

i

temperaturs de 220 a 2602 ¢ aproxims damente, afiadir dicho

‘didxido de manseneso & dicha solucidn que contiene un man-.

genato potdsice con una velencia del manganeso mayor que 5,

oxiddr dicho didxido de manpaneso & I--:B'I-.ino4 por reaccidn con

s -
o

dicho manganato potdeico, mantensr la relzcidn molar de di-

cho manguneto pOu“51co & didxido de manganeso en diche solu-

cidn & un valor de por 1o 1enos 1,4:1, no siendo la veloci-
Gad Ge udicidn .del didxzido de manganeso sustancialmente ma~

yor que su velocidad dé oxidacidn a K Hn04, retirar el

-3
Is3 an producido,.y oxidar el K31"n0 geparodo & IL2L1n04 en
una soluclon acuoga de hidrox ido potésico al 65=~0055 mante~
nida o una tempe‘ratura de 21C a POC. eproxiuwadamente, en
una zona de reacoidn separada. | '

18¢,~- E1 procediniento de producir F‘Nno4, que
compreude uhdulr un oy;do de mangaaeso que tiene una ve-
lencia menor de 5 a una golucidn acuosa y caliente de
hidr'iidepotésico &l 65-90¢ aprbximadamente a una tempe~

ratura de aproximadamente 170 & 310¢C, preparar un+mange-

-

s e e
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nato potécico que tlene uwna Vu]bﬂCld de :an_aneso mayor (ue

5 en dicha soluoan, QXIdar dicho dxido ce manganeso & KjMnO
por reeccidn. con dicho manganato pQuaSlCO, no sienao la ve-
lociTad'de adici on.de aﬂc“o bxido Ge man ;2N 50 sustancv&lmonp
be m""or ou@ su velocio W de ox1oaojon & Eéhno geparar el
kano4 prOfuciuo w oxlaar el A}Mn04 separado a KéMnOA, en’
vna zona de recceidn sepuraia mezclando intimamente un gas
oxigenndo con una solnc%on acuoga de hidroxido potasioo al

4

6V—OOn ‘del priusro & una tempowauura de aproximucdamente 140

a aorox1m daemenite. 310¢ g,.

+ &

192 ,~ qP‘procedimienﬁo de produccion de manganatos po-.

’ .. ‘

taglicods.

Tal y como se ha deserito en le lleworiy gue antece—

de, represenitads en dibujos que se acompafian, y con los fi-

' nes que se han espébificado}

A Esta Nemoria const& de treinia hojas escrites o mé-

quina por umg gola de'susucaras.

™ uarsa, 46 FEB. 960
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