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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a unas guﬁés male
tifocales, las cuales utilizan cristal lfquido para variar

la potencia de enfoque de las lentege — ~ = o = = e,§f— - -

Al ir aumentando la edad, el boder de acomodacidén

del ojo humsno disminuye. Acomodacién es la capacidad de va~

riar la distancia focal del cristalino cuando se mirsm obje-

tos préximos o distantes. La distancia focal del 6;6‘ée msdi-,ﬁ

fica afiadiendo poder refractante al mismo al eumentar la cur- g

vatura del cristalino. Al aumento total.de poder que la len~

3 AR v

te puede producir se le conoce como smplitud de acomodacidén. -

ot R

La amplitud de acomodacidén es mayor en los nifios, éue es cuaneg

do el cristelino es mds blando. Un nifio, en virtud de la graaig

amplitud de acomodacidén, es capaz de mantener un périédico.

sl s

cerca de sus o0jos y leer sin el uso de lentes suplementarioa.5
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Sin embargo, sl aumenter la edad, el cristalino se vuelve mds

rigido y puede desarrollarse un estado conocldo como de pree-

Por consiguierte, un método comin de compenser lé
falta de acomodacién ha sido usar lentes bifocales o ineluso
trifocales. Las lentes bifocales y trifocales son lentes com-
puestas constituidas por lentes de distencias focales distin-
tas pero fijas. Tales lentes enfocan con nitidez objetos si-
tuados a distancias préximas y lejanas especf{ficas. Sin‘em-
brrgo, ya que estas lentes son pare distancias discretas, se
requiere todavia alguna acomodacidén adicional por parte del
usuario de tales lentes. Por ejemplo, pare distancias, situa-
das entre las dos digtencias focales de una lente bifocal
el usuario debe acomodarse para esas distancias puestp que
solamente los objetos que caen dentro de la distancia focal

de laz lente bifocal son enfocados con nitideze — = =« = = = «

- -

Aunque las lentes bifocales eliminan el inconve-
niente de dos pares de gafas, la psicologf{a de llevar bifo-
cales presentae problemas importantes al usuerio. Muchos indi-
viduos tienen dificultades en adaptarse al uso de bifocales
y experimentan dificultades de la natursleze de sus ocupe~
ciones al ver objetos a distarncias diferentes a través de
dreas especi{ficas de las lentes. Ademds, el usuario de las
lentes bifocales estd obligado generslmente a utilizar una

porcidén especifica de la lente cuando realmente no es nece-
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sarioe. Por ejamplo, cuando se baja por unas escalersas 8

normal que la persons mire los escalones. La visién de los
escalones exige al usuario de bifocales mirar los mismos a
través de la poreidn inferior de la lente que los lleva &
un foco préximo como para la lectura, pero yue no es nece-
serio pera este tipo de visidén en donde el usuario deberfe

mirar los escalones a travds de la porcidén superior de la

lente bifocalo ------ o o e -

Cuando las bifocales no éon adecuadas para distan-
cias intermedias, se han utllizado lentes trifocales; sin em-
bargo, este tipo de lentes presenta problemas simiIdfés ago=-
ciados con los de las lentes bifocales. Tanto con.iészlentes
blfocales como con lasg trifocales, las prescrlpclonea de las
mismas deben ser cambiadas perifdicamente lo cual requiere

la compra de un nuevo par de gafage = = = = = = = = - - - -

Otra condiecién asociada con problemas en la acomo-
dacidn es la esotropfia de acomodacidn presente en:i§é nifies
présbitas. Las lentes bifocales ofrecen cierta coﬁﬁé@éacidn
a este defectos sin embargo, los‘niﬁos tienen tend;ﬁéia a
evitar usar la porcidén bifocal de la lente mirando objetos

por encima de ia lente bifocale = = = = = = = = = @ =« - - -

Ha surgido asf la necesidad de lentes oftdlmicas
multifocales para compensar el poder decreciente de acomode~
¢ién del ojo humeno con la edad. Ademds, ha surgido la nece=-

sidad de una lente oftdlmice multifocal que no incluya dis-
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tancias focales discretas sino distancias focales variables
para proporcionar acomodecilén a distancias préximas y distan-
tes al tiempo que se permite al usuario ver a distancias pré-

ximes y distantes a travéde del centro de la lente o eualquier

parte de la mismao — = = = @ = = = = « - - - - - - - i =

Segin la presente invencidén, una lente oftdlmice
multifocal incluye unsa pelfcula de cristal 1lfquido para variar

la potencia de une lente y proporcionar asf acemodaciénm pera

el usuaric en toda uns geme de distancias de vigibn. = — = =

Segin otro aspecto de la presente inveneidn, uma

lente oftdimica multifoeal para prcporcionar visidnfgérregida

de un usuario incluye primeros y segundos elementos d& lentee
Dispuestos adyacentes a log primeros y segundos el?gsgtos de
ia lente hasy primeros y segundos electrodose. Entrenlaé dos
electrodos hay colocada une pelfculs de cristal lfquidos

Existe una fuente de suministro de voltaje para splicar un

voltaje a los electrodos para variar el Indice de }?rbelicuu
la de cristal 1fquido, que modifica as{ la distané?é?feeal
de los elementos de la lente. Existen circuitos pérgﬁvariar
el veoltaje aplicado & los elsctrodos para determinar el pow-

der de enfgque de 1a Jlente = = = = w = m = - e e wm W o

Segin otro aspecto de la presente invencién, existe
una lente oftdlmica multifocel adaptade a ser controlada me-
lectivamente para veriar ls distancia focal de la lente para

vigién corregida miope y présbita, e incluye unos primeros y
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segundog elementos de lente. Los primeros y segundos oleninr
tos de lente tienen superficies de paréd interior y exterier:
tal que la superficie exterior del primer elemento de lente
estd situada edyacente & la superficie interior del segundo
elemente de lente. Un primer electrodo estd dispueste adya~:

cente & ls superficie exterior del primer elemento de lente.

T

T segundo sleetrodo estd dispuesto adyacente a la superficle

interior del segundo elemento de lente. Una pelfcula de crig=

ifguade estd dispuesta entre los dos electrodos. Existe

B

nE Smente de guministro pera generar un voltaeje variable para

wplicacidén a los electrodos para modificer el Indice presen—

* s a0 e .

tade cor la pelfcula de cristal 1fquido. En respuesta & la

apiicacidn del voltaje variable a los electrodos, la belf—
ele de eristal 1fquido hace que la distancia focal. de les
slementeg de lente cambile. Unas urimerss y segundaé:fhantoa
de -uz astdr v.rtadas sdyacentes a los elementos de lente
DArS generar wrinercsg v segundos heces de luz dlriéiaos a
rrecar conptre 1os ojos del usumrio. Unos elamentos fotodotec-
woree ecvdn zontades adyescentes a los elementos dé'iénte pera
Zetectyr refleios de los haces de luz reflejadoe dé;ée los
clice Gel mueris. Las pri imeras ¥ segundas ruentes de luz y
ias elementos detectores aiguen el movimiento convergente de
LoE Lone del wsusrio para visidn préxims y distance. Existen
civeuitos para generar una seflal de control en respuesta a.
los elsmentos detectores para aplicecién a la fuente de su-

winigtro de voltaje tal que la intensidad de reflexidn de



10

15.

20.

dichos haces de luz varie ls sefiel de control para contrelar

as{ ia potencias de enfoque de 18 1e116: = = = = = = = = o =

Otros objetos y caracteristicas de la invencidn se
irén dando e conocer en detalle & lo largo de la deseripecién

que sigue, haciendo referencia a los dibujos ilustrativos

gue la acompafien. En 1los dibujoss = = = = = = = = = = ~ «

Figura 1, es una vista en perspectiva de una montu-
ra de gafas en la que van montadas las presentes lentes oft4l-

mnicas multifocalese = — = = = = = = = - - - .- -

Figura 2, es una vigidn desmontada en cortd " transg-

versal de la lente oftdlmica multifocel de la preserite inven—

Ld
24 @

Figura 3, es una ilustracidn diagramdticae del gis~-

tema de peguimiento de la presente invencidn para vigién dis-

_~~‘l&-~ﬂ-~-~-qqc.ﬁm-"

- »
L

Figura 4, es una ilustracién diagramdtica’del sig-

tema de seguimiento de la presente invencidén para viwién dis~

fante intermediae - = = = = @ - - w - o

e wm v aw W en v Emm e

Figure 5, es una ilustracidn diagremdtica del sis-

tema de seguimiento de la presente invencidn para visién prée

Ximao—---—---u-

Figura 6, es una ilustracién diagramftica del sis-

tema de seguimiento de la presente invencidén para una vigién

cortada a la izZquierda: = ~ = = = = - - @ - a - - - - - - -
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Figura 7, es une ilustrecién diayramdtice del sipw
tems de seguimiento de la presente invenoidén parae una vigidém

cortada 8 18 GereChB. = = = =~ = = = = = = = o = - - - - -

Figura 8, es un diagreme de los circuitos utiliza-

dos en el presente sistena de seguimientos = = = = = = =« = =

Con referencia a la figure 1, la lsnte 6ftélmica
multifocal de la presente invencién se iden“ifice generalmen=
te con el nidmerc 10. La lente oftdlmica multifocal 10 va mon=
tada en una montura de gafas generalmente identificada con el
nimero 12. La montura de gafas 12 incluye una amadura de len-

s o0 &

te nlmerc 14 y una petilla 16 unides por una bisagra .18 con-

Y .

Yenelional. — = o w o= - - e o e e e S w e e @ s e o W e = -

La figure 1 ilustra también el sistema d?;q;guimien-
to de los cjos de la presente invencidn identificedo general-
mente por el ndmero 26. El sistema de seguimiento.26'.funciona ;
pars controlar la pogicidn convergente de les ojoh;ﬁél usua~
rio de la lente oftdlmice multifocal 10. El sistema Ge segui= :
miento 26 incluye fuentes luminosas 28 de baja inign?idad
gue pueden comprender, por ejemplo, diodos fotoemisorese. Las
fuentes luminosas 28 montadas adyacentes son detectores de
luz 30 que pueden comprender, por ejemplo, fotodiodes para

detectar una reflexidn de los hmces de luz generados por las
&

oy

fuentes luminosas 28 y reflejados por los djos del usuarioe
La operacidn del miptema de seguimiento 26 se desoribird a

continuacidn en wnidn de las figurag 3=Te = — = = = ~ = ==
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Montados dentro de la armedura de lente 14 de la
montura de gafas 12 hay fuentes productoras de voltaje 32 y
34 y los correspondientes eircuitos.bLaB fuentes productoras
de voltaje 32 y 34 en la realizseién preferida incluyen bate-
ri{as de 1,35 voltios para proporcionar energfa al sistema de

seguimiento 26 y la lente oftdlmica multifocal 10e = = — = =

Con referencia simulténeamente a las figuras 1 y 2,
se expondrd ahors la construccién de la lente oftdlmica mul=
tifocel 10. La lente oftdlmica multifocal 10 incluye un ele—
mento de lente 40 que tiene una superficie cdédncava interior 42
y una superficie céncava exterior 44. Un segundo eihﬁ%nto de
lente 46 estd incluido dentro de la lente oftﬁlmic;'ﬁiltifbw
cal 10 e incluye una superficie céncava interior 4§'y una
superficie convexa exterior 50. Entre la superficia-b;nvexa
exterior 44 del elemento de lente 40 y la superficie edncava

o pelfcula de cristal 1fquido 56. La pelfcula de crtstal 1£-

guido 56 puede consistir por ejemplo en material de-"¢ianodi-

feniloe ~ == = = v = = - - - - - - - - =

Montados en la superficis exterior 56a y en la ma-
perficie interior 56bh de la pelfcula de cristal lfguido 56
hay electrodos transparentes 58 y 60. Los electrodos 58 y
60 pueden consistir en una mezcla de 4xido de egtafio y éxido
de indio aplicada a la pelficula de cristal lfquido 56 usando

tdenicas convencionales bien conocidas en la téenicae = = =~
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Un aspecto importente de la presente inveneién es
que por aplicacidn de un potencial de voltaje variable a les
electrodos 58 y 60, el fndice de refrsscibén de la pelfcula
de ocristal 1fquido 56 pusde modificarse selectivamente. Le
variacién del fndice de refraocidén de la éelicula de oristal
1fquido 56 causa a su vez una variacién en la distancia fo-
cal de los elenentos de lente 40 y 46 para variar asf la po-~
tencia de enfoque de la lente oftdlmica multifocal 10. El1
voltaje variable es controlado por el sistema de seguimiento
26 que detecta la posicidn convergente de los ojos del usua=
rio para variar la pdtenoia de enfoque de la lente oftdlmica
multifocal 10 dependiendo si el uguerio mira obje‘l.:c.;;::iistan.
tes o préximos. A diferencia de las lentes bifocale;uo tri-
focales, la lente oftdlmica multifocal 10 de le prasente in-
vencidén proporciona de esta manera una game contin;ﬁ; :de dig-
tancias focales variables a diferencia de las distangias fo-

ve o0

cales discretas de lss lentes bifocales y trifocalege Por

LK

consiguiente, la lente oftdlmica multifocal 10 eomﬁﬁpsa la

¢ o

disminucién de la capacidad de acomodacién de los.ojos del

usuario en une amplia gema de distancia de visidn. Por ejem=
plo, medisnte elecciones adecuadas del {ndice de refraocciém
de los elementos de lente 40 y 46 y la actuacién selectiva
de la pelicula de cristal lfquido 56, la lente oftdlmica mul-
tifecal 10 puede proporcionar visidn corregida para amloanees
desde 33 centi{metros hasta nueve pies o desde 32 centf{metros

hagte distancia infinita de otras distancias seleccionadase
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En la realizacién preferida, la pelfecula de crigtal
1fquido 56 presenta un cambio de 0,25 en el fndice de re-—

fraccida de la lente oftdlmica multifocal 10. Este cambio en

el fIndice de refraccién da por resultado aproximadamente un

cambioc de 3 dioptrias en el aumento de la lente oftdlmica

mU.ltifOC!al'lo---“— ------- - A s we M e e W me e A

Con referencia a la figura 2, a fin de disminuir la

cantidad de luz ambiente que llega al ojo del usuario de la

lente oftdlmica multifocal 10 y para eliminar los rayos O §

E, dependiendo del fndice de refraccidén deseado y que presen-‘

ta la lente 10, existen polarizadores 64 y 66. E1 polarizador
64 ve montado en la superficle céncava interior del e}amento
de lente 40, y'el polarizador 66 va montado en la superficie
convexa exterior 50 del elemento de lente 46. Aunqpai}a i
gura 2 ilustra el uso de ambos polarizadores 64 y 66, como
alternativa pueden usarse los polarizadores 64 & 66 3n cone~
xién con la lente oftdimica multifocal 10. Alternﬁ?%?amento,
uno o mis analizadores pueden usarse en combinacién‘gon pola—
rizadores 64 y 66+ Los poiarizadores 64 y 66 estégzligeramen—
te coloreados para no disminuir la transparencia de la lente
oftédlmica multifocal 10 y pueden consistir, por ejemplo, en

polarizadores fabricados por Polaroid Corporatione — = = = =

Con referemncia simulténea a las figuras 3-Ty en
donde se utilizan los mismos ndmeros para porciones iguales
y correspondientes del ojo humeno, se describird ahora el

funcionamiento del sistema de seguimiento 26 de la lente

-8t
A
o
E
]

oo et
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oftflmica multifocal 10 de la presente invencidn. Con refe-
rencia inicialmente & la figura 3, los ojoes T0 y T2 se ilue—
tran en disgrama. E1l ojo 70 incluye esclerdtica 74, cérmea
76 y limbo 78 que es la regidn marginal de la ecérnea dei ojo
¥y que es continua con la esclerdédtica. El ojo 70 inciuye tam-
bpién pupila 80 que e¢s la abertura en sl centro del ifis 81,
a travéds de la cual penetra la luz en el globo oculare De

manera similar, el ojo 72 incluye esclerdtica 82, cérnea 84,

?limﬁo 86, pupila 88 e iris 89e¢ = = = = = =~ - - - -

Cade una de ias fuentes luminosas 28 (Fige 1) hace-
gae un haz de luz se dirija s chocar con los ojos'ab.& T2e
La intensidad del haz reflejado de los ojos T0 y 72 ‘68 detec—
tada pLor los detectores de luz 30 (fiz. 1) asoc1ados con los
ojos 70 y 72 para controler la cantidad del voltaae aplicada
a2 1a selfcula de cristel ifquido 56 para controlar asi el

aumento de la lente oftdlmica muliifocal 10. Las fuentes la-

minosas 28 proyectan ur haz de luz que se fija cog:??laoidn
2 los cjos del usuario. La figura 3 ilustra la pogic?én de
los naces de luz indicad>s por los admeros 94 y 9&'§éneradea
por lés fuentes de luz 28 cuando el usuario de la lente of-
t&imica multifocal 10 mira objetos a distancia y en linea
recta por de'mante. E1l haz de luz 94.se situa para chocar con
la egclerdtice T4 hacia la derecha del limbo 78 del oje TOe
21 naz de luz 96 se situa pera chocar con la cérmea 84 hacia

la derecha del limbo 86 del o0jo T2. Los haces de luz 94 y 96

estdn fijos en posicidn e inicialmente ajustados para cada
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usuario individual a fin de chocar en les lecalizaciones

ilustradas en la figura 3 para visifn distantes = = = = = w

Ya que el haz de luz 94 choca con la esclerdtica
74, que es la porciém blance del globo ocular, el deteotor de
luz 30 msociado con el ojo 70 detectard une mayor cantidad de
luz reflejada de la esclerdtica 74 que el detector de luz 30
asociado con el ojo 72 para detectar luz reflejada del hawz
96 que choca con la cérnea 84. Ya que la crnea 84 cubre el
iris 89, que es la porcidn coloreads del ojo, el ojo TR abseg_
berd mds haz de luz 96 que el ojo 70e Le variacidp en la can=
tidad de 1uz detectada por los detectores de luz 35';9 utili-
za para controlar el voltaje aplicado = la pelicuié'ai crig-

tal liguido 56 para variar el poder de enfoque de la lente

oftdimica multifocail 10e¢ - = = = = L fee e ot - -

la figura 4 ilustra la posicidén de los ojos 7O y T2

00000

cuando se ve un objeto a mayor proximidad que el qp;qxo que

se ve en la figura 3. Puede verse gue los ojos 70:y:z? se han
acercado o convergido para enfocar un objeto mds é;%%a a los
cjose. El resultedo es que la cérnea 76 se ha movids'ﬁacia la
derecha de modo gue el haz de luz 94 ckoca ahora con 1 limbo
7% pare reducir la cantidad de luz detectada por el detector
de luz 3C asociado con el ojo 70. De manera similar, la cér-
nea 54 del ojo 72 ha convergido hacia la izquierda de modo
que el haz de luz 96 choca con la cdrnea 84 mds cerca de la

pupila 88. Por consiguiente, 1la cantidad totel de luz refle-

jada y detectada por los detectores de luz 30 es menor que
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la cantidad de luz detectada desde los ojos 70 y 72 cuando

estan en la posicién ilustrada en la figura 3. - - - - - -

La figura 5 ilustra la posicion de los ojos 70 y 73

cuando el usuario de la lente oftalmica multifocal 10 ve un
objeto a gran proximidad de los ojos 70 y 72, como sucede
para leer. La coOrnea 76 del ojo 70 ha convergido mas hacia
la derecha. EI haz de luz 94 choca ahora totalmente con la
cornea 76 de manera que ninguna luz se refleja desde la es-
clerotica 74 hacia el detector de luz 30 asociado con el ojo
70* De manera similar? la cdornea 84 del ojo 72 ha convergido
hacia la izquierda mas cerca del ojo 70? de tal manera que
ek *
el haz de luz 96 choca ahora con la cérnea 84 mas cerca de
la pupila 88 con respecto a la posiciéon que se ilustra en la
figura 4. La figura 5 muestra por tanto la posicidoh*de loa
ojos 70 y 72 que presenta la minima cantidad de luz refleja-
da hacta los detectores de luz 30. Esta cantidad fegﬂcida de
reflexion desde las cbérneas 76 y 84 da romo result&ddé un cam—
bio del voltaje aplicado a la pelicula de cristal®liquido 56

para aumentar la potencia de enfoque de la lente oftalmica

multifocal 10. - - - - - - _ - _ - _ o o o ok *

La figura 6 ilustra la posiciéon de ios ojos 70 y
72 con respecto a los haces de luz 94 y 96 cuando los ojos
70 y 72 se mueven para enfocarse sobre un objeto situado a
la 1zquierda del ojo 72. La cdOrnea 84 se ha desplazado desde

la posicion ilustrada en la figura 3 hacia una posicion 1lu.B-

-\



S5e

106

15e

20,

25

trada en la figura 6 tel que el haz de luz 96 choua ahorae

con la esclerética 82 del eje 72. De manera similar, le ofr-
nea 76 del ojo 70 se ha desplazado desde la posicién mostra=-
da en la figura 3 a la posicidn mostrada en la figura 6 tal
que el haz de luz 94 choca shora sobre la cérnea 76. El ae—
tector de luz 30 asociado con el ojo 72 recibe ahora um re-—
flejo intensc del haz de luz 96 reflejado des&e la esclerd-
tica 82, Este aumento en la reflexién indica al circuito de
seguimiento (Fige 8) que un objeto estéd siendo visto a la ig- é
gquierda de los ojos 70 y 72. No se aplice entonces ningin velﬁi
taje a la pelfcula de cristal ifquido 56, tal quq‘%?_lenfe :
oftdlmica multifocal 1~ no proporciona al usuaric ningn ma-

yor poder de enfoque a este rdpido movimiento de 0joge ~ = = .f

La figura 7 ilustra la posicidn de loe"aﬁda ¥ 72~5
cuendo el usuario de la lente oftélmica multifocal 10 ve un |
objeto a 1la derecha de los ojos 70 y T72. Al comparak la posigﬁg
cién de los ojos TO y 72 mostrada en la figura 739§ﬁ la poSi-E
ci6n ilustrada en ia figura 3, puede verse que ei haz de luz
94 chooa shora con la esclerdtica 74 del ojo T0 y”ai haz de
luz 96 choca con la cédrnee 84 del ojo 72 mds préxima a ia
pupila 88 gue en la posicidn de la figura 3. Como en el caso b
un vistazo rdpido a la izquierda (Figs. 6), ya gque el haz dé
juz 94 da shora como resultado un reflejo méximo hecia el
detector de luz 30 asocizdo con el ojo 70, ninglin vec "aje
se aplica a 1a pelfcula de cristal 1fgquide 56, de modo que

cuando el usuario da un vistazo rédpido a la derecha no se
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produce un aumento en la potencia de enfoquee = = = = = = = =

Mientras que la posicién de los haces de luz 94 y
96 ya ha sido discutide en relacidn con las figﬁras 3=T7, Be
comprenderd que pera detectar convergencie de la cdrnea de
un ojo con respecto a ia cdrnea del otro ojo pueden utilizare -
ge emplazemientos alternativos de los haces 94 y 96. Por
ejemplo, los haces de luz 94 y 96 wnueden posicionarse sobre
les c¢érneas 76 y 84 de los cjos 70 y 72 para determinar el
movimientc hacia dentro de los ojos 70 y 72. Altermativamen—
te, los haces de luz 94 y 96 pueden enfocarse para chocar

sobre el borde opuesto del limbo 78 y 86 ilustradeeen las

figuras 3«Te = = = = = = ~ s = = = = = - - - -

Le figura 8 ilustra los circuitos del sigtema de
seguiriento 26 de la lente oftdlmica multifocal 10. Las fuen—

teg luminosas 28 asociadas con las lentes 10 pueden congis=

>

tir, por ejemplo, en diodos fotoemisores 100 y 102ﬂiﬁe pueden

comprender diodos emisores de luz roja visible o @ic&os emi«
gores de luz infrarroja tales como el modelb MD 5b;fébricadoi
¥ vendido por Monsantc Corporation y el modelo MLﬁﬁ’§30 fa-
bricado y vendido por Motorols Semiconductor Products, Ince
La salida del diodo fotoemisor 100 es el haz de luz 94 que es
refle jado en el ojo 70 para ser detectado por el detector de
luz 30 asociado con el ojo 70 gque puede consistir en un fo-

todiodo 106« La salida del diodo fotoemisor 102 es el haz

de luz 96 que es reflejado por el ojo 72 para chocar y ser
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detectado por el detector de luz 30 asociado con el ojo T2
que puede consistir en un fotodiodo 108. La galide de los
fotodiodos 106 y 108 se aplica a amplificadores lineales de
voltaje 110 ¥ 112 que pueden ser, por ejemplo, el modelo
LH101 fabricado y vendido por National Semiconductor Corpo-
ration. Los amplificadores lineales 110 y 112 sirven pers
amplificer la salide de los fotodiodos 106 y 108 dependiendo

de la condicidén de luz ambiente presentada & la lente oftdle

mica multifocal 10. El rendimiento de los cirecuitos del sisgte=

me de seguimiento se puede. controlar veriando un resistor de-~

rivador ascciado con amplificadores lineales 110 y 112 pare
aumentar el rendimiento del sistema en un entorno de ambiente

ogeuro o disminuir el rendimiento del sistema en un entorne

de ambiente claro. Un control tal puede gituarse conveniente-

mente sobre la montura de gafas 12 (Fig. 1) para su ajuste
por parte del usuario. El rendimiento inieigl del sistema
fhede fijarse dirigiendo los haces de luz 94 y 96 sobre las

cbrneas 76 y 84 de los ojos 70 y 72 pare establecer un punto

de referencia nulo para el sisteme = = = =« = =« = = = © = =

La salida de los amplificadores 110 y 112 se apii-
ca a un microordenador 116. El microordenador 116 puede con-
sistir, por ejemplo, en el modelo 8080 fabricado y vendido
por Intel Corporation. El microordenador 116 es programéhle

de une manera bien conocida por aquellos expertos en la téc-

nica a fin de proporcionar une salida correspondiente que de—

penda de la intensidad relativa detectada por los fotediodos

-3
.o
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106 y 108 y amplificada por los amplificadores 110 y 112, que
refleja la posicidén convergente de 108 ojog T0 y T2e = = - =

La salida del microordenador 116 se aplica al cir- .
cuito de control de voltaje 118 que incluye la fuente produes
tora de voltaje 32 para aplicar un voltaje variable a la pﬁ-
1fcule de cristal 1lfquido 56, La salida del circuito de con-
trol de voltaje 118 aplica un voltaje variable a la pelicula
de cristal 1fquido 56 para variar asf el fndice de refraceién
presentado por la pelfcule de cristal 1fquido 56. La varia~
¢cién en el fndice de refraccidén presentado por la pelfcula
de crigtal 1fquido 56 provoca a su vez que el fndice de re~

freccidn de los elementes de lente 40 y 46 varfe para variar

asf{ la potencia de enfoque de la lente oftdlmica multifocel

Aungue la lente oftdlmice multifoeal 10 ha sido
descrita estando montada en una montura de gafas, alternatie
vamente se puede estructurar la lente ﬁe la presente inven-
cidn para acoplarla a una montura de gafas ya existente y re-
ducir el coste de fabricacién de las lentes oftélmieas multi-
focales de la presente invencién. “3emds, en la presente len-
te oftédlmica multifocal se pueden utilizar lentes que tengan
varias aistancias focales iniciales para pr0poréionar esca=-

las seleccionadas de potencias de enfoquee = = = = o = = « =

Descritas convenientemente las caracteristicas de

la invencidn, se hace constar que en la misma podrdn intro-



ducirse ouantas variantes de detalle pueda aconsejar la ex-

periencia”™ siempre que con ello no se modifique la esencias-

lidad de la misma. - - - - -

A loa efectos consiguientes™ se declaran de nove**

dad, utilidad y propiedad para Espania, sus territorios y pla-

zas de soberania, las reivindicaciones que siguen. --- - - -
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REIVINDICACIONES

1+~ Gafas multifocales, del tipo de las que utili-
zan distancias focales variables para proporcionar acomodas
cién a distancias préxima y le jana mientras que permiten al.
usuario ver distancias préximas y lejanas a travds del centro

de la lente o cualquier parte de la lente, caracterizadas por

comprenders: = — = = = - = = - - - - - = - -

un per de grimeros y segundos elementos de lente, inclue
yendo dichos elementos de lente una primers capa de crige
tal 1lfquido dispuesta adyacente a diche primera lente,
una segunda capa de cristal 1fquido dispuésta adyacente

& dicha segunde lente y primeros y segundos electrodes
conectados a cade une de dichas primera y segunda capas
de eristal lfquido, siendo dichas primera y segunda len=-
tes sustancialmente coextensivas coﬁ dichas primera y se-—
gunda capas de cristal 1fquido, respectivamente, siendo
dichas capas de cristal 1fquido capaces de cembisr de
orientacidn pars presentar un indice-variable‘ds:re—

fraccidn bajo la accidn de un campo eldctrico aplicados;

una fuente productora de voltaje para aplicar un voltaje
& dichos electrodos para variar el Indice de refraccidén
presentado por dichas primera y segunde capas de cristal
1fquido, tal que en respuesta a la aplicacidn de dicho
voltaje variable a dichos electrodos cambie la distemcia

focal de dichas primere y segunda lentegg = = = = = = -
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medios para variar dicho voltaje aplicado a dichos elees-
trodos para determinar la distancia focal de leos elemen-

tos de lente incluyendo medios para seguir el movimiento

de los 0jos del usuario, tal que s¢ detecta un movimiento

convergente de los ojos paré vigién préxime y distante y
un movimiento lateral paralelo de ambos o0jos, incluyendeo
dichos medios para el seguimiento del movimiento de los

0 jos une primera fuente luminosa montadg adyacente a di-

cho urimer elemento de lente pare generar un haz de luz

|
]
i

para chocar en la esclerdticas del ojo adyacente del usua= -

ric y al lado del limbo de ese 0jo cuando el usuario eaté';

mirando eri 1fnea recta hacia delante objetos distantes,

une. segunda fuente luminosa monteda adyacente & dicho se-

gundo elemento de lente para generar un haz de luz dirigi-

do para chocar en la cérnea del otro ojo del usuario, ade-

yacente y al lado del limbo de ee¢ ojo cuando el. usuario

est4 mirando en 1fnes recta hecis delante objetos distan=

tes, y al menos un detector de luz de fotodiodc montado
adyacente a cada uno de dichos elementos de lentec para Qe
tectar luz proce&ente de dichas primera y segunda fuentes

luminosas que se refleja desde cada ojo y para producir

seflales de salidag yJy =~ - = = = = = = = = = =« - = - - -

" medios reactivos a dichos medios de seguimiento para ge-—

nerar una sefial de control pars aplicacién a dicha fuen=

te productoras de voltaje incluyendo medios amplificadores
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pera smplificar las sefiales desde dichos fotodiodos y

medios de procesado pars producir la sefial de control
besada en la intensidad relativa de luz detectada por
dichos fotodiodos,'estando programados dichos medios
de procesamiento de tal manera que no se produzeca cem-—
bio en la sefial de control cuando se detocﬁ%ael mOVie
miento lateral paralelo de ambos ¢jos para evitar un

cambio no deseado de la distancia focel de dichaes lene

2.~ Gafas multifocales, segin la reivindicaciém 1,
carecterizadas porque los medios reactivos a dichos medios de

seguimiento incluyen medios para ajustar el rendimiento del

sistems para compensacién en entornos de medio oscuxes y claro.

3o~ Gafas multifocales, segtn la reivindicacién 1,
caracterizados .orque dichos medios para ajustar er’rendi-
niento del sistema incluyen un resistor de derivacifn»asocia-

do con dichos medios amplificadoreges = = = = = = = 2 2

4o~ "GAFAS HULTIPOCALES"e - = = = = = = = =+ = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
yresente memoria gue consta de veintiuna hojas, foliadas y
mecanograriadas por una sola de sus caras, y de ocho figuras

que la ilustrane.
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