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’ " ldtodo de galvanizado de niquel mediznte
‘ electrodgpdsito de una pleca de niquel
desde un -bgfio ",

- Solbsitande: THE UDYLITE RESEARCH CORFORATION, entided norteanericesna,
residentd en 1651 East Gren Bouleverd, DETROIT,

Eichigen, #5., UU, de A,
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Esta 1nven01dn ge relaciong con perfecciona-

mlentosﬁen, o rels clon .dosg, con talV@an“dO de nicuel,
y mds pcrtlculwrmen te con el electrodepdsito de niquel
de grano fino con un aspecto andlogo al del rago y de

5. una excepcional resigtencia a le corrosidn, directamente
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de befios acuosos de nfiquel deido, con bsifios pera

tal fin y con articylos gnlvanizedos obitenibles

Lo kS
t 7 con aquéllos. -

El gelvenizado con nfquel o cromo de un
5. acabado de raso o0 a cepillo es normalmente més cog
toso que los acabados en nfquel brillante, cue no
requieren mds pulimentado o alisedo, y se obtienen
con bzfios gelvanizadores de niquel brillante alts
mente nlveladores., Pars obtener los més satisfac
10. toriostecnbsdos en reso se emplee con gran frecuen
cia ohiﬁ&do de niquel o cromo mete, mcabindose lue
g0 @ cepilio pars obtener el lustre de raso. ZEsta
Ultima operacidn es costosa y adends Aisminuye ls
proteccidn contra lz corrosidn proporcionade por el
15. _ chapado de raso, porque las seficles que deja el ce
pilloj o reyaduras del pulimentedo penetresn en aquél
eonéi&erablemente, especizlmente en wonag esconzadag
en lay que el chepado es del-gado. Tor estas razo
nes, es decir, costo y mencr resistencia a l& corro -
20, sién, el niquel o crowo con eccebado de reso no se
emplea ordinarigmente para los partes exteriores de
vehiculos o embarcaciones.
Se ha descubierto zhora cue los bafios gel
vanizentes de niquel normelmente designados por balios
25. ‘de niquel brillante o bafios de niquel semibrillante
. pueden modificarse para gelvenizar directamente del
befio un depdsito .de niguel satinedo, lustroso y de
grapétfino que no sélo preseﬁ%a un agradabiliéimo
aspécﬁo,-sino que ademds puede ser =ltamente realzado .
30. nmediente a2lisado de zonas eleVsdes para producir
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bellog efectos de dog tonalidades, ¥y que proporcions

ﬁpmbién uns probveccidn excencionalmente buena contra
o TN,

, : Y .
¢ la corrogidn 2l metsl bdsico, tal como articulos

metslicos ferrosos, elunlinicos, megnésicos, de latdn,

cobre, zinec y otros. EBeto se consigue incorporendo

en esos bafog determinsdas cantidades de compuestos

“barticulares finamente diﬁididos gue sesn insolubles

en el baio, y gezlvenizendo mientras estos materisles

opulverizados se mantienen en agitescidén en tales bafios.
r Por consiguiente, de acuerdo con un aspec
-,

to oesrecterlstico de la invencidn, se establece un

baiio galvenizedor de nfquel que comprende une golucidn

acuosz deida de por 1o menos un compuesto de entre &

los constituidos por sulfato de niquel, cloruro de

nlquel, fluoborato de nfquel y gulfemato de nfquel y

por lqﬂnenos un egente de adicidn orgdnico soluble |
capazfdé produclr un chepade de niquel lustroso de

&rano fino, teniendo dicho bafio digperso en €1 un
meteriel finemente pulverizado, cuyo material puede

ser un gilicato de sluminio, megnesio, boro, caloio,
bario o estroncio insoluble en el bafio, o un silica

to mezclaudo de uno o mds de estos elementos insolu ;
bles en el dafio, un gulfato, carbonato, fosfato,
oxslato o fluoruro de bario, egtroncio o caleio, © v
un carbonzto de niguel, carburce de silicio, carburo
de boro, cerburo de titenio, didxido de silicio,
6xido .de mengeneso, éxido de titanio, dxido de zir
conip%*dxido de aluminio, 6xido de cerio, 6xido4férri
co, 6xido crdmico, nitruro de boro, sulfuro de zine,

sulfuro de cadmio o silieiuro de hierro, o una mezcla

&

ws



3
i
‘
«
h

de dos o mds de estos materisles, teniendo el mate

rial finemente pulverizedo un didmetro medic de par
V- R

tfoule no superior®e 5 micras; preferiblemente, el

material finumente pulverizedo se incorpora al baflo

De en une cantidad de 10 a 500 gramos por litro sproxi
medsmente. Otra caracteristica de la invencidén con
piste en el electrodepdsito de unz chapa de niquel '
satinado lustrogo de grano fino con bafios como los
anteriormente explicadog, preferiblemente seguido de -
10. separzaidn de cualquier exceso de material pulveri

zodo de 1z superficie chepede adherido s la chapa

ontes de cuzlesqulers operaciones adicionsles de

tratemiento, tales como la preferida operacidén final

de galvanizedo de cromo.
15. ’ El meterial finamente pulverizzdo tiene un

difdmetro medio de pertlcula (al que aqul se hace a

vecéé-referencia por "tamafio de partlicula") no supe

rior & 5 micras. Como puede producirse slguna aspere

Zz, esvecialmente en las zonas horizontales en las
20, que puedasn gedimentarse las particulss, por el uso
de meteriales de temafio de particule guperior a 2
micras, el empleo de material con temsfios de partl
culas no suveriores & 2 micras resultard ventajoso,
gsiendo el mds preferido'el de 0,02 a 0,5 micras,
25, Los meteriales finamente.pulverizados se
. incorporan generslmente al bafio en une concentracidn
de 10 & 500 gramgs por litro aproximodsmente. Tea
coqcéntfacidn preferida deperfde en cierto grado de
la naturalezs del meterlal y su tamafio de particuls,
30, ssl, pers los silicatos, las concentraciones prefe-
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ridas en moteriales de un tawmefio de particula de 0,02
& 0,05 micres son dg 10 a 50 gramos por litro y para
aquéllos de 0,1 a 334 micres en su temafio de parti-
cule, son de 50 a 200 gramos vnor litro., Para los
5. polvos de éxidos, carburos, nitruros, fluoruros, sili
ciuros y sulfurog, lass concentracionss preferidas son
de 10 a 75 y de 50 a 200 gramos por litro en polvos ae
un temefio de particula de 0,02 2 0,05 y de 0,1 = 0,4
micras, respectivamente.
10. * Los silicetos finemente pulverizados e inso
. lubles en el bafio cue pueden usarse gon log silicetos
de aluminio, magnesio, boro, calcio, estroncio o
bario ingolubles en el boilo, o los silicatos mezclg
dos de uno o mfs de esos elementos insolubles en el
15, bafio (por ejemplo, sluminpsilicsto bérico) o silica
tos}dp uno o més de los elementos especificedos que
inciﬁyan un metel glczlino. De estos silicetos, des
taca bsneciclmente el casolin finamente pulverizado
(ercilla de china), que es un oilicsto slumfnico hi-
20, dratado. Tsmbidn es muy bueno el vidrio finomente
pulverizado (Pyrex blando o vidrio de borosilicsto).
Bs importente que los polvos estén limpios y humede
cidog por el baflo acuoso. Por ejemplo, zlgunos grados
comerciales de talco (un silicato magnésico hidrate
25, do) han de ser levados primersmente con slcohol o

acetona o con ambos antes de gue puedsn ger fécil

mente humedecidos por el beilo. .
%y Ademfs de los excelentes resultazdos obte

nidog con el caolin Ffinemente pulverizado (arcille

30. de china), el constitutivo esencial de la ceolinita
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minersl (AlZSiQOB(OH)4), ge obtienen bembién unos

regulicdos igualmente excelentes con los minersles

finemente pulverlz fdos mica (Knl3ui3010(OH)2), teleo
(un‘slklcsto magnésico hidratedo), piroefilita y cel
siane (un aluminosiliceto bdrico). Un polvo de

cluminosilicato de estroncio de también buenos re-

.sultadog., Dstos matericles finamente pulverizados

nroducen resultedos Sptimos en concentreciones de 30
a 200 gramos por litro sproximademente en los beflos
de niqﬁel brillante o semibrillante, preferiblemen—
te cucndd se hellen presentes en tamafios de partlcu
le inferiores & 2 wicrss., Unog tamefiog de partfculs
de 0,02 & 0;5 micres producen el niquel satinsdo més

setisfactorio e iguclmente la mdxima proteccidn con

ct

re la corrosidn cuando se galvaniza el niquel seti

naéo . non el ordinzrio chepado {inal de cromo de

E1l polvo de czolin o arcilla de china no
se aglomers ni formas gel en ningin grado congiders
ble en los bafios de niquel vy es esenclal que cual-
quier ercilla nstursl que se use no se sglomere ni
gelifique en el bafio de niguel en grado t2l que las
particulas lleguen a ser mayores de 5 micras como
difmetro medio. Cuzndo se forman particulas de cr
cille con un didmetro medio superior = 5 micras en
el baflo de niguel por gelecidn o aglomerscidn, no
se obtiene ningn acabado satinado lugtroso, es de
cixﬁvno ocurre ninguns picadirs microfina en grado
apieciableQ La montmorilonita, que es el principel

congtitutivo de 1z bentonite, gelifice en el batio
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en particulas superiores & 5 micras de difietro medio

%;no produce el ohapa%p de niquel sstinado de esta
Zsinvenoidn. T % , b
. 1 . ag treillas naturales consisten ordingrie ff
5 mente en mezclas de los miner-les arcillosos v las
relsciones entre los dtomog de aluminio y silicio y
“oxlgeno pueden veriasr dentro de limites bagtente em
ﬁlios. Igualuente, pueden hellarse presentes el hie

rro, caleio, titsnio, magnesio, potasio y godio, como

10, en les ePcillas de china, creilles greses o sroilles
. refractagihs.

PR Loz vidrios molidos (Pyrex blendo u otros
vidrios) que sesn silicztos ingolubles den excelentes T
resultedos en concentraciones de 10 a 500 grsmos por

15. litro aproximsdsmente, Tamafios de particula superio
res a ymes 2 micras de didmetro medio pueden ceusar
- depésitbm dsperos. Los mejores resultados con niguel
satinado se obtienen con polvos de vidrio de una fi
nurs menor a 2 micras y preferiblemente con un tamafio
20. de »narticula de 0,03 a 0,5 micra. Los polvos de vi
drio pueden haocerse con vidriosg coloreados. Fl vie
drio ordinsrio es un silicato mezclado gue contiene
. aproxinsde.ente un 10% de sodio, un 5% de calcio y
un 17 de gluminio. Consta esencialmente de un arme
- 25, zén de aluminosilicato dentro del cual estd empotra
dos iones de sodio y calcio. E1 chepado de niquel
satiq@&q lustroso, y de fino grano obteq;do con el
vid?ﬁormés finemente molido (9,03 o 0,5 micra) en
befios: de nfquel brillentes o semibrillentes cgitados

30. es de excelente aspecto,
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1 meterial Tfinemente pulverizado puede
serr un sulfato, c arbonqto, fosfato, oxslato o
*“Fluoruro de be flO, ‘egtroncio o celeio, 0 puede ser
un cerbonzto de niquel (cuyo tdrmino, tal como squi
se emplea, incluye cerbonsto bédsico de nIquel)., No
todos estos compuestos producen iguales efectos; asi,

1 sulfeto bédrico es superior =zl oxalato cglcico,

"eunque todos log carbonstoz eleelino-térreos produ

cen enroximudemente igusles efectos. IELl sulfato
bérico Wiene la ventaje sobre el carbonato, fosfato
y ox-i&%é bdricos de que es atdxico, TL carbonato y
el sulfato cdlcicos, en contraste con log correspon
dientss compuestop de estroncio ¥y bario, sufre de
une excegive tendencla a formar unas pesta en ousen

cle G8e :vit:cidn, por ejemplo cuando el bafio no se

halla;en ugo. El sulfato bdrico es el compuesto pre’

ferido: de ests clese; luego, en orden de preferencia,

3\

est,ﬂ 2l cerbonato de bario y de estroncio y el sul

Q

fato de esgtroncio. Por otrs parte, el polvo fino de

crometo bdrico no da lugar al chepado de niguel sati

iy

nado y en elevadsg concentraciones interrumpe de hecho
el gelvanizado de niquel. Como los polvos de carbong
to de cclelo, estroncio y bario reaccionan con dcido,
tienden sneutrslizar el bafio de nfquel a valores de

i de 5,0 a 6,0 y parcislmente forman sulfatos inso
lubles de esos metales, asl como slgo de hidrdxido

y carooauto de niquel insoluble., En efeoto, el polvo’
Lan(de ocrboneto de niquel o polvo de .cairbonato
bédico de niguel puede usarse para elevar el pH del

bafio de niquel a 5,0 - 5,2 antes de z2fedir el carbo

-




10,

15.

20,

25,

30.

+"eglflo ¢e 5,0

» i? W? A
4 P4
\.@..d "ﬁ’ ” L«}‘ !

nato bdrico. El carbonato de niquel finemente pulve

rizado produce por si mismo, en valorez de pH del

ey}

6,0 qproy1m¢dqmente, un excelente aca
bado setinedo lustroso de grano fino.
Log carbonetos de burio, estroncio y cal

cio forman tambidn un cierto grado los sulfatos in

- solubles cuando reaccionan con el dcido del bafio de

'hiquel Watts y deberd entenderse que los befios obte
-nidos por dispersidn de los csrbonctos en las solu
ciones gelvanizadores dcidas cuedan inclufdos en el
dmbito d& esta invencidn. Asl, se forma un polvo
insoluble mezclado, ¥y esato en ciertos casos cgmbia
algo lo textura del scabado satinado que se obten
ga. ror ejemplo, un polvo fino de carbonato cdlei
(50-150 gremos/litro) produce un zcabado en raso
‘ahuma@p cusndo se aflade a un bafio de niquel brillen
te aéitado ¥ enteromente de clofuro, Y si se afiade
entonces sulfato de niquel o sodio, se mejora l= tex
tura setineda. Asf, con este polvo fino particular,
se prefieren los beilog de niquel brillente del tipo
Watts o los que contienen algunos iones sulfato
sobfe el tipo totalmente de cloruro., Con pblvo de
sulfato bdrico fino, esta diferéncia, debida al
tipo de befio de niquel brillante usado, no se apre

ciaba.

El material fingmente pulverizado puede ser

tanbién carburo de silicio, carburo de horo, carburo
de ti%gnio, aiéxido de siliecleo, 6xido de mangarteso,
6xi&orde titanio, dxido de zirconio, dxido de alumi
nio, 6xido de cerio, éxido férrico, dxido crdmico,

*
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nitruro de boro, sulfuro de zinec, sulfuro de cadmio
o sillc1uro de hlerro. Se supone que estos meterig ;
les Lun01onan en foﬁma s1m11ar en le produooldn del

chapedo setinado de ests 1nven01dn porque todos ellos :

5e poseen lg propiedad comin de ser semiconcuctores y son
ingolubles en el bafio y por congiguiente inertes, o,
& A
. 7 " gl sobre ellog zetiz el baflo, dan productos en Fforma

. -~ de partfeulss ¢ue son insolubles en el bsfio ¥ no

[

generen subproductos, durante el electrodepdsito o

10, desgpu sgde gu reroso, que afecten perjudicislmente
las ccrecteristicas golvenizantes del bafio. ,

T Desde un punto de viste decor: tivo, asi como

- de registencia a la corrosidn, se obtienen resultados
ecpeclelmente demeables mediante le adicidn de los

15. meterieles finomente pulverizados en concentresciones
de 50 g 200 gremos por litro aproximedemente z beilos é
galvéﬁiz&dores de nlguel brillante agitados con eire, j
toles como log descritos en les patentes briténicas
Nog. 743.726 y 836.802,

20, Cuando se emples sul;ato bérico, sulfato
estréncico o carbonato cdlecico, puede reducirse el
nreferido limite inferior sproximcdemente o 30 gramos
por litro. ILos polvos surerfinos, de un temeiio de

particule de 0,02 a 0,5, especialmente de sulfato

.25. bérico, son de un rendimiento especizlmente destacasdo. -

| L1 cheapedo de nfauel obtenido de esos bafios agitedos
para chapadoa brillantes que contienen, por ejemplo,
75-LOQ gramos por litro eprox¥medemente de erod pol
vos superfinos, presenta una superficie picade microsg

30, cdpiceuente fina y semlbrillente de un lustre susve ¥
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satinado de un uspecto muy egradable.Los {inos polvos sus

pen@idoa tienden o adhg rirge al chapado de niguel, y este

’nfecto, junto .con ls es oeoiflca estructura fisica, tsmciio

4 formz de perticula, texturs emorfa ¥y estructura quimica
del polvo, produce evidentemente el efecto de picadurs

mloroscdplccmente Tina que convierte la superficie normal

mente brillante o gemibrillente en un lusire suave y satl

nado. Le uniformidad del lustre es desusada y especislmente

jo 1}
0]

nmencidn en el mentido de que un chapado de 5 a 50
. x . .
micras o mdg de espesor puede bener el mismo especto sati

nado. 4sf, cusndo se gelvanizan articulos contorneados

tales como piezas de cémoras fotogrdficas, ornamentos, re

jillas, guardasbarrog de vehiculos, manillares de puertas o
guincelleria merina, el aspecto satinado del chapado en
lag-zonas easconzadas o zonas de bzja densidad de corriente

es igual due el chezpado en las zonas de superior densidad

de corriente,
. 3

Unas concentraciones de los polvos finos
de hasta 500 gramos por litro en el bafio no producen

resultados spreciablemente diferentes de les Spti-

mas concentraciones de 50 a 200 gramos por litro

eproximsdamente., Esg neceseria lz svitucidn para

‘mentener el polvo fino suspendido en el baflo Guran-

te el galvanizado, Tuede emplearse sgitacidn con
aire o recdnica, incluyendo unz agitecidn ullresénica
de los beilos. Cuanto méds rdpida y potente sea la
;bltoCldﬂ v mes fino «l tamamo de particule, hasta
de un@s uimeaolones coloidales, menor gerd le neqé
saria concentr301dn de polvo fino, pudiéndose cmplesr

concentraciones ten bajes como de 10 gresmos por litro

L3

~rras
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pera obtener un scrbedo de raso ehumado emplesndo

~ovlne fuerte agitagiénry polvos que tenzan un dié

"-%
metro medio de particula (zqul denominado a veces

ntemefo de perticula") de 0,1 2 0,3 micra &

3

&
h

roxing

dzmente, o particules ultrafinss que tengan un te

mafio ¢e porticula de 0,02 & 0,04 micra. In general,

‘gin emberzo, es preferible user de 50 a 200

&r

amog

del polvo fino, que Tenza preferiblemente un bemefio

de perticuls no meyor de 2 micras, en beiios agits

r

Gog con, rire. A le viste de la excesive tendencla

-

cue muestran el carbonato y sulfato célcicos a for

mar une paste al no sgiterse, por ejemplo, cuando

el balio no se usa, como queds dicho anterliormente, es

preferible efectuar una agitecién mecdnice en luger

de hgcerlo con 2ire, cuando aquéllos se emplesn.

o . - . .
Cuendo se interrumpe la agiltzcidén, los polvos finos

se sedimentan y la clsra solucidén de niquel puede

ser gomebide & ordinardios tretamientos de filtra-

cidn. Tos polvos sedimentados pueden seps

e Y

zise f_é_

cilmente mediante uns bombs pera vezcles o fin de

volverlos a elcborer o molerlos, i se degea.

I;uel

mnente, es poegible filtrar con cribas desplazebles

pare. cerner los polvos wds bastos. For lo general,

se prefieren los polvos nrecipitados debido

0
(3

s

finfsimo tzmafio, i bien cuslouier proceso de fabri -

cacidn de polvo fino que produzca éste en forme lim

.
A A -

pars tal fin.

“

plé y:con el tgwefio de partfoule crifico scrvird

Un zfalisis de un chepedo de nicuel sati

nado efectusdo con un befio de niguel brillente agi

-« e

L




10.

=
\;“

30.

3 -
; .
W

! A W)

- 13 -

2566

tado con cire, que contengs material pulverizcdo su

perfino de un tumﬂﬂoﬂdp perticule de 0,02 & 0,5 mi

" ores en concentraciones de 100-200 gramos por litro

aproximademente (de 100 a 400 gramos por litro epro
zimedomente pars log meteriales de carburos, Sxidos,

itraros, fluworuros, sulfuros y siliciuros), miestra

ordincriemente un porcentaje no superior al 2,5%

eproximodenente del meterial pulverizado uniformemen
te dist r;bvldo en el chepedo de niquel., 1 exemen
micros cdglco de la superficie del chepedo muestra una
superficie piceds i Tinewente y de una uniformidad ex
treordinsris. Este chapado setinado presenta una ex
celente sdherencia, por ejemplo, o superficies ferro
seg, de cobre y de létén, similar a 1z obtenide cusndo
el befio de niguel no contiene nade del material pulve
rlzcdéi(siendo muy sorprendente que eztos bafios agi
tedos gﬁe contienen de 100 =& 200 gramos por litro de
polvog euperfinos den un chepsdo sztinsdo que es ex
cepcionalmeﬁte suave al tacto, incluso en chapedos
de 500 micres y mds gruesos y aque no ge produzeca pric
ticamente picadura alguna. Le adlcidén de estos polvos
finog, por ejemplo sulfato bdrico, caolln, telco o
vidrio, en concentraciones de 50 a 200 gremos por 1i
tro, a beflog ggitedos de niquel mete corrviente, tales
como el ba'io Watts, hace al chapado de niquel mate
obtenido mds mete oudn y de un especto menog atractlvo
E},' Tl poder de lanzamlento v de “coberturs de
los3bu403 de nfquel brlllunme pgitedos, con los pol—'
voazsuspendidos, es oproximademente lgusl que gin la
presencie de polvos Finog. Se ha observedo que en el

&

o
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galvenizado de articulos dotados de zonszs entrantes

~Je.con zZonag horizontales usendo particulas del prefe

by,

. rido tamcfo, no se producen ssperezss sobre las zones

en gue pueden ocurrir sedimentaciones, lo cual supo.

ne glgo completemente inegpersdo, perticularmente con

los polvos de elevadas densidades, toles como log de

igr

sulfato bdrico superfino,

La nivelescidén del chapado de niguel brillan
te no resulte disminulde por la presenciz de los adi
tivos fiﬁgmente pulverizedos y ademds mejora genersl
mente, ‘

£l chapado de niguel satinedo que se ob
tlene mediente los befiog de niquel brillente o semi-
brillente agitedos, que contienen esos polvos finos,
puede esnerilarse féecilmente con un elevedo lustre,
comno gﬁeda NE=S mencionsdo obteniéndose de esta maners
bellos;efectos de dos tonalidades mediante el esmeri
lado dé porciones accegibles del objeto chapsado con
nlguel satinedo. Otro Wtil efecto decoretivo puedé
obtenerse, cuando se deseen lineas de pulimentado o
cepillado en un scebzado de raso, usando erenisca
pulimentedore bagta, por ejemplo epmeril 120 o 150,
sobre wn  metal bdslco., Las 1ineaé origzinsles de
pulimsnte Go basto, suncue disminuldas por la eleveda
nivelocidn del chapado de niquel satinado, son todevia
vigibles. De esta maners, se obtiene un niquel sati
nfdojcqh ascebado o cepillo rascador altamente resig
teﬁmgwﬁila corrogsidn, gin ﬁeﬁ;r gque recurrir a un cepi
1lado rascedor de un chapado final de niquel, con la

correspondiente disminucidn de su proteccidn contra la

r3
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i v Cusndo ge ighplean concentraciones inferio

corrosidn,

res & unos 10 gramosg por litro de los polvos ultra
Tinog de 0,02 & 0,04 micres aproximsdaacnte de tama

5. ‘fio de pertlculs, en baflog gelvenizadores agitados de

nicuel brillente o sewibrillante, disminuye el espec
to satinado del chapado de niquel y tiene un aspecto
més shumado e iguaimente meyor poder de reflexidn,
especia%mente en zonss entrentes., In general, es
10. preferilfke emplear concentrgciones de log polvog i
nos superiores a 1C gramos por litro gproximsdemente,
El empleo de agentes dispersentes o de
agenteg peptizantes conjuntzmente con log polvos i
nos es con frecuencia conveniente, especialmente con
15. algun?s polvos tales como el sulfato cdlecico, que
tienéén & former uns pesta., Bg también conveniente
elzborar le dispersidn con mdouinas dispersedorss
de elevads energls toles coﬁo el "Dissolver" Cowles,
_ que efectﬁasgna dispersidén prdcticcoaente completa
20. en el tamsfio final de particules, pero sungue resul
te Util, este tretomiento no es esencial pafa ob
$ener un excelente chapedo de niquel satinado, Tales.
procedinientos reducen la necesidad de‘emplear las
superiores concentraciones de polvo en elbofio tales
25. - como de 100 & 200 gremos por litro. Sin embargo, .
unas councentraciones de 100 a 200 gremog por litro
ae é;gp_polvo fino comercisl ol como el sulfeto béri
co o ceolin (NF Merck coloigal), grado-rayos‘X
farmacopea Merck de los Estados Unidos, den un ex

30. celente chapado de niguel satinado cuando se emplean

£

i
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tal como se adquieren en el comercio en befios ordi
narios agitados con asire pars galvanizedo con ni
. v quel brillante. ‘Elhgmpleo de concentraciones de
< polvos de 150 gramos por litro o superiores en lu
5. - gar de, por ejemplo, 40 a 50 gramos por litro, de
‘ un temafio de particula de 0,1 a 0,35 micra para los
+ polvos finos de sales alcclino-térreas o de 0,02 a
‘b,5 micra para los otros materisles Tinamente pulve
rizados, no produce particuleres dificultades opera
' 10. tivas., Los polvos de tamafio de particula extremads
mente Fimo o ultrafino de 0,03 a 0,04 micrss o nenos,
son generalmente més costosog, pero pueden usarsé
concentraciones inferiores pera obtener efectos equi
e valentes., Antes de emplear comercislmente polvos de
5. grados téenicos, deben comprobarse siempre nrimero en
l ensayfs a pequelia escela tales como en beilos de 1 a
4 lifﬁos sntes de eiledirse a beiflos mayores, porque
puedan hellarse presentes determinades impurezess per
judicisles tales cowo polvos metdlicos o particulas
20, demaglcdo bastas cue producirfon un chepado tosco,
especicl. cate en zonszg horizontales, pero por otra
parte los polvos finos de grado t4€enico producen nor
malmente resuitados similares aAios obtenidos con el
empleo de gradog de gréﬁ pureza del mismo tumefio de
25. particula y de imual estructura. Igualmente, si el
polvo no se humedece debidemente con el beio de ni

quel, debe verse gi se halla exento de cepas grasas

&

‘o

.u oleoses.
Vi

rd

-

oo, Es importonte eviter le presencis de polvos

30. netflicos en estos bafiog; por ejemplo unos #nodos de

g
e

e

e
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nfquel deficlentemente fundidos que pudiersn pulve

o, oo~ ¥ .
¢ Y rlzarge durante suwpgo y partifculas disversos de

nfguel en el bafio pueden nroducir ssperezes. Unas :

elevades concentraciones de corbono asctivaedo en el

5. heflo puedsn czuger tambidn cenerezos muy indesesbles.
.+ 3in embargo, el cerbono de los #nodos de niquel la

.minados 0 fundidos ¢ue contienen dicho elemento, no
produce ordinarismente asperezas cucndo flota en los
bailos., Unas elevadas concentraciones de iones ferro |
10. 508 0 Pérricos en los bsfios no producen ssperezas POT

sedimentecidn ni efectos de picadures = los valores

de pH de 3,8 a 5,5, sunque & tales valores de pH el f

hierro disuelto itiende a precipitsr. TLos iones de |

zinc o cadmio pueden hallsrgse presentes en log bhafios.

.—.,-..
i

15, " en c%ncentraciones ten elevedas como de 1 gramo por
litfé;aproximadamente, gin rfectar perjudicislmente
el éhe@sdo. El cedmio tiende a blanquear algo sl
chapado. El carboncto de cobre, sorprendentemente,
no es pérjudicial a elevedas concentrasciones. ILa

20. presencie. de seles sbdicas y magnésicas tampbco es
perjudicial. Tas sales aménicos en concentraociones
superiores a 15 gramos por litro cproximadamente son
en general indesegbles debido a lg reduccidn = ls
limitadors densgidad de corviente de cdtodo., En gene

25, ral, pueden emplezrse beflos gelvenizadorss de niquel
brillente o semibrillante del tipo de Vatts, de ele
va@éﬁ¢bntenido de cloruros,. sulfematos o fluoboratos
o:mgﬁclas de ellos. Auncue el 4cido bdrico es el
neutrelizador ordinariamente emplesdo, pueden usarse

30. tembién otros neutrelizadores, tales como formetos o

A

L

-
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L1l pH de; kog bailos puede ger de 2 a 6,

citratos,.

aungue log veslores preferidos son de 3,5 a 5,2 anro
rimedsmente. In el caso de carbonatos de celcio,

berio o esgtronclo, el M es sutomfiicamente elevado

a 5,2 sproximadsmente e incluso & 5,5, FE1 pH de log
‘beilog puede elevarse con polvo de carbonsto de niquel

preferiblenente polvo Tinsmente precipitado,'cuyo
polvo ge oafbonato de niguel puede dejorse en el bailo
en elewa{am concentrzciones, TLa temperaturs de los
beilos puede veviar entre el valor'ambieﬁte y T774C
por lo menos, auncue en genersl e preferible uns
terperatura comprendida sproximedomente entre 54 ¥y
6620, '
Como se he indicedo ye, el uso de los pol
vosf%inos no creg un chepado de niguel con lustre
satigédo cuando. se ~ucden a baiios ordinarios de nf
quel que normalmente producen depbsitos de nfquel:
mate, tal como el befio de nigquel Watts., TL bafio ha
de ger un bailo gelvanizente de niguel brillante o
semibrillsnte. Los mejores agentes de adicidn o
abrillentadores destincdos a congegulr las condicio
nes de galvanizado con nlquel brillsnte o semibri
ll:nte necegaries peara ovbltener un nlcuel satin:do
dezpuds de lc?dicidn.al bafio de los polvos menciong
dos, son los slsuientes: los abrillantadores gue con
tienen’ szuire, incluyendo deidos sulfénicos alifdti
cqsdgrométicos e insaturzdos, sulfoncmides y sulfo
nimidcs, teles como los deidos benceno- o neftaleno
suifdnicos, p-tolueno sulfonemida, benceno sulfona-

£

«r
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mida, o-benzoil sulfimide, feido zlil sulfénico,

fcido 2-butine-1, 4-disulfénico u o-sulfobenzaldehido;

P

log age Lie de ¢ d'OJdn (e producen chepedo de nl
gueld seL¢bxﬂll nte y exento de azufre, tales como
formaldehido,'hldrato de cloral, hidrato de bromal,

cumering, butine diol, usedos zolog o en combinacidn;

conbinzciones de log sorentes de adicidn exentog de

ezufre con zbrillantadores orgdnicos cue contienen
tel elemento, y combincciones gde eatos Ultimos con
pequeﬁaa concentracliones de eminas, ftales como qui

sldin@' poliamines exines ingatursdss, tales como
el brommro de N-alil isooguinolinio.

Bl cobalto y el hierro pueden hallorse nre
gentes en el beflo de nlcuel sn forma de sulfatos,
cloruros, sulfemetos o fluoboratos ferwosos o de co
balﬁq en concentracliones ton elevadas como de 40
-aﬁoé por 1litro por lo menos, produciendo unos che
padoé fie zleaciones de nlIguel que contienen concen
treciones de cobzlto y/o de hierro de hasta el 50%

o més, entendiéndose cue le exoresidn Mchapedo de
nfquel" tal como agul ge emplea sborce uales cheng
dos de zleaciones de niguel, exoep%o cuando el con
$eX60 exija‘oﬁra interpretacidn, |

Yueden estar prezentes en log bafios agen
4es superficislwente sctivos, pero no son ordinarig
qente necessrios en log belios agitodos con aire.

Il méximo incremento del lu stre satinsdo
ae outlene cusndo se emplesw 1os ﬁolvom finos en los
pafios gelvenizadores agltedos de niguel brillente,

$eles como en los beflos agitedos con zire cue poseen

5v]

e
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buenes propledades nivelndoras illustrados en los

gl
fad

{ML“UuO, lfﬂoloh I, IL, IX, Xy, ¥IX v XX. Se ob

tlene nenNos ]vutle %culngdo (como por ejemplo en los

- ejexnnlos Ill, Y1, §y XXI) curndo los beflos de niquel
5. contienen g26lo un ebrillantador tipo vehfculo tel co

mo el deido benceno o naftzleno sulfdnico, p-tolueno
sulfonsmida, benceno sulfoncmida u 0-benzoil sulfimi

’

da. En estos dltimos cepog, el lustre sstinedo es

ns negedo. HEsto es lmuelmente epliceble cusndo el

10, tizo semlmMWl‘ snte y exento de azufre del agente de
edicidn ful como formeldehido, hidrato de cloral o
bronsl, se emplea zol:iente con log polvog finos; y
con loz sgentes de sdicién semibyillontes y exentos de
azufre como los mencionedos, zsl como con cumarinz, es

15, ~mejor uger los polvog con tawsio de pertlcula uwltrefl
no deimenOS de 0,2 micra v nreferiblemente menos de
0,05 mlcra, segin determinecidn efectusda con el mi
oroscbplo electrdnico. PTearece hober une definida me
jora en nivelar con los agentes de edicidn semibri

20, 1lenues y exentos de czufre cugndo se usen estos pol

vos de temzfio de particula ultrafino. - Le proteceidn

contras le corrosidn nroporcionads & fundiciones bdsi
cas o troguel dc acero, alumimio, magnesio y zine s0
metidndolas a gelvenizado con-niquel de 2cuerdo con la
25, iavencidn, seguido de golvenigedo con cromo, es mucho
me jor cue cumndo el chapzdo de nicuel es del tipo
ordinerio, como ge demuestrs medismte une rejetida
dquC;GH.M tqleg pruebas acciersdes e intenses como la
priebe de Corrodkote. Dsto es spliceble si el artl

30. culo chepado estd o no provigto de una chapa super-
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puesta de nicuel brillante conteniendo cwufre, for

~mendo un chapado dg cro doble, el denominedo niouel

%
" .
duplexz o doble, con une relscidn de 40:60 a 80:20 de

nicuel gemibrillente satinzdo ultrefino exento de
ezufre y nlquel totalmente brillente. idenfs, el
chapaedo de nfquel satinado obtenido con los bslos
gelvenigedores de niquel bidillante agitedos dque con
tienen avrillentadores que = su vez contienen azu

fre orgénico, y los polvos finos, como ge ilustra en

los elemplos 1, 1T, III, IX, X, XL, ¥IX, XX y TCI,

cuando se gelvanize con un esoesor de 25 a 38 micras
sobre una fundicidn de acero o (e zinec chepedo de
cobre y recibe el ordinario chapado de ciromo final
de 0,25 .dervs, nagard muchss pruebas Corrodkote y
Cass suceslvas de 20 horss cada una gin ningin fallo.
Esﬁ& s¢ debe principalmente al desarrollo de una fg
vorable porogidsd muy fina en el chapado de cromo
fingl de 0,25 micra.s 51 se omiten los polvos finoz,
el resultante chspado de niqﬁel totalmente brillente
del mismo espesor y con el mismo chapado de cromo
finzl delzado, fallard solemente en un ciclo de
prvev: Jorrockote de 20 hores.

Bxiste una gren tendencia en log polvos

finsmente divididos, especislmente sulfato bédrico,

carbonsto cdleico, caolin y talco, a nermeonecer
adheridos & la superficie de niquel desﬁués de que
el.articulo chapsdo es retircdo del baio ¥ enjuage
dd*éécrqpulosaaente. A men&ao permanecen incdlusd
después de 1z splicacidén del chapado ordinerio de

cromo final de 0,12 a 1,3 micras. In el csgo del

aw
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dejen ¥y no perjudicen el chapado de cromo. e s

corboneto cdlcico, el dcido crémico del bafio de
cheprndo de cromo gtaca & las partleules adhoridas
sobre el chapadg&de niguel y produce pequefizs men
¢has en el chanedo de cromoy el sulfato bdrico no
produce egta dificultad, pero no obstente se adhiere
ol clhigpado a pesar de la splicacidn del cromo.

Fare los polvos de cerbonatos ingolubles, una epli
cecidn por inmersidn en dcido tal como clorhidfico,
dezpués del chapado de niquel satincdo, separaApor
oomﬂ&eto las finas particulaes de carbonato adheri
dascncfare retirar particulas adherides de sulfato
bérico, y otras ingolubles o sélo lentamente solu
bles en dcido o agehtes separadores, se ha observg
do cue un chapado muy delgado producido con un
bafio de cianurc de zine, por ejemplo un chapado de
l,& 3 minutos sproximsdemente, seguido de una in
mergidn en docido o sustancis alcoline pers sepafar
el zine, retirs tenbién las perticulas firmemente
adherides, De hecho, lag perticulcs situadas sobre
2l trabajo_semejan‘uﬁ polvo o talco Zinoj; en reall

dad no resulten demesiado entiestéticas si se

(0]

paren fdcilmente con un pafio o bien pueden retiror

se en cierta proporcidn mcdiante limpiezz ultrasd

1LCE.

]

Fl chopedo de niguel sctinsdo zcepta el

chapedo de cromo como el chapedo de niquel ording

P Y . :
| ¥0 ¥ en generzl sbélo hal cue emplesr log *espeso

res normzales de le cepe de cromo fingl, es decir,

"de 0,25 micrs, sungue pueden emplearse espesores
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de 2,5 6 5 micres., Ldemde, el zcabado finel de

- nfquel gatinador cgmo tel, o con el ordinario aca

bedo ¢e cromo finzl, el chapado de niguel gatinsdo
puede recibir un delgedo revestimiento final de
aleacidn de estafio-niguel (65-35), rodio, vlats,
estaiio, latén, bronce, cobre, oro u otro. Unas del
gadeg cepes de cers o "cers soluble" o lscag clarss
dizminuyen grandemente les morcas diglitales de los
reveﬁ¥imiento Tinglee, t2les como de nfquel, bronce,
plete-q latdn, EL chapsdo de cromo, rodio y alea
cién de esvafio-niquel no necesite estos revestimien
tos orzdnicos.

In generol, pere uso en interiores, se ne
cegltan revestimlentos de nlquel metinado de un espe

sor de 5 a 12,5 micres solanente, PFaras erposicidn

o . . . :
cen’exteriores en atmésferas industricles o marines

debegn emplearse ecpesores de 25 a 308 micrag., Tgucl
nente, el niquel getinedo puede emplesrse como lg

cepe superior de un revestimlento nicuelado duplex

0 de doble c=pu, conglstiendo la ceps inferior en

niguel semibrillante exento de zzufre de un esnesor
de 15 micres por lo menos. Bsto serla pere una
exposicidn en exteriores de méximo rigor, como en

el cazo de zrtlculos metdlicos merinos. Sin embe.r
go, comobja se ha dicho, le proteccidn contra le
corrogidén proporcionzda sl acero, sluminio, magnesio,
latdn y zine por el chapaqg de nlquel satinado con
jﬁ%%émente con el hebitusl chenado de cromo'final
(0;25 rdera) incluso de bafios cue contenge ebrillen

tadores gue a su vez contengan czufre orgénico, es




10.

15.

20.

25,

30.

B 4 4 U1

= 3
0N
-3

) / Ly o '
gsorprendente..ente superior azl nfquel totzlmente r

brillante obtenido de los miomos befos de 1os que v
B ) ﬁ; . N

N .
ge han omitido log nolvog finos,

TPueden emplesrsze mezclas de polvos toles

como gulfato ¥y cerbonzto de nbrlo, sulfeto de bario
v carhonato de niquel, sulfato de ectroncio y sul

feto de berio, cerbonoto de bario, cerbonasto de cal
cio ¥y sulfato de_bario, ceolin, con polvo de vidrio
micrefino, mica finamente pulverizadz con vidrio ¥y
caoliﬁ;finarente pulverizados, u dxidos de zirconio

con Sxido de titenio, 6xido de eluminio con carbong

to de niguel o fluoruro de bario con 6xido de titg

nio,

Il charado de nlguel datinado de esta in
vencidn tiene aproximadamente de 1,5 x lO6 a
Ty 7J/X 10 6 micropleafures gor cm?, segin determins
cidn ‘efectuads por evaluacidn microscéplce con 250
amylﬁaciones, ¥y en todos los casos el chepedo con

{tiene un mimero suficiente de micropicaduras pere
0

dar el chzncdo un egnecto zetinado. TFor ejemplo,

cusndo se emplean holvos de temgfio de particule de

02 2 0,5 micrag en concentreciones de 10 a 200 |
gremos por litro, puede obtenerse un chepedo que
tenge enroximedenente 3 l 106 micropleaduras por
criz. ’

Sermuidanente se ofrecen elzunds ejeulos
ilustrativos de. la produccidn del chepado de niquel
saﬁlmado de extea invencidn.” Se producen reshiltados
e;pécialmenﬁe excelentes mediente los jemplos I a

V, I¥ a ¥IIT y XIX = IXIII. En general, lo densided

£ 3
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de coryiente catddics en

dm2, por lo menos.

P AY

Tiempls T

Polvo fino de ceolin (0,1 & 0,3 miciss
de tamefio de paritlcule)

Wigo, . 6H O

4
micl, . 6h O

“=
HSBOB. .
Qrtoligno sulfonesmide

o-benzoil sulfimida

fdeido £1il oulfdnlco

brouuro de N-alil guinesldinio

temperaiursa operscidn = temperatura

ocmbiente haste T12C

Az luaolda con sire dcl hafio

Hiemplo

Vidrio pulverizedo (tamailo perticula -

0,03 - 0,3 micra)
o NG -rI
QO4L1 . reO
Cl. Hi . 61 20

2
BO . K

373
o~benzoil culfimide
deido alil sulfdnico

éoido 2—butina—},4—disulf6nico

40160 2-butinoxi-1l,4-dietene disulfdnico

pn 2,8 a 5,2

Gﬂ (f /“ Ay

NS
1,1 & 1055 w«*f'“ios

-—

pox

Céncentracidn
Gremos/Llitro

75-150
150-300

30-100

30-40

1-2

O ’1”2

0,002-0,01

vesiog/Litro

40
150
30
30
1
0,5
0,1

1

i

10

0,95-0,1
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Tenpersture operacidn = Temperelura
emplente haste 7490
A 4 L > . “S
Agitecidn con sire' o mecdnice.

Bjemplo TIT
- Gremos/litro

Tidrio molido (polvo méxima finura
Ho. 718 de vWhitteker, Clark and

Daniels) 30~ 200
SO4Ni . GEQO : - 75 - 200
Clqﬁi . 6H20 30 - 150

l’
9-benz 017 sulfimide, 1-3
p-tolueno gulfonamide 1-2

pil = 3,0 a 5,0
Temperstura operacidén = Temperatura
cnblenue hesta 822C,
Agmwd01én con sire o mecdnica o ambas,
( Fjemmlo IV
arenog/litro

Caolin (coloidal) N.F, 10 - 200
30 Wi %) -
uO4Hl . 6L20 : 150 350
& e ‘[:J‘_ —
PO.H -4

3 13 30 A0
hidrato de cloral C,L
fornalaehldo . 0,04

CH. '
3

CH, ~CH=0-~CY ~‘~ ~CH
Cl“}?“ 10(1%( 0(1201[ ) 0,04
pi= 3’0 - 592 - .
S,

Tém‘ ?ﬂuurf operacidén = Temperectura
embiente hasgta 662C.

Admitacidn mecdnica o con sire o ambas.

VL



Hjemplo ¥
. Gremosg/litro
¥ Polvo witrafine ddhesolin (0,02 -
' 0,04 micra) 10 - 200
SO4Ni . 6H20 . 100 ~ 300 -
5. ¢1.0i . 6H0 .30 - T5
e 27 <
p .13031-13 ; A 30 - 40
+ deido wlil gulfdnico 1-3
benceno sulfonemida | 1-3
écido.E~butinoxi~l,4—dietanoydisulfénico ¢,1 - 0,2
10. P = 550 ~ 5,2
Temperatura operacidn = Temperatura
erblente hogtba TLeC,
Agitecidn mecdnica o con aire,
Ejemnlo VI
15, o ) : : Gramos/litro
Pol%é‘microfino de teleco : | 50 - 200
50 4Ni . 6HQ 100 - 350
Clzﬁi . GHZO _ 30 - 75
na e ’
.1)0314.3 - 30 - 40
20. benceno sulfonamide 1 -3
feido 2111l sulfdnico , ' 1 -
deido 2-butinoxi-l,4-dietoxietano disul
fénico ‘ 0,1 - 0,2
pE = 3,0 - 5,0
2be Temperaturs operacidn = Temperetura
anbiente hagta T72C
h#itecidn mecdnica o con sirve. . )
- » Ejemplo VI
, Gremos/1itro
3G, Viério molido (polvo microfino de
0,02 a 0,5 micra) 40 - 150
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0

Tolvo .:lerofino de CO Wi, CO.Ba 4

CO3$r o 3 ? 5 - 150

S0, . 60 100 - 300

CL,; Ti o 6H20 30 -~ 100
003 3 ' | 30 - 40
(Bp ) 1-3
_rbenaoll.sulfimida 0,2 - 3
p-tolueno gulfonemide 1-2
deido alil sulfdénico 1-4

£cido ¥-butinoxi-1,4-dietano disvulfd
nico 0,1 - 0,3

pH =50 a 5,2

Temnerature operacidn = Temperatura
ambiente hasta 664C,

Lgitecién mecdnicea.

Bjemnlo VITI

f¥f , Gromos/1itro

Caoldn (Coloidal) HF 10 - 150
polvo micrdfino de COBNi' 5 -~ 150
SO4Ni . EZO . 100 - 300
Olzmi . 6%20 o | 30 - 60
BOBHB 30 - 40
p-telueno sulfonomids 1-2

deido e1il sulfdunico 1 -4

deido 2-butinoxi~l,4~dletano disulfd
nico 0,1 - 0,3
pH = 5,0 - 5,2
Tewperatura operacidn = Temperstura
' -

aibiente haosta T1eC.

Agzitocidn mecdnica o con zire.
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Ejeiplo IX

. Gremos/litro
Tolvo fino de $0%Ba (temsflo partl
culs Oy1 2 0,3 ‘micra) . T5 - 150
Sd4ﬁi . 6HLD 1 150 - 300
17 . 6ED 30 - 100
BO3H3 ~ 30 - 40
p-tolueno sulfoncmide 1-2
o-benzoll sulfiridae 0,1 - 2
feido 111 sulfénico 0,5 -6
romu%g de N-alil gquinaldinio 0,002 - 0,01
pH = 3,0 - 5,2
Teizerveture operseidn = Terperatura
embiente hasta TLeC.
Agitacidn con sire del baffo.
A Ejemnlo X
2 ‘ Gramog/litro
Poivé fino de S0 ,Ba (temafio partl '
cula 0,03 a 0,3 micra) 40 -~ 200
oM . 6HO | 150 - 300
ClzNi . '6H2O . 0 - 15
B03H3 | 30 - 40
o~-benzoil sulfimide 1 -3
deido 214l sulfdnico 0,5 =
deido 2-butina~l,4-disulfdnico 0,1 ~ 10

deido 2-butinoxi-l,4-dietano disulfd

nico 0,05
o= 2,8 g 5,2
meégaratura operacién = Temperaturs ’ .
aﬁﬁiente hagta T42C,

hAgitacidén con azire,
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Ejemplo XTI
Polvo superfino de SO4Ba
a 4 '
..»Q 4Nl . 6H 20,
CléNl . 6H20»
BO.H o
373

o-benzolil sulfimida

p~tolueno sulfonamida

pH = 3,0 a 5,0

Temp%ratura qperacidn = Temperatura
ambieénte hasgta 82¢C,

Agitacidén con aire y/o mecénioca.
Ejemplo XII

Polvo ultrefino de CO_Sr, S0 ,Sr,
C0.Ba 4 SO ,Ba é mezcias (0,63 o

0,04 micra)® '

80431. . 6H20

ZNi . GHZO

BO3H3

~hidrato de cloral

formaldehido
CH
| 3 .
CLOH ,=CH~0~CH ,~0C~CH 06
pH = 3,8 a 5,2 (para los carbonatos,
pH = 5,0 - 5,2)

TPemperatura operacidn = Temperatura
ambiente hasta 662C,
Agitacién mecédnica para log carbonatos

riica o con sire para los sulfatos.

Gramog/litro
30 = 200
75 - 200
30 - 150
30 - 40
1-3
1 -2

Gramog/litro

10 = 200
150 - 350
30 ~ 53
30 - 40
0,1
0,04

0,04

y mecd
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Ejemplo XIIL

P A

<,
Tolvo ultrafino de' CO Sr é

3Ba, CO3
00,Ca (0,03-0,04 micra)
S0,Mi . EH,0

012N1 . 6H20

_BO.H

33
dcido glil sulfdnico

benceno sulfonsmida

dcido R-butinoxi-1,4~dietano disulfd
nico*-, ‘

pH’= 5,0 - 5,2 _
Temperatura operacidn = Temperature
ambiente hasta T719C.

Vigorosa agitecidn mecdnica,
Bjemplo XIV

Folve microfino de 50,Ba 8 80,8r
o I3
002“1 . 6H20

BO3H3

benceno sulfonamida

deido alil sulfénico.

Gramos/li.tro

10 - 50
100 - 300
0 - 75
0 - 40

O’l - 0,2

Gremos/litro
50 - 200
100 - 350

30-175

30 - 40

1 -3

deido 2-butinoxi-l,4-dietoxietano disul

fénico
pH = 3,0 - 5,0

Temperatura operacidn = Temperaturs
enbiente hasté T7eC,

hsgitacidn con atre.
.o
. %;-‘. . P .

0,1 ~-0,2
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Gramos/litro

‘Tolvo microfimo dé\ox elato bdrico,

estrénecico o cdleico (0,03 & 0,3 micra)
50 Wi . 6H.O

4 2
012111 . 6}12
BO 3h3
- (BF 4)2N1

15,

20,

25.

30.

o-benzoil sulfimide
~tolurno oﬁlfonqmida
deldo alll sulfdnico
deido 2~bu31nox1-l 4-dieteno disulfénico
pH = 4,8 a 5,2
Temperatura operacién = Temperatura

cobiente heasta 668C.

© Agltacidn mecénica.

o -
R Ay

o Bjernlo XVI

Polvo micirofimo de fosfoto b‘rlco,
estrdncico o cdlecico (greferiblemente
fogfato bdrico

polvo microfino de CO3Ni

50,01 . 1,0

80, 6}2

Ccl 21?1 . 65 2O

B03H3

p-tolusuno sulfonamida

deido 211l sulfdénico

dcido 2~but1noA1~l 4~-dietano dloulfdnlco
Tompe*’hura o>era016n = Temperatura am
blente hagta 712C.

Agitacidn mecdnica,

10 - 200
100 - 300
30 - 100

HoE o= o
i
O & v W w

Gremog/litro

10 - 100
5~ 175
100 - 300
30 - 60
30 - 40
1-2
1-4
0,1~ 0,3

-
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Bijemplo EVIT

. B N
Carbonato de nicuel o carbonato
bésico de nfquel (tamafio de partl
culs inferior = 2 micras)
gnlfeto bdrico
SO4Ni . 6H20‘
CLHi . 610
[
a
BOH
373
decido s1il sulfdnico
p-tolfieno sulfonamidea’
o-benzoil sulfimida

deido 2-butinoxi-l,4-dietoxietano
disulfdnico

Temperatura operseidn = Temverstura
ambiente hogta T12C,

Agitgcidn con sire o mecdnica o snbas.

Fjemplo JAVITT

Polvo nicrofino de fluoruro cdlcico

polvo microfino de CO. Wi, CO_Ba 6
o0& 3 3

.)uI‘

o)

SO4N1‘ . 6HQO
Clzl'ifl . 6%120

BO . H
33
BRF ) NA
( -‘-4_)2
o=benzoil sulfimide
p-tolueno gulfonemida
éqi@q‘élil sulfénico ~

deido 2-butinoxi-l,4-dietono disulfd
nico

Gromos/litro

30
0 -
100 -
30 -
30 -
0,5 -
1 -
1 -

0,1 -

Gramos

150
100
300
150

5/1itro

40 - 100

100

150

300
100

-P!\)L)JU)B
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Sk

= 5,0 a2 5,2

[T

esperglura operecidn = Temeratura

o - h
arbiente hagtab662C.

Agitecidn mecdnica,

i

Biemplo TIX

Polvo Ffino de éxido de zirconio
teraio partlcula 0,03-0,3 micre)

(%
001 . 6H0

3
4 2
gL, mi . 61120
BO _H
3*.{
o-tolueno sulfonsmida

o-benroll sulfimida
feido ©lil sulfdnico
bromuro de N-zlil guinaldinio

-TJ - 3’0 - 5’2

4 é mpersturs operscidn = Tewperaturs

8.111;)1@111‘40 hesta T712C.

i

Agitocidn del bsilo con sire.

verfino de dxido de titanio
(0,03 2 0,5 micra)
0

4 Iy
C12r! . OH O
kOt

| £feido 2-—but1nou-l 4-dileteno 6.1 sul

fénico

-

0,00

2

- 300
100

- O’Ol

Gremos/Litro

30
150

- 200
- 300
- 150
- 40
-3
-4
- 10

- 0,1
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tH = 2,8 2 5,2

Temperssura oneracidn = Tenperatbure

-

R
e AL
orvliente hogts 742G,

Casitzeidn con eire o mecdnicc.

Eiemplo X

Granogs/litro

Folvo superfino de dxido de titanio

(0,03 = 0,5 micra) 30 - 200
50,01 . 610 ' _ 75 - 200
L, i . 6520 , 30 - 150
BO_H . : - 30 - 40

o=benzeil gulfimida 1-
p-tolueno gullonamide 1 -

Temperstursa operacidn = Pemperatura
20

o

eibiente hogta O

ftecidn con sire o mecdnica o ambes,

. : : Bjemnlo XXIT

Gramnog/litro

tolvo ulbreTino de 4xido de zireonio
(0,02 - 0,04 micra) 10 - 200 .

SQﬁi . 61,0 150 350

!

) _
oL Ni . GHO : 30 - 53

2" 2
RE N , 0O -~ 40
33 | 0 -4
hidrato de clorsl : _ 0,l
Tormzldehido 0,04

CH ,,~CH-0~CH ,~C=C~CH ,OH .
c Jz '}—O CH2 G 20} 0,04
.CHB ! - | o .

- <
gt = ',U had 5’2

'
oy

.
[

ey

Tempergiura operacidn = Temperatura

]
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igitecidn mecdnice o con sire o smbes,

ajemslo  XXIIT

Grezmos/1itro

Polvo éptico sunerfino de dxido de

. 5, aluninio 10 - 200
: e
] i;v“ S04 60 100 - 300
i Gl I\Ti . 6H20 0 -175
1)031.1.3 ‘ 30 - 40
deildo elil sulfdnico 13
= :. 10. 4 benceno sulfoncmids : 1-3
' 4oido 2-butinoxi-1,4-dietano disulfd |
" nico 0,1 -0,2
| P = 5,0 & 5,2
Temperatura operacidn = Temperatura
o i 15. ambiente hagta T12C,
Azitacidn con aire o mecdnica.
, | : H 0 T A _
Degeritea sufioienﬁementevla neturaleze del
- invento, apl como la maners de wealizsrlo en la préc
20, Eicﬂ, debe hecerse conster que les disposiciones
-~ . errteriormente indicsdas son gusceptibles de modifi
_' caciones de detalle en cuento no slferen su princi
- pio fundementel; =iendo lo que constituye la esgencia
- del referido invento y por lo que se solicite

e 25 Patente de Invencidn por 20 alios en Eﬂoaﬁd: MTEPODO
| | DI GALVANIZADO D& NIQUEL IEDIAVIE BLLUCTROI TEQSTTO
DE Ulla FLACA Do FWIGUEL DE.DE UN BAFOY; caracteri
zéndoée por lo siguiente: ‘

12, - Método de gelvenizedo de niquel me

30. diente electrodepdeito de una place de nlquel desde

+
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- mor litro de meterizl Hulverizcdo,.

"un baiio cue .comprende unr solucidn £cids acuosa :
dc norr 1o menons uno de log compuestos sulfeto de
niquel, cloruro de niacuel, fluohorsto de nfcuel
v sulfometo de nfquel, y por lo nenog un cgente
de adicidn orgdnico ¥y soluble copue de producir
un chiapzdo de nlcuel lugtroso de srano fino, ouyo
nétodo se caracteriza porque en dlcho belio hay dig
verso un materiol Finamente pulverizsdo consigtente
en un silicato.de oluminio, mosmesio, boro, caleilo,
bsrio o egtroncio ingoluble en el bailo, ¢ un wilicg
to mewnclado de uno o mé; de estos cleventos inso ~
luble en el belfio, un sﬂ}fato, cerbonato, fosfztbo,
oxnleto o fluoruro de berio, extioneio o ealcio,

0 un caorbonoto de nfcu 1, cerburo ds silicio, cer

buro de boro, covburo Ce titznio, dibéxido de gilieio,
éxido de menganeso, 6xido de titomio, éxido de gzir
copio, 6xido de gluminio, &:ido de cerio, 6xido £¢

rrico, 6xido crdmico,m?itruro de boro, sulfuro de

zinc, sulifuro de oadmié o slliciuro de hierro, o

une mezcla de doz o mfy de estos w tericles, tenien

do el metericl finouente pulvefiz&do un didmetro -

[ “

nsdio de particula no superior o 5 miewves,
22,~ 11étnd0, semin 1o feivindic&oidn 1la,
caraeterizedo porque el moterinl pulverizsdo 4iene

un didmetro medio de poartlicula nq superior o 2 mi

cirs grrfséﬁbﬂemente de 0,02 éfB,S micres,

32, étodo, semin los reilvindicaciones

12 6 28, ceracterizzdo Hor coutener eproximodamente

de 10 50C, v zreferiblemente de 50 & 200, aremos
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42,- liétodo segin cuclquiers de las woi
vindicaciones 12 & 32, ceracterizado norque el
. ¥ materiel fins menme*\ulverizado es caolin, mica,
E vidrio molido o talco.
2,~ étodo, semin cuslcuiera de les an
teriores rpmv¢nd¢o clones, carecterizado porque el

. agente de odicidn oapaz de producir chspado Jde ni

quel de grano fino es un abrillentador sromdtico
conteniendo azufre o un abrillantedor alifdtico con
tenien@o cgufre que tengs de 2 a2 4 dtomogs de car
bono. ~v,

62,- 11ét0d0, segin cuslouiers de las
enteriores reivindic&ciomes, caracterizado porque
después del electrodepdsito del chepado de niquel,
el meterial fincmente pulverizado precsente en aquél
como_eepc superpueste adheride es s enerado formando .
cha do de zinc zobre el de niquel y disolviendo
se midamente dicho zinc, con los cusl se deszloja
el meterial vulverizado del chepado de nique“.

72.~ Fétodo segin cuelquiera de los an

terioreg reivindigsciones, caracterizado porgue se

aplice cobre el cligpRdo de niquel una ceps de cromo,
rodio, plate, estailo,\1atd pronge, cobre, Oro O
uﬁa aleacidn congisdentes en ffn 65% de estafio y un
35% de nfquel. |
32, létodo 7
f12. placa de niquel desde
5} tan01almente degerito
th%ta de t*elnta ¥ OGhO

a\s0la care,

4 B1C. 1364
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