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La deteooión de lo s  defectos en una ho ja tra n sp a re n te , t a l  
como una ho ja  de v id rio  o de lu n a , se r e a l i z a  corrien tem ente por 
simple examen v isu a l. El observador descubre los defectos ta le s  
como ondas, lág rim as, p icad u ras, ray as , in c lu s io n e s , colooando 

, l á  h o ja  ante una o v a lla s  fu en tes lum inosas.Pero e s ta  inspección  
v isu a l l l e v a  consigo un c ie r to  número de d esv en ta jas. Por un lar­
do, lo s  re su ltad o s  obtenidos dependen de l a  agudeza v isu a l, del 
ju ic io  y de l a  ex p erien c ia  d e l observador, por o t r a  p a r te  un 
procedim iento semejante puede d ifíc ilm e n te  s e r  u ti l iz a d o  en con­
junción  con lo s  modernos métodos de fa b r icac ió n  del v id rio  que 
perm iten ^ o d u c i r lo  en oontínuo.

La necesidad de un procedim iento continuo de inspecoión del 
v id rio  se ha hecho, pues, más urgente en es to s  ú ltim os años. Se 
puede pensar en oolocar permanentemente un gran número de fu en ­
te s  luminosas cerca  de una de la s  caras de l a  c in ta  tran sp aren te
que se desp laza, p a ra  inspeccionar oada punto de l a  c in ta ,  y. .7
d e s c u b r id lo s  defectos de l a  h o ja  por medio de órganos fo tosen­
s ib le s  colocados cerca de l a  o tra  ca ra , por medición de l a  luz 
proven ien te  de e s ta s  fu en tes y que se encuen tra  desviada por 
lo s  d e fec to s .

Sin embargo, l a  ap licac ió n  de es te  método se p re s ta  a d i­
f ic u l ta d e s  co n s id e rab le s . Cada punto de l a  su p e rf ic ie  de l a  

.c in ta  debe se r  inspeccionado por medio de un f lu jo  de in te n s i­
dad co n stan te . Más s i  se m u ltip lican  l a s  fuen tes in d iv id u a le s , 
e s ta s  ú ltim as no producirán  generalmente haces de in ten sidad  
id é n tio a . Por o tro  lad o , l a  d isp o sic ió n  de un órgapo fo to -se n - 
s ib le  f re n te  a cada una de la s  numeroBas fu en te s  p la n te a  pro­
blemas técn ico s muy d i f í c i l e s  de re so lv e r .

La p resen te  invención, en l a  que ha colaborado e l  señor 
Jean Paul GAFFARD, tie n e  en p a r t ic u la r  p o r-o b je to  particu la im eite
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un procedim iento continuo de inspección  del pu lido  o de l a  oa<- 
l id a d  de p a s ta  en todo punto de una h o ja  tra n sp a re n te , que se 
basa sobre l a  medida de l a  lu z  d ifundida por lo s  defectos de 
p a s ta  o de pu lido  de e s ta  h o ja  y que co n s is te  en baner l a  ho ja 
con un haz luminoso a ñ e d id o  por una fu en te , en re en v ia r  este  
haz sobre s í  mismo por medio de un d isp o s itiv o  de reenvío  co- 
looado a l o tro  lado de l a  h o ja  tra n sp a re n te  con re la c ió n  a l a  
fuen te  lum inosa, estando colocado un f i l t r o  o elemento separar­
dor del lado de l a  fuente luminosa sobre e l  tray eo to  de lo s  ra ­
yos de re to rn o , de t a l  su e rte  que s i  ningún defecto  e x is te , di­
chos rayos vuelven a l a  fu en te , en tan to  que, en e l  caso oontra?- 
r io ,  en razón de su d ifu sió n  por l a  h o ja  tra n sp a re n te , vienen a 
e x c i ta r  un órgano fo to se n s ib le  en posic ión  f i j a  re la tiv am en te  a i 
l a  fuen te lum inosa.

EL procedim iento objeto  de l a  invención e v i ta  la s  d i f ic u l ­
tad es mencionadas más a r r ib a  haciendo in te rv e n ir  una so la  fuen te  
y un so lo 'ó rgano  fo to se n s ib le . Un d isp o s itiv o  de re n v io , colocado 
a l  o tro  lado de l a  c in ta  tran sp aren te  con re la c ió n  a l a  fu en te , 
in te rc e p ta  e l  haz luminoso y l e  ren v ia  en d irecc ió n  a l órgano 
fo to se n s ib le  ún ico . La zona ilum inada en 1^ que e l  haz h ie re  e l 
d isp o s itiv o  de renv io  puede s e r  considerada como una fuen te  au x i-: 
l ia r ,;  Cuando se desp laza e l  haz proven ien te  de l a  fuen te in io i a l ,  ! 
e l  desplazam iento sim ultáneo de l a  zona ilum inada equivale a l a  
creación  de una in fin id a d  de fu en tes a u x il ia re s  g rac ia s  a la s  que 
todos lo s  puntos de l a  c in ta  son sucesivamente iluminados e in s­
peccionados.

A' Continuación se desoriben , simplemente a t i t u l o  de ejem­
p los no l im i ta t iv o s ,  unas formas de re a liz a c ió n  de un d is p o s i t i ­
vo p a ra  l a  p u es ta  en p rá c t ic a  del procedim iento seg#n l a  inven­
ción .

 ̂ '
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En e s ta  d escrip c ió n , se hace re fe re n c ia  a lo s  adjuntos d ib u jo s , 
de lo s  que l a  F ig . 1 m uestra una v i s ta  de conjunto de un prim er 
d isp o s itiv o  y l a  F ig . 2 úna v is ta  de un segundo d isp o s it iv o .

Como m uestra l a  F ig . 1 lo s  rayos que provienen de una hendí— 
d u ra m e n te  1 de dimensiones bien determ inadas, ilum inada por una 
lám para oon filam en to  de tungsteno , caen sobre un ob je tiv o  de con­
densación 2. Una p la c a  de v id rio  tra n sp a re n te  que l le v a  en su 
p a rte  o en tra l un órgano de desv iación  de rayos, concretamente una 
su p e rf ic ie  p la te a d a  es colooada de manera que l a  imagen de l a  
fuen te  formada p o r e l  o b je tiv o  de condensación se forma sobre d i­
cha su p e rf ic ie  p la te a d a  ^  a l a  que se han dado la s  dimensiones de 
l a  imagen. E s ta .s u p e r f ic ie  r e f l e j a  e l  haz luminoso sobre un obje­
tiv o  que lo  transm ite  a un espejo g ira to r io  6 colooado #or en¿- 
oima de l a  c in ta  de luna 7 cuyo eje  de ro ta c ió n  10 es p a ra le lo  á 
l a  d irecc ió n  de paso de d icha c in ta .  El movimiento rápido del es^- 
pejo  perm ite b a rrid o s tra n sv e rsa le s  sucesivos por e l  haz luminoso 
de toda l a  c in ta  de lu n a  7, y l a  velocidad de e s te  movimiento es 
e s ta b le c id a  <en función de l a  velocidad de paso de l a  c in ta  y de 
l a  sección del haz lum inoso, de modo que ningún punto de l a  c in ta  
de lu n a  escape a l á  ilum inación. Bajo l a  c in ta  se encuen tra  d is­
p u es ta  una su p e rf ic ie  de renvio c i l in d r ic a  8 del haz luminoso que 
puede s e r ,  por ejem plo, re f ra c ta n te  p d iíu so ra , cuyo egá co inc ida  
con e l  e je  de ro tac ió n  10 del espejo ú y que t ie n e  por funoión 
re e n v ia r  e l haz luminoso después de su paso a trav és  de l a  c in ta  
de lu n a . El haz luminoso cae sobre e l  espejo 6 y e l  o b je tiv o  j?
lo  concentra sábre l a  su p e rfic ie  p la tead a  ^  de l a  p lac a  que io r -

- í t -  '* **-ma f i l t r o . .
D etrás del f i l t r o  ^  se prevé un órgano fo to se n s ib le  ^  que 

puede s e r ,  p o r ejem plo, una c é lu la  f o to e lé c t r ic a  unida a un apa<--t
ra to  re g is tr a d o r . E sta  c é lu la  e s tá  d isp u es ta  de t a l  su e rte  que
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cuando e l  haz luminoso no encuentra ningún defecto  en e l  cursó de 
su paso a trav és  de l a  c in ta  de v id r io , dicho haz e s tá  ocu lto  pa¿- 
r a  l a  c é lu la  p o r l a  su p e rfio ie  no siendo entonces d icha célu­
l a  ex c itad a  por e l haz. Por e l  c o n tra r io , s i  e l  haz luminoso en­
cu en tra  un defecto  en el^curso  de su t r a v e s ía  de l a  c in ta ,  una 
p a r te  de lo s rayos es desviada y concentrada en puntos e x te r io re s  
a l a  su p e rf ic ie  p la te a d a  E stos rayos a tra v ie sa n  entonces e l  
f i l t r o  j¡¡ en su p a rte  tran sp aren te  e impresionan l a  c é lu la

Conviene observar que e l órgano de desvío de lo s  rayos consL 
t i tu íd o  por e l  espejo g ira to r io  6 puede también c o n s i s t i r  en uín 
prism a e sistem a de prism as m óviles, o cu a lq u ie r o tro  d isp o s itiv o  
que l le n e  esencialm ente l a  función del espejo .

En c ie r to s  casos puede s e r  deseable mantener e l espejo j5 
so lid a r io  del conjunto ó p tico . Por ejemplo, se puede h acer o so il 
l a r  o g i r a r  todo en tom o de un e je  p a ra  e fe c tu a r  e l b a rr id o . Es­
te  e je  se rá  sensiblem ente p a ra le lo  a l a  d irecc ió n  de paso de l a  
c in ta .  Se obtendrá entonoes l a  v en ta ja  de haoer s u f r i r  una r o ta ­
ción de 903.a l conjunto óptico situado  por enoima de l a  c in ta  
tran sp aren te  en l a  F ig . 1 . Se desp lazará  en e s te  caso e l aparato  
óp tico  de modo que e l haz luminoso expedido por e l ob je tivo  ¿  
marohe paralelam ente a l a  d irecc ió n  de paso de l a  c in ta  y que su 
e je  se confunda con e l e je  10 de l a  F ig . 1 . El espejo 6 ouya su­
p e r f ic ie  a c tiv a  c o r ta rá  entonces e l haz según un ángulo f i j o  le  
r e f l e j a r á  sobre l a  su p e rfio ie  de reenvío 8 como precedentem ente. 
E l movimiento o sc i la to r io  o g ira to r io  del conjunto en torno del 
e je  10 p e rm itirá  e l b arrido  completo de l a  c ip ta .

Es igualmente p o sib le  haoer ab stracc ió n  del espejo 6 d is­
poniendo e l  conjunto óptico  de modo que e l  haz proveniente del 
o b je tiv o  ^  ca iga  sobre l a  c in ta . Un movimiento del conjunto per­
m it i r á  entonoes e l barrido  de toda l a  su p e rf ic ie  de l a  c in ta .
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La F ig . 2 m uestra o tra  re a liz a c ió n  de l a  invención . La su­
p e r f ic ie  de reenvío  que es c i l in d r ic a  en lo s  d isp o s itiv o s  prece^ 
dentes. es remplazada en e l  caso p resen te  por una su p e rf ic ie  pla^- 
na 14  p a ra le la  & ls  c in ta . El conjunto f i j o  c o n s titu id o  por l a  

"hendidura-fuente,- es e l del d isp o s itiv o  1 , pero con una d isp o si­
ción en e l espacio t a l  que e l  haz que sa le  del o b je tiv o  J5 e s té  
d ir ig id o  vertica lm ente  con re lac ió n  a l a  o in ta  y a l a  su p e rf ic ie  
de reen v ío . El espejo  6 de l a  F ig . 1 es remplazado por un conjunto 
de dos espejos 11 y IR f i j o s  uno con re la c ió n  a l o tro , pero que 
g ira n  horizontalm ente en torno de un e je  v e r t ic a l  lj5 que pasan 
por e l centro  del espejo 11. Los dos espejos son o rien tados uno 
con re lac ió n  a l o tro  de modo que e l haz que cae sobre l a  su p e rf i­
cie  de reenvío 14 sea igualmente v e r t i c a l .  E ste  haz d e s o r ib irá  
entonces c írc u lo s  y l a  velocidad yugular de ro tac ió n  de ambos es­
pejos podrá se r  e leg id a  de modo que todos lo s  puntos de l a  c in ta  
tran sp aren te  puedan s e r  explorados.

En e l  d isp o s itiv o  d e sc r ito  an terio rm en te , e l  conjunto cons­
t i tu id o  por l a  hendidrar-fuente; ü as  le n te s ,  e l  f i l t r o  y e l  órgano 
fo to se n s ib le  son f i j o s .  Sin embargo, por razones de com&didad, 
se puede hacer g i r a r  e s te  oonjunto con ambos espejos en torno del 
e je  15, en cuyo oaso toda l a  in s ta la c ió n  ó p tic a  s itu a d a  por enci­
ma de l a  c in ta  podrá se r encerrada en una-misma c a ja . ^

El f i l t r o  que, en lo s  ejemplos p receden tes, e s tá  co n s titu id o  
por una p laca  de v id rio  tran sp aren te  con una su p e rf ic ie  p la te ad a  
4 puede e s ta r  co n s titu íd p  por una lámina de. fase  o un f i l t r o  con

'"s. . -*'*prism as b irre frin g en tes" .
Los d isp o s itiv o s  antes d e sc r ito s  convienen, en p a r t ic u la r ,  

p a ra  d escu b rir lo s  defectos ta le s  como ondas y rayas que desvian 
mejor que absorben lo s  rayos lum inosos. Cuando se q u ie ra  lo c a l i ­
z a r  la s  in c lu s io n es  que, por e l c o n tra r io , producen una absorción 
de rayos lum inosos, e l  f i l t r o  es remplazado por un elemento
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separador co n s titu id o  por un espejo se m i-re fra c ta n te . Una p a r te  " 
d e l haz luminoso desviada por e l  espejo 6 a tra v ie s a  entonces e l  
espejo  sem i-refrac tam te p a ra  marchar h ac ia  l a  c é lu la  9. E sta  por­
ción se encuen tra  reproducida durante l a  p resen c ia  de una in c lu s ió n
absorbente sobre e l  camino de lo s  rayos.

Como se ha dicho más a r r ib a , l a  in s ta la c ió n  según l a  p resen te  
invención s irv e  p a ra  d escu b rir lo s  defectos en una c in ta  transpai- 
re n te . Puede se r  u t i l i z a d a  p a rticu la rm en te , según o t r a  c a ra c te r ís ­
t i c a  de l a  invención, p a r a l a  evaluación media de lo s  defectos dé 
p u lid o , porque estos últim os difunden también l a  lu z . En e l  caso 
de e s ta  ap licao ió n , se puede o m itir e l b a rr id o  y l im ita rs e  a ope­
r a r  con un hasfde d irecc ió n  oonstan te , que informa entonces sobre 
l a  ca lidad  media del pu lido  según una g e n e ra tr iz  de paso de l a  
c in ta .

En una re a liz a c ió n  p a r t ic u la r  de l a  invención, una c in ta  de 
lu n a  pasa a una velocidad de 3 metros por m inuto, siendo b a rr id a  
po r un p in ce l luminoso de sección  cuadrada de 2,5 cm. de lado , 
del modo represen tado  en l a  F ig . 1 . El número requerido  de b a r r i r  
dos por minuto e s , pues, de 120. La señal ó p tic a  es proporcional 
a l a  im portancia del defecto  y de una duración de 0,67 m ilisegun- 
dos p a ra  un defecto  punzante. El ru ido  de fondo continuo es debido 
a l a  lu z  p a r á s i ta  que se superpone a l a  se ñ a l. Este ruido puede 
s e r  elim inado por u t i l iz a c ió n  de c irc u ito s  e lé c tr ic o s  que no de­
jen  p asa r más que l a  banda de frecu en c ia  ú t i l  p q ig la  se ñ a l, es 
d e c ir , de 1000 a 10.000 Hz.

N O T A
En resumen, e s ta  p a ten te  de in ten c ión  se co n trae -a  la s  s i ­

g u ien tes  re iv in d ic ac io n e s  ;
IB .-  procedim iento y d isp o s itiv o  p ara  l a  detección  de defec­

to s  en una ho ja  tra n sp a re n te , ca rac te rizad o s porque é l  prim ero,
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co n s is te  en d i r i g i r  sobre l a  ho ja un haz luminoso expedido por 
una fu e n te , en re e n v ia r  este  haz sobre s í  mismo por medio de un 
d isp o s itiv o  apropiado, colocado a l  o tro  lado de l a  h o ja  transp a­
re n te  con re la c ió n  a l a  fuen te luminosa c i ta d a , siendo colocado 
un f i l t r o ,  eventualmentár.un elemento separador del lado de la  
fuen te  lum inosa sobre el tray ec to  de lo s  rayos de re to rn o , de mo- , 
do que s i  no e x is te  ningún d efec to , dichos rayos vuelven a l a  
fu e n te , en tan to  que en e l  caso c o n tra r io , en razón de su d ifu sión ,- 
p o r ' l a  h o ja  tra n sp a re n te , exd itan  un órgano fo to se n s ib le  en p o s i-  
ción f i j a  re la tiv am en te  a l a  fuen te lum inosa.

2&.- Procedim iento y d isp o s it iv o , según l a  re iv in d ic ac ió n  18,'f < .ca rac te rizad o s porque l a  ho ja  c ita d a  es b a rr id a  por e l haz lumi­
noso c ita d o .

3&.- Procedim iento y d isp o s itiv o , según l a  re iv in d icac ió n  1& 
carac te rizad o s porque se opera con un haz luminoso de d ireco ión  
co n stan te , s in  b a rr id o .

4 3 .-  Procedim iento y d isp o s it iv o , según l a  re iv in d ic ac ió n  18 
a. 33, ca rac te rizad o s  porque e l ob jeto  tran sp aren te  sobre e l  cual 
han de se r  detectados lo s  defectos e s tá  co n s titu id o  por una o in ta  
continua de v id rio  en p ro g resión  lo n g itu d in a l .

53 .- Procedim iento y d is p o s it iv o , según l a  re iv in d ic a c ió n  18 
a 43, ca rac te rizad o s  porque e l haz luminoso es producido a p a r t i r  
de una hend idura-fuen te cuyos rayos pasan a trav és de un sistem a 
óp tico  para  formar una imagen sobre un prim er Organo de desviación 
que envía e l  haz a trav és  de un segundo sis tem a óptioo sobre un 
segundo órgano de desv iación  que d ir ig e  dicho haz a trav és  de l a  
h o ja  tran sp a ren te  sobre un d isp o s itiv o  de reenvió  de l a  lu z  que 
transm ite  e l haz en su d irecc ió n  de in c id en o ia , siendo efectuada 
l a  medida de l a  can tidad  de luz  p roven ien te  de lo s  rayos del haz 
que han sido  desviados, eventualm ente absorb idos, durante su paso
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por l a  h o ja  de v id rio  tran sp aren te  por medio de un órgano fo to ­
se n s ib le  colocado d e trá s  del prim er órgano de desv iac ión .

6 8 .-  Procedim iento y d isp o s it iv o , según la s  re iv in d icac io n es  
18 a 58, ca rac te rizad o s porque e l prim er órgano de desv iac ión , 
que juega e l papel de f i l t r o ,  e s tá  co n s titu id o  por un pequeño es­
pejo  que es colocado en l a  p a r te  c e n tra l  de una p lac a  de m ate ria  
tra n sp a re n té  y, sobre es te  espejo se forma l a  imágen de l a  hendi­
duras-fuente, imagen que tie n e  sensiblem ente las. dimensiones, de? 
dicho espejo ,' de t a l  modo que lo s  rayos del haz re tran sm itid o  por 
e l d isp o s itiv o  de reen v ío , que han sido desviados por lo s  defec­
to s  ta le s  como ondas y rayas de l a  ho ja  tra n sp a re n te , pasan a l 
lado de dicho,.espejo y vienen a e x c i ta r  e l  órgano fo to se n s ib le  
atravesando l a  p lao a  de m ateria  tra n sp a re n te .

7 3 . -  Procedim iento y d isp o s it iv o , según la s  re iv in d icac io n es  
18 a 5&, ca rac te rizad o s  porque e l  prim er órgano de desv iación  del 
haz luminoso e s tá  co n s titu id o  por un espejo se m i-re ira c ta n te  que 
d e ja  p a sa r  h a c ia  e l  órgano fo to se n s ib le  una p a rte  del haz reen v ía  
do por e l d isp o s itiv o  de reen v ío , siendo e s ta  p a r te  tan to  más p e i 
queña cuanto mayor sea l a  absorción debida a lo s  defectos de l a  
h o ja  tra n sp a re n te , ta le s  como p icados, in c lu s io n es y demás.

8&.- Procedim iento y d is p o s it iv o , según la s  re iv in d icac io n es  
18 a 78, c a ra c te rizad o s  porque e l segundo órgano de desv iación  
del haz luminoso e s tá  co n s titu id o  p o r un espejo  que se mueve de 
modo a asegurar e l  b a rrid o  de todos lo s  puntos de l a  h o ja  tra n s ­
paren te  por e l  haz luminoso.

9&.- Procedim iento y d is p o s it iv o , según ,las re iv in d icac io n es
' . v . * *18 a 7 8 ,-ca rac te rizad o s  porque e l segundo órgano de desv iación

del haz luminoso e s tá  co n s titu id o  por un prism a, eventualmente
un sistem a de prism as en movimiento, de modo a asegurar e l  baP
rr id o  de todos lo s  puntos de l a  ho ja  transp aren te  p o r e l haz



lum inoso. g  ^  ^
10 8 .- Procedim iento y d isp o s itiv o , según la s  re iv in d ic a c io ­

nes 18 a 98, ca rac te rizad o s porque e l d isp o s itiv o  de reenvió  e s tá  
co n s titu id o  por una su p e rf ic ie  de forma c i l in d r ic a  cuyo centro
de -curvatura se enouentra sobre e l e je  de ro tac ió n  del segunde 
órgano de desv iación  del haz luminoso.

11 8 .- Procedim iento y d is p o s it iv o , según la s  re iv in d ic a c io ­
nes 18 a 98, ca rac te rizad o s porque e l  d isp o s itiv o  de reenvío e s tá  
co n s titu id o  por una su p e rf ic ie  r e f ra c ta n te  p lan a  p a ra le la  a l a  
h o ja  tran sp aren te  y e l  haz luminoso que proviene de l a  hendidura- 
fuen te es d ir ig id o  de modo que su e je  sea p erp en d icu la r a l a  ho­
j a ,  estando e l segundo órgano de desviaoión co n s titu id o  a su vez 
por dos espejos p lanos f i jo s  uno con re la c ió n  a l o tro  y o r ie n ta ­
dos de modo que e l  haz que cae sobre l a  s u p e rf ic ie  p lan a  de reen­
vío sea  igualm ente de e je  v e r t ic a l .

128Í- Procedim iento y d isp o s it iv o , según la s  reiv indicacione*  
18 a 118 y 88, ca rac te rizad o s  porque e l conjunto de espejos que 
co n stitu y e  e l  segundo órgano de desviación g i r a  horizontalm ente 
en torno de un e je  que pasa  por e l centro  del primero de dichos 
esp e jo s , de modo que e l  haz luminoso describe c írc u lo s  asegurando 
e l  b a rrid o  de l a  h o ja  tra n sp a re n te .

138.1 Procedim iento y d isp o s it iv o , según la s  re iv in d icac ió n ^  . 
18 a 58 y 88 a 128, ca rac te rizad o s porque e l f i l t r o  c itado  e s tá  
co n s titu id o  por una lám ina de fase ,even tualm ente por prism as 
b ire f r in g e n te s .

148 ..-''PROCEDIMIENTO Y DISPOSITÍVO PARA LA DETECCION DE DE­
FECTOS EN UNA HOJA TRANSPARENTE",según quedan d e sc r ito s  y r e iv in ­
dicados en l a  precedente memoria y n o ta  re iv in d ic a to r ía ,q u e  come­
tan  de 10 páginas mecanografiadas y d ibujos ad jun tos, ^

'M adrid ,
US &üjUIl!¡US<p
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