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La deteccidén de los defectos en una hoja transparente, tal
como ung hoja de vidrio o de luna, se realiza corrientemente por
simple examen visual., El observador descubre los defectos tales
como ondes, lagrimas, picaduras, rayss, inclusiones, c¢olocando

12 hoja ente una o vahias fuentes luminosas,Pero esta inspeccidn

‘visual lleva‘consigo un cierto nimero de desventajas. Por un la-

do, los resultados obtenidos dependen de la sgudeza visual, del

“juicio y de la experiencia del observador, por otra parte un

bfobedimiento'sémejante puede dificilmente ser utilizado en con-
juncidn con los modernos métodos de fabricacidn del vidrio que
permiten groducirlo en econtinuo. |

La nebesidad de un procedimiento continuo de inspecoién del
vidrio se ha hecho, pues, més urgente en estos ltimos aﬁos; Se
puede pensar en colocar permanentemente un gran nimero de fuenw
téa luminosas cerca de una de las caras de la cinta transparentéi
que se desplaza, para inspeccionaf cada punto de la cinta; ¥y
desoubri;:los'defedtos de 1la hoja por medio de 6rganos fotosen-
sibles cdlocados cerca de la otravcara, por medicién de la luz
proveniente de estas fuentes y que se encuentra desviada por
ios defectos. |

Sin embargo, la aplicacién de este método se presta a di-

ficultades considerables. Cada punto'de la superficie de la

.¢inta debe ser inspeccionado por medio de un flujo de_intensi;

" dad constante., Mads si se multiplican las fuentes individuales,

» - . B
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estas ultimas no producirsn generélmente haces‘de intemnsidad
idéntiqg. Por otro lado, la disposicién de ‘un érgapo foto-sen-
sible fggéfe a cadg una de las numerosas fuentes plantea pro-
blemas técnicos muy dificiles de resoclver,

La presente invencidn, en la que ha colabofade’ei gefior

Jean Paul GAFFARD, tiene en perticuler por-objeto particuiammmie
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un procedimiento continuo de inspeccidn del pulido o de la 6a;_
1idad de pasta en todo punto de una hoja trensparente, que se
basa sobre la medida de la luz difundida por los defectos de
-pasta o de pulido de esta hoja y'que consiste en bansr la hoja
5 o c?n un haz luminoso exgedido por una fuente, en reenviar este
lhaz sobre si{ mismo por medio de un dispositivo de reenvio co-
looado al otro lado de la hoja transpzxente con relgcidn a la
fuente luminosa, estando cologado un filtro o elemento separe~
dor del lado de la fuente luminosa sobre el trayeocto de los ra-

10 5= | ~ yos de retorno, de’tal suerte que éi ningin defecto existe, di¥
chos rayos vuelven a la fuente, en tanto que, en el caso oontrar
rio, en razén de su difusion por la hoja transparente, v ienen &
excitar un Srgeno fotosensible en posicidn fija relativemente a
la fuente luminosa. H

15.= E ¥l procedimiento objeto de la invencion evita las dificul-
| tades mencionadas mas arriba haciendo intervenir una sola fuente
Yy uh solqjérgano fotosensiblé. Un dispbsitivo de renvio, colocado
~al otro laéo de la cinta transparenfe con felacién a la fuente,
| intercepta el haz luminoso y le renvia em direccidn al 6rgano
20 g '7, fotosensible unloo. La zona iluminada en 1a que el haz hiere el
‘diap051tivo de renvio puede ser. considerada como una fuente auxi-
liar: Cusndo se despleza el haz proveniente de la fuente inibial,i
el desplazamiento simulténeo de la zona ilumihada:equivale a ia .
ocregcién de una infinidad de fuentes auxiliares graoias.a las que
255m “todos los puntos de la cinta son sucesivamente iluminados e ins-
peocionadosg ) . |
& Gontlnuaoién se desorlben, simplemente a titulo de ejem=
plos no 1imitativos, unas formas de realizacién de un dispositi-
VO parsg la puesta em practica del procedimiento seﬁpn la inven-

30 cidn.,
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En esta descripeidn, se hace referencia a los adjuntos dibujos,
de los que la Fige. 1 muestra una vista de conjunto de un primer
dispositivo y la Fige. 2 una vista de un segundo dispositivo;

Como muestra la Fige. 1 1los rayos que provienen de unaihenai; :
durafuente 1 de dimensiopes bien determinadas, iluminada por una
1émﬁara gon filamento de tungsteno, caen sobre un objetivo de con-
densacidn g. Una placa de vidrio transparente 3, que lleva en éu
parte'oentral un drgeno de desviacién de rayos, concretamente une
super&icie plateada 4, es colocada de manera que la imagen de la

fuente formada por el objetivo de condensacién se forma sobre di-

‘ oha superflcle plateada 4 a la que se han dado las dimensiones de

-

la 1magen. Esta superficie reflega el haz luminoso gobre un obJe—
tivo 5 que lo transmite a un espejo giratorio 6 colooado por enf
cima de la cinta de luna 7 ouyo eje de rotacién 10 es paralelo a
la direccién de paso de dicha cinta. EL movimiento répido del es~
pejo’ permlte barridos transversales suce81vos por el haz luminoso
de toda la 01nta de luna 7, ¥y la velocided de este mov1miento es
estab1901da=en funcidn de la velocidad de paso de lag cinta y de
la seceién del haz duminoso, de modo que ningin punto de la cinta
de luna escape a la ilumingeidén., Bajo la cinta . se encuentra dis-

puesta ung superficie de renvio cilindrica 8 del haz luminoso que

puede ser, por ejemplo, refractante o difusora, cuyo efe coincide

con el eje de rotacibn 10 del espejo §'y que tiene pof funcién

reenviar el haz luminoso después de sﬁ péso através de lsa cinfa :
de luna. El haz luminoso cae sobre el espejo 6 y el objetivo 5

lo concentra sbbre la superficie plateada 4 de la placa 3 que for-

i’ . \ R -

ne flltrc.
- Detras del filtro 2 se prevé un drgano fotosensible 2 que
puede ger, por eaemplo, una célula fotoeléotrica unida a un gpa~

rato registrador. Esta célula, egta dispuesta de tal suerte que

-

‘
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cuando el haz luminoso no ehcuentré ninglin defecto en el curéo'de
su paso através de la cinta de vidrio, dicho haz estd oculto pa;
ra la célula pbr la superfiocie 4, no sieﬁdo enfonces dicha célu~
la excitada por el haz; Por el Qontrario, si el haz luminoso en-

cuentra un defecto en elﬁcurso de su travesia de la cinta, una

parte de los rayos &8s desviada y concentrada en puntos exteriores |

a la superficie plaxeadé.ﬁ. Estos rayos atraviesan entonces el

filtro 3 en su-parte tranéparente e impresionan la célula 9.

'Conviene observar que el drgano de desvio de los rayos cons-
tituido por el esgejo giratorio 6 puede tambien consistir en uin
prisma e sistema de prismas méviles, o cualquier otro dispositivo':
qué llene es;;qialmente la funcién del.espejo;

En ciertos cazos puede ser deseablé'mantener el espejo §
;solidario del conjunto éptigo. Por ejemplo, Se puede hacer osoi-
lar o giraf t0do en torno de un eje para efectuar el barrido. Es- |

te eje seréd sensiblemente parelelo a la direccidn de paso de la

cinta., Se oétendré entonces la venteja de hacer sufrir una rota-

cién de 902 gl conjunto Sptico situado por enoima de la cinta

transpasrente en la Fig. 1. Se desplazord en este caso el aparato

| Sptico de modo que el haz luminoso expedido por el objetivo E

marche paralelamente a la direccidn de paso de la cinta y que su

| . eje se confunda 06n el eje 10 de la Fige 1. E1 espejo § cuya su-

" pérfioie'activa cortars entonces el haz segin un éngulo fijo le

reflejaré sobré la superfiole de reenvio 8 como pracedentemente.
_Elvmovimiento oscilatorio o giratofio del conjunto en torno del
ejé 10 pergitiré el barridb gompleto de la cipta;

Bs %é%élménte posible haocer abstraceién del espejo 6 dis=
poniendo 9i conjunto Sptivo de modo que el hez proveniente del
objetivo é caigea sobre la cinta. Un movimiento del ipﬁjunfo péré

mitira entonces el barrido de toda la superficie de la cinta.

P
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La Flg. > muestra otra realiza016n de la invencién. La su-
perficie de reenvio que es 01lindriga en los dispositivos prece*
dentes es remplazada en el caso pnesente por una superficie pla;
na 14 parglela & la cinta. El oonﬁgnto fijo constituido por la
hendldurarfuente, es el del dlSpOSltlvo l, pero con una dlsposi-‘
cién"an el espacio tal que ‘el haz que sale del objetivo 5 esté
dirigido verticalmente con relacidn a la cinta y a la superficie
de reanvio. El espejo 6 de lg Fig. 1 es remplazado por un conjunto !
de dos espejos 11 y 12 fijos uno con relscfon gl otro, pero que
giren horizontalmente en torno de un eje vertlcal 15 que pasan
por el centro del espejo ll. Los dos espejos son orientados uno
con relacién al otro de modo que el haz que cae sobre la superfi-
cle de reenvio 14 sea igualmente vertical. Este haz desoribird
entoncés circulos y la velocidad gngular de rotaniGn de ambos es~
pejos pddré ser elegida de modo. que tbdoé los puntos de la cinta H
transparénte puedan ser exploradoé. |

En el dispositivo descrito anteriormente, el conjunto cons-

" tituido por la hendidra-fuente, Fas lentes, el £iltro Vg el drgano

'fdtosensible son fijos. 8in emba}go, por razones de comtdidad,

se puede hacer glrar este oonjunto con ambos esPegos en torno del
.eje 15, en duyo caso toda la instalacién dptica situada por enci-~
ma de la cintg podra ser encerrada en unarmlsma‘oaga. -

El f£iltro que, en 1los e jemplos precedentés, esta oconstituido

por una plaoca de vidrio transparente j con una superficie plateada

_4 puede estar constituldp por une, lamina de fase o un filtro con

O
g

prismas birrefrlngentes.

Los dispositivos antes descritos convienen, en particular,‘
para descubrir los defectos taleé como ondas y rayas que desvian
méjor que absorbeﬁ los rayos luminosos. Cuando se quiera 1ocaii-

zar les inclusiones que, por el contrario, producen una absorcién

f

de rayos luminosos, el filtro es remplazado por un elemento i

4 J
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separador congtituido por un espejo semi-refractante. Una parte

del haz luminoso desvifda por el espejo 6 atraviesa entonoces el

espejo semi—refraétémte ﬁara'marchar hacia 1a célula 9. Esta por;
cién se encuentra reproducida durante 1la presencia,de una inclusién;i
absorbente ‘sobre el oamlno de los rayos. | | i

3 ¥ AR RS
Como se ha dicho més arriba, la instalgeidn segun la presente

.inven016n sirve pars descubrir los defectos en una cinta transpg-

rente, Puede ser utilizada particularmente, segin otra caracteris;
tica de la invencién, para la evaluacidén media de los defectos de
pulido, porque estos Gltimos difunden tambien la 1uz; En el caso
de esta aplinacién, se puede omitir el barrido y limitarse a opei
rar con un hag:de direccidén constante, que informa entonces sobre
la calidad medié del pulido ségﬁn una generatrii de paso de la
cinta. | | |

En una realizacién particular de la invencién, una cinta de

. luna pasa a une velocidad de 3 metros por minuto, siendo barrida

por un pinc?i luminoso de seccién cuadrada de 2,5 cm, de lado,
del modo rep;ésentado en la Fig. 1. El nimero requerido devbarri; 
dos por minu%o es, pues, de 120. La sefial 6ptica es proporcional
a la importancia del defecto y de una duracién de O 67.milisegun;
dos parg un defecto punzante. s rufdo de fondo continuo es debldoi
a2 la luz parésita que se superpone a la senal. Este ruido puede
ser ellmlnado'por utilizacién de circuitos eléctrlcos que no de-
jen pasar més que- la banda de frecuencla Gtil pqnula sefigl, es
decir, de 1000 a 10 000 Hz. |
NOTA .
“En rgéﬁmeh, esta pétenfe de inVthién se contrae a las si-
guientes.feivindicaciones z“ |
.—lﬁrocedimiento y dispositivo para la deteccién de defec~

tos en una hoja transparente, caracterizados porque el primero,y

we
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consiste en dirigir sobre la hoja un haz luminoso expedido por

una fuente,-en reenviar este haz sobre si miémo por medio de un
dispositivo apropiado, colocado él otro lado de la hbja transpa;
rente con relacién a la fuente luminosa citada, siendo colocado
un gilfro, eventualment&%ﬁn elemento separador del lado de la
fuente luminosa sobre el trayeoto de los rayos de retorno, de mo-
do que si no existe ningun defecto, dichos rayos vuelven a la
fuente, en tanto que en el caso contrario, en razén de su difusién,i
por la hoja trensparente, exdéitan un érgano fotosensible en posL— *
cidn fija relativamente a la fuente luminosa.

23;; Prooedimiento y dispositivo, segun la reivindicacién 18,
caraoterizad;; porque la hoaa cmtada es barrida por el haz lumi-
noso citado.

38.~ Procedimiento y dispositivo, segin la reivindiéapién le
naractérizados porgue se‘opera con un haz 1ﬁminoso de direcoién
eonstante, sin barrido.

45;- P%qoedimiento y dispositivo, segin la reivindicacién 12
a 3%, éaracterizados porque el objetb transparente sobre el cuali
Han de ser_detectédos los defectos ésté odnstituido por una cinta
pbntinua de vidrio en progresionllongitudinal.

58, Proocedimiento v dispositivo, gegin la reivindicacién 18
a 48, baracterizados ﬁorque el haz luminoso &8 producido a partif'
de ﬁha hendidura~fuente'cuyos rayos pasan através de un sistema
Sptico pars formar ung imsgen sobre un primer 6rgeno de desv1aclon
que envis el haz atrgvés de un segundo sistema 6ptioo sobre un
segundo 6rg§no:de desviacién que dirige dicho hasz atr%vés de la

.

‘hoja transp%rente sobre un dispositivo de feenvio}de la luz que

- transmite el haz en su direccién de incidenois, siendo efectuada

la medida de la cantidad de luz proveniente de los rayos del haz
que han sido desviados, eventualmente absorbidos, durante su paso

2

-
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por la hoja de vidrlo transparente por medio de un organo foto-
sensible colocado detrds del primer Srgano de desviacién.

68,~ Procedimiento y dispositivo, seglin las reivindicaciones.:

12 a 58, caracterizados porque el primer drgano de desviacién,

.qﬁeAjpega él}papel de filtro, estd constituido por un pequefio es-

pejo que es colocado en ia parte central de una placa de materis -
transparénté ¥y, Sobre este espejo se forma la imégen de la hendi~
dure-fuente, imfgen que tiene sensiblemente las dimensiones de
dicHo espejo, de tal modo que los rayos del haz retransmitido por‘
el dispositivo de reenvio, que han sido desviados por los defec-
fos tales como ondas y rayas de la hoja fransparente,-pasan al
lado de dich;.gspejo ¥ vieﬁén a excitar el drgano fotosensible
atravesando la placa de‘materia transparente,

72~ Procedimiento y dispositivo, segin les reivindicaciones
12 g 5§, caracteirizados porque el primer 6rgano de desviacidén del
héz luﬁinoso estéd constituido por un espejo semi-refractante que

deja pasar hacia el 6rgano fotosensible una parte del haz reenvia

do por el dispositivo de reenvio, siendo esta parte tanto més pe;

quefia cuanto mayor sea la absorcién debida a los defeotos de la&
hoja transparente, tales como picados, inclusiones y demés.

82.- Procedimiento y dispositivo, segin las reivindicgoiones

12 g 73, caracteriz ados porque el segundo 6rgano de desviaoidn

del haz luminoso esti constituido por un espejo que se mueve de
modo & asegurar el barrido de todos los puntos de 1s hoja trans-
parente por el haz luminoso. | |

‘ 9&.3:?rqcedimiento y dispositivo, segun.,las reivindicsociones
18 a 7é,i3%iacterizédos porque el'é;gundo'érgano de &esviacién
dél haé lgﬁihoso estd constitufdo por uﬁ prisma, eventualmente
uh gistemsa de prismas en meimiento,-de modo a asegurar el be-

rrido de todos los puntos de la hoja transparente por el haz

<
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108.~ Proocedimiento y dispositivo, ségﬁn las reivindicaoio¥
‘neg 18 é 98, oaracterizados borque el dispositivo de reenvio esté‘
constituidé por una‘superfécie de forma cilindrica cuyo centro
de{pzfvarura se enouenﬁr;}sobre?el eje de rotacidn del segundo
6rgano de desviseién del haz luminoso. | '

' llﬂ;; Procedimiento y dispositivo, seglin las reivindioacio-
nes 18 a o8, carécterizados porque el dispositivo de reenvio ests
constituidé por una superficie refraotante plans parslela a la
hoja'tranSparente ¥y el haz luminoso que proviene de la hendidure-
fuente es difigido de modo que su eje sea perpendicular a la ho-
ja, estando el éégundo Srgeno de desvieoidén conétituido a su vegz g
por‘dos'esPejos plaﬁos fijos uno con relaciéﬁ gl otro y orienta-
dos de modo que el haz que cae sobre la superilcle planga de reen-
vio sea igualmente de eje vertioal.

lZﬁi-rProcedimiento y @ispositivo, segin las reivindicaciones
18 a llé y gé,'oaracterizados po:que'el conjunto de espejos que
cénstitﬁye ei segundo Srgano de desviacién gira horizontélmegte
en torno de un eje que pas& for_el centro del primero de dichos

espejos, de modo que el haz luminoso describde cirowlos asegurandoﬁL:

[

el barrido de la hoja transparente.

133 - Prooedimiento y dispositive, segun las reivindicacions .
1ﬁ a 58y 89 a l28, caraoterizados porque el £iltro citado esta
oonstltuldo por una-lémina»de fase,eventualmente por prismas
birefrlngentes. . , ’ |

43.—"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA LA DETECCION DE DE~-
FECTOS EN UNA HOJA TRANSPARENTE",segun queden descritos y reivin~

dicados en la preoedente memoria y nota reivindicatoris,que coms-

ten de 10 péginas meoanowrafladas Yy dlbujos adjuntos,

£ if.
' Madrid, 13 e J&
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