MEMORIA : DESCRIPTIIVA
que se acompafla a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENCION

a favor de Dofia Josefine AZAROIA Echeverrie, de nacionalided

espafiola, residente en SANTESTEBAM (Navarra),

pors:

"UN SISTEMA;DE'GONDUCCION PORZADA PARA SATTOS DE AGUA"
¥ :
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Cuando proyectamos la conduccién erZada de un salto
~de agua de altura éxcepcional sl queremos realizarla coh tubos
de palastros volteados, © fqrjados de tochos de acero, surge -
una dificultaed diffcil de eludir, nacida de la presién de co-
lumnas de agia de éenﬁena}es.de netrog, reinan%es en las re-
5 giohes bajaéjiaﬁe requleren espesores desusados, de paso y -
precio inadm;éiblesa

De nada sirve subdividir el tubo Unico en varios de
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luz muay pequefia, montados paralalemente. Al eminorar el
didmetro de cada rgmal se llegs & espeéores de paredracep-
tebles; pero le pérdida de carga, asi como el peso y, por
tanto el precio de la totalidad aumentan, en vez de dismi~
nuir; pdrque la presién éei;iiquido, que es el origen de la
difiéﬁltad no var{a, en cada cotas

Pero, por lo contrario, con la forma de hacer la
subdivigién del tubo que preconizamos se logba reducir, ra~
dicalmente, la presidn 1nterna del liquidoo

Congiste la novedad de la subdivisidn, en hacer la
particidn del desnivel total frecciondndolo en varios tramos
aplicgdos, en o;da uﬁo, e una perte alfiocuota de la slture -

total del salto, en forma escalonada, ho en paralelo, gino -

" en ‘serie.

Cada tramo estd constituido por un tubo independien—>’
te, que‘naturalmente, se empalﬁa en sus extremos con ofros -
tramos colocados, en cadens, uno superlor y otro inferlor, en
una caga de empalmeo ‘ |

' ' Cada empalme de dos tramos adyacentes, consecutlvos,
se hace en una turbina, rueda Pelton, generalmente. Bl extremo
del tramo superior es la tbbéra ﬁnica,de la Pelton y en la caja

metélice donde se aloja la rueda, por bajo de la mi sma, rueda

(a un metro?) se injérta une pieza embudo que es la primera,

1nicla1, del tramo inferior. . -
Se pierde (ese metro°) en el empalme; pero no mas,
porque la Pelton es el motor de un alternador trifdsico asin-
crénlco, coaxialmente montado, formando grupo generador de -
corrlente electrlcaso ) |
El conjunto se monta sobre una placa que se fija a.
un sélido cimiento de horuigén con berrss de emarre como de -
ordipario.
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T todo ello dentro de una casilla, con puerta. que
reserva su entrada. | '

Veamos ahore como se aplica esta disposicién 8 la
6portﬁnidad ngtural del ejemplo‘qﬁe anunciado quedd en la ad-
vertencia preliminare B ?aﬁ _ '

Sea oinco el némero de tramos.

La conduccidn forzeda comienze en una vélvula, cuyo
grado dé apertura puede regularse a distancia, por electrici-
dad;' '

| El primer tramo desciende 1500 : 5 = 300 m.

La presidén del agua vé4 creciendo en el descenso’

desde la nulida&ihasta tréinta atmésfera. EL grueso de la =~

pared del tubo desde tres milimetros hasta nueve. Por térmi-

no medlo cada metro de conducto pesa 72 kilos y puede costar,

"montado en la obra, el precio de 20 pte, el kilo 1440 ptse

N Los prlmeros 300 m, de descenso, pueden pr0porcionar
unos 1000 KW d@ potenciae ' )
. En la caja del primer empalme la pregibn del agua
vuelve g anularse y en sl recorrido del segundo tramo descen—
dente vuelve & repetirse el fenémenoov

Y asi sucesivamente hasta el quinto, tramo que v1erte

. al desagde deflnltivo.

SE se proyectara la conduccidn forzada, sin ega disw
posicibn a guisa de oadena eslabonada, el espesor del ¥nico
tubo habria de ser por término medio (3x 45) s 2= 24 mm.

_’ | Ademds los tubos de'la regién inferior, de forja,
serian de\pfépiézpor kgo mucho més alfo ¥ puede’eatimayée -
que el precigiébr mey de tuberia subiria a 8000 phe.

En resumen la perticifn del desnivel total en tramos

procurs ung economfa, gue puede valorarse en muchos millones -
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de pesetas en la conduccidn forzada.

Pero si no se hace otra cosa y se reduce la innove-
cidn a esteblecer cinco centrales de la quinta parte de poten—
éia en vez de una eola de potencia quintuple, lareconomia es
ilusmpféuy no es la obra Efﬁéonjunto orgénico que 1nos habid-
mos pfometidoo

Pare, lograrlo’se hacen precisas varias restriccioness

1l8.- Se hace preciso que las menlobras para el fuh—
oionamiento del sistema que proponemos se realioce desde un sdlo
puesto de vigilancia permanente por unes sola personaQ

| Para,gllo se he de amdoptar para cada alternador de

los grupcs elecﬁrégenos en los empalmes de los tramos el tipo
de aifernador asincrénico para engendrar por hipersincronismo
la componente variada de la intensidad segin el reabalamlento
del giro del in&u01do, que serd de jaule de ardilla. _

La exoltaclén del alternador a31ncr6nico serd produ-

cida por corrmente devatiada magnetizante produclda exterior—

_mente al sisteme.

1

28.~ TIes toberas de las turbinas Pelton estardn des=
provistas de regulacmén_automética por taquimetros. Serédn sim-

ples tubulure s de forma tronco cbnica, con boquillas mecaniza-

' das,qué de‘erminarén la seccidn trensversal de la vena de ague

dirigida permanentemente gl filo de las péletas de la rueda =
Peltone ' '_"

38, Los devanados magnetizantes arrolladoé en los
inductores de los grupos’electfégenos alojados en lag casillas
de empalme, se unlran entre 51 en serie, oonectandolos a ung
linea de transporte eléctrlco, trifilar, de tensién nedia, que
corrers a lo larbo de las casillas a ¢ ue antes aludlmos, Los

bornes de esta linea, en el cuadro del puesno de manlobra y -
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vigilencia, podrdn conectarse.por 1nterrupvor, por el gigilan—

100 te del puesto, con los bornes de la linea exterior de enlace

con el sistema de donde provengs la corriente devatiada magne-

tizante. v

4
L%

f.“; 48,~ Entre la ll%ea del sistema exterior aludido

por wha perte y la linea que esparce la excitacidn magnética
105 necesaria en todos los empalmes, por otrae parte, se interca-
laréd una bobing trifdsica reactiva que el vigilante del pues-
to rector por‘ru poner en eaerclclo ° desconectar, por ‘puesta
Ven corto circuito, a su arbltrlo. Servird, este bobina para
'llmltar la corgiente lanzada, a los grupos electrégenos de

110 ‘los émpalmes, eh cualquier ocasién ¥y circunstanciase.

FUICIONANIENTO

Pl

'l

a¥ PULSTA EN MARCHA. Se supone que la instalacidn

del plstems de que demandamnos patente de 1nvenc16n se aplica
a complementar otro sistena de central o cenbrales de salto
115 - de. agua regulados a cierta perlodicidad como hgy luchas en el
‘ ' uerrltorlo espauol, de potencias de gran magnitud.
Il vigilante encargado de la maniobre del puesto rec— ;:;ﬁ
tor, 1noperante y detenido en sus funciones en aquel momento - |

conecte la linea exterior, que se halla en marcha sincrdnisa -

120 reﬂulada, cerrando el interruptor de la bobing, trifééiga refe-

rida en la resurlccidn 48

‘ ‘r'r'

Lios grupos electrégenos del nuevo, Se ponen en mar—

‘- .

cha, en vaclo, y se aoeleran hasta llegar gin nrodu0016n de -

energia, hasta casi el s;ncronlsmo de toda las redes, de que -
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b) Desde el puesto rector se abre la vilvula de

alinentacidn de agua en la conduccién forzada. Y progresiva~
nente se va estableciendo el curso del 1l{iquido, en todos
los uramos de la condu0016;. _

i1l caudal de las venas en las boguillas de las to-
beras va creciendo a medida de ascensor el nivel del agua -
en cada framo. Hagta que cada twbo en cads tramo se llens
heste una cota préxima a corresponder a unos 210 me., de ple-
nltud de ceada columne de ague, en cada tramo. '

Tos grupos electro&enos estdn girando en sincro-
nismo en vaclo,'pero al crecer ain mds lg presidn en el in-
teriof de los tramos y por tanfo la velocidaed en las bogquillas
de las ‘toberas nace una velocidad hipersincrdnica en los gru=-
pos.electrégenos, con resbalamiento posifivo; De alli en ade-
lante hasta la apertura total de la vélvula de origen los -
grupos eleotréﬁenos de los empalmes van produciendo corrlen-
tes energétloas que se comunlcan al sistema exterior.

Pero en ese gistema exterior hay una revulaclén ta-
quimétrica y al recibir la energia producida en el salto de -
agua de altura excepcional estructurado segin acabamos de ex—

plicar, los rezuladores del sistema exterior péra mantener el

gincronismo. elegido, cierran, hasta que el conjunto exterior

. engendra ung potencia eldctrice igual a la que venian produ-

ciendo disminuida en el "tambtum" nuevo que ha ingresado. a =

cauga del nuevo salto.

En resumen: lo verificado eg que se ha sustituido un

. q -y N

b10que de kllovatlos-hora procedente de fuente ‘entigua por otro

~ equivalente del nuevo galtoe

. Su aplicacidn comercialmente ventajosa procederia
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155  de un précio rebajado.

T e iy v

A Desofita suficientemente la naturaleza y alcance de
" la presente invencidén y la masnera como la misma puede ger lle-
vada & la préctioa, se reivindican a titulo privativo las si-
guilentes partic{;aridades g0bre las cuales hs de‘recaer'la con-
160  cesidn del privilegio de PATENTE DE IKVENCION que se solicitas
'  18,-Un sistens de oonduceién forzada, por tubos meté-
licos, pars salios de agua de gran altura‘ caracteri-
z a 4 0 esgencialmente por'subdividir del desnivel total en Vap
rios trémos déjdesnivel en partes alicuotas del nismo, que se
165 empaluan en serie escalonadae '

28 ,='Un gistema de conduceidn forzade para saltos de
agua sezin la reivindicaciénlanterior cargcterizado por hacer
el empalme de dos tramoé congecutivog en una turbing Pelton -
cuye tobera dnica ee la fltime pieza del tramo superior y en

170 cuya éaja metdlica se injerta 1a primera plezs del tramo infe-
rior. ‘ ‘
o '38,~ Un sistema de conduccidn forzada para saltos de

agua seglin las anteriores reivindicaciones, caracterizado porgue -

las toberas de las ruedas Pelton antedichas no tienen agujes de

175 regulacién'siﬁo'boquillas abiertas pefhanentementea
48, Un sigtema de conduccidn forzads para saltos de
ague gegin lés anteriores reivindicaciones caracterizado porque

la excitacién magnétice de los alternadores asincrénicos instaw-
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lados en los empalmes de tramos y movidos por las turbinas Pelton
no es propia sino proviene de un sistems eléctrico exterlor y se
haoe por devanados inductores montados en gerie entre ellds ¥ CO= i
nectados'COh una linea trrfilar eﬁbornada en el cuadro de un pues-
to reOuoxwdel funcionamientoy &el sistema. |

» 58, Un sistema de condu0016n forzada para saltos de
agua segin las reivindicaciones anteriores, caracterizado por la
intercalacién de una bobina de reaccidn, entre el manantial de
corriente anergética aludido en la reivindicacidn cuarta y la
1{nea trifilar mencionada en la misma.

68.,~"UlY SISTEMA DB GONDﬂCCION FORZADA PARA SALTOS D&
S

- .

AGUA" .

Todo segin queda expuesto en la precedente Memoria
que consta de ocho hojas foliadés y mecanografiadas por una
sole oara. F | y

Medrid, 13 Diciembre 196
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