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Unos hilos pareci6éos a las que se obtienen por nila

tura se preparan a partir de hilo de filamentos continuos me

diante texturizacién con un chorro de fluido. Los elementos

fibrosos que constituyen el hilo tienen formas de seccion trans

versal irregulares y variables, estando bifurcados y unidos
dichos elementos fibrosos de una manera fortuita. Los hilos
parecidos a los que se obtienen por hilatura pueden contener
también clementes fibrosos que se extienden de manera*gustan
cialmente continua sobre toda la longitud del hilo.
ANTECEDENTES DE LA INVENCION . f

La invencién se refiere a hilos constituidos por
elementos fibrosos de polimero sintético. La sensacion al
tacto que dan estos hilos es similar a la e los hil6b"Obte
nidos por hilatura hechos con fibras naturales. C

En la técnica de texturizacién con chorro é**?ono
cido producir hilos de filamentos de polimero sintético-que
estan enrollados en toda su longitud y que contienen seccio
nes anudadas y secciones desplegadas. Estos hilos pueden con
tener filamentos rotos que se extienden fuera de la superficie
del hilo y que dan al hilo una sensacion al tacto mas "natu
ral" -véase patente de los U.S. NS 4.100.725 a nombre de Ma
gel. Ilgualmente es conocido producir hilos de filamentos de
polimero sintético en los cuales los filamentos individuales
estan constituidos por una porcion de cuerpo y por lo menos
una porcién de aleta, y en los enahs la porcién de aleta esta
Naparada intermitente de la porcion de cuerpo sobre una parte
de la longitud del filamento. Enestos hilos la porcién de ale
ta esta a voces rota en direccion transversal y esta mezcla

da y enrodada con las porciones adyacentes; permaneciendo sin
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erbargo conectado por una extremidad con la porcibn de cuer
po, lo que prossrciona un hilo que tiene un cierto nimero de
porciones de cuarpo continuas que no estdn munca rotas, y wn
ciérto ntmero de porciones de aletas que presentan a menudo ro
turas y dan lugsr a la formacibn de cabos libres -véase paten
te de 1os U.S. N2 4,245,001 a nombre de Bobby M. Phillips y
S0CLOS.

RESUMEY D L5 TZVDNCION e

La presente invencibn se refiere a un'hilo.éﬁétda
la sensacibdn lujosa de un hilo parecido a los que se obtienen
Jor hilatura y puede, si se desea tener un reducido conteni
do de bolitas constituidas por fibras aglomeradas. Los hilos
age la presente invencibdn contienen una plurélidad de elemenfos
fibrosos de polfimero sintético de seccibdn transversal-imegular
y varizble es decir que los elementos fibrosos no tiénen la
misma forma de seccibn transversal o la misma superfjcie de.

> a0

seccibn transversal en toda su longitud, y aunque la pisma
forma y la misma superficie pueden repetirse en difeféﬁtes
elementos fibroscs en una seccibn transversal del hilo, la
seccidn transversal de un elemento fibroso particular cambia
ré en ma longitud relativamente corta —generalmente en algunos
cme Los clementos Fibrosos que constituyen los hilos de la
presente invencibén estén bifurcados y estén mezclados de ma
nera fortuita ~es decir que los elementos fibrosos largos es
tén divididos longitudinalmente en elementos fibrosos més
pequeiios ¥y 1os elementos fibrosos pequefios se combinan longi‘
tudinalmente para fornar elementos fibrosos m&s largos. Por
1o menos de manera ocasional, algunos ae 1los elenentos fibro
s0S se¢ unen para formar un elanento fibroso que tiene uina for

ma d¢ seccibn transversal en "C" o un elamento £fibrosc que re
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quiere mis de cuatro lineas rectas para delinear su perime
tro, por ejemplo una forma de seccibdn transvorsal en wiv, nie,.
wyn o nyn, Los elenentos fibrozos que tienen vna seccibdn trang . ,@
versal ocasional en forma de "C" se obtendrén gracias a la . |
vtilizacién de un orificio de hilera parecido al de las figp .

ras 7 y 8, mientras que los elemsntos fibrosos que tienen unia .
forma de seccibn transversal ocasional en "pw, wxw, wyw o wyw

se obtendrin utilizando orificios de hilera elegidos eutre

!
g
3
5
R
o3
4

los de lasfiguras 2 a 6. Algqunos de los elementos fib§§égs es
tén divididos trancversirente y sobresalen bajo la forma Ce
cabos libres, El nfmero de cabos libres esti inclufdc em 1la
gama de 10 a 150 por cm (25 a 380 por pulg,) de 1ong{£ﬁ5 del
hilo, y los hilos tienen uwma densidad lineal de 1,000 a 1,105

tex (denier 27 a 10.,000), La superficie de la secciéh’tiaqg
versal y la forma de la seccibn transversal de la ma&gﬁia de
los elementos f£ibrosos de la seccibén transversal del’fijo tie

[P

nen aproximadamente la misma superficie de seccifén transversal
y la misma forma de seccibdn transversal que aquellos"élémentos
fibrosos que se terminan por cabos libres; y los elementos
fibrosos que notienen aproximadamente la misma superficie y la
misma forma estén bifurcados para formar elementos fibrosns
que tienen aproximadamente la misma superficie y la misma for
mae ‘‘uchos de los elementos fibrosos de los hilos tienen por
1o menos un lado radiado que se extiende paralelamente a la
dimensibdn longitudinal de los elementos fibrosos. Los lados
radiados se forman cuvendo los filamentos sz dividen longitudi
nalmente para foriar los clanentos fibrosos, Los elementos
fibrosos estén frecucntemente enredadns en el sentido de la
longitud del hilo. En algunos hilos, los elementos fibrosos

estén enrcdados de manera f£loja, con numerosos clementos fi
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brosos eulLrcrr-zcJados y dispuestos ex la niisma direccion que
la dol eje del hilo o for*nnao anjxlos reducidos respecto a
éste. En numerosos hilos, el enredado es tal que los hilos
presentan secciones consolidadas-tales como nudos y secciones
envueltas - que estabilizan el hilo, de la misma maiTara que.

se estabilizan los hilos obtenidos por hilatura mediante tor
sion. En algunos hilos, los elementos fibrosos estan enredados
firmemente en ciertos emplazamientos bajo la forma de nudos y
de secciones envueltas que generalmente no pueden ser separa
das y en las cuales los elemen’os fibrosos estar, dispuestos a
veces con unos angulos bastante importantes con relacion al
eje del hilo. Algunos hilos tienen al mismo tiempo secciones
de nudos firmemente enredadas y secciones entrelazadas que es
tan enredadas de manera floja. Algunos de los hilos de la pre
sentan secciones de nudos 0 secciones envueltas que enredan
sustancialmente todos los elementos fibrosos de los Hif.bs,mien
tras que otros hilos presentan nudos que enredan solo'Ufia par
te de los elementos fibrosos del hilo. Entre las secciRnJes
consolidadas de cualesquiera de estos hilos, pueden existir sec
ciones desplegadas con enredado reducido o nulo.

Si se desea producir un hilo que presenta una ten
dencia reducida a la formacion de bolitas de fibras aglomera
das, el hilo puede fabricarse para obtener este resultado.

La tendencia de un tejido a formar bolitas de fibras agiome
radas esta producida por el hecho de que el hilo presenta
cabos libres demasiado largos, y por tanto capaces de enredar
se con otros cabos libres en la superficie del tejido, forman
do asi bolitas. La longitud del cabo libre que sobresale enci
ma de la superficie del tejido es un factor importante de for

macion de bolitas de fibras aglomeradas. Por consiguiente la
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parte de un cabo libre cue estd retenida cen el hilo en uvn nudo
o que esth enrollada en una saccibn desplegada no da lugar a
la formacibn de bolitas de fibras aglomeradas. Por tanto la
formacién de bolitas puede ser reducida aumentando el nfmero
de nudos por longitui dada del hilo., La formacibdn de bolitas
de fibras aglomeradas puede tambiln ser reducida preparando un
hilo en el cual ios elementos fibrosos tienen una resistencia
relativarente reducida. En vn hilo de este tipo, los cebds 1i
bres se rompen cuando las bolitas empiezan a formarsei Bstos
hilos se hacen con polimcros que tienen pesos molaculéreé in
clvides en la extremidad inferior de la gama de form%ciéy de
fibras., Resulta de ello que el grado de formacibn de Bélitas
de fibras aglomeradas puede ser rcgulado mediante una sclec
cibr, apropiada del polimero y mediante una seccibn censnien
te del grado de formacibén de nudos. ' A

Los hilos de la presente invencibdn pueden también

incluir hasta un 90¢ en peso de filamentos que no estén’ divi
didos transversalmente,. o que contienen una parte dezsééci6n
trarerersal de filamento que se divide de manera poco frecuen
te incluso si el rmsto de la seccidn transversal est& sometida
a divisibn y rotura. Ectos filamentos, cuando estén presentes
en el a1ilo de 1@ iwranci®i, se llaman "elementos asociados",
Pueden estar inclufdos cuando se desea un hilo mis firme al
tacto o de mayor resistoncia. Los elementos asociados pueden
ser producidos a partir de la misma hilera que los filamentos
que. se dividen y se rompen mediante la utilizacibn de tubos
capilares de forma diferente, o bien mezclando filamentos he
ches con hileras diferentes. Bstos elementos auxiliares pueden
tener vna seccibdn transversal redonda o de 1lébulos mlltiples o

con cualquier otra scccibdn transvarsal mis estable en un chorro
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de texturizacidn que los Filamento: quz se dividen longltu
—

inalniente en ¢l caorrc. otos elenentos awciliares, aebido

3

¢

a que no se divide facilmente en el sentido longitudinal, pue
den tener lados lisos en lugar de lados rasgados. Bstos elemeg ™
tos auxiliares pueden también diferir en su composicién qui

LU e e i

mica de los elementos fibrosos bifurcados -pueden hacerse con |
una composicidn de polimero diferente, por ejeaplo, una poli
anida en el caso de un hilo constitufdo por poliester, o.pue
den hacerse con un polimero de peso molecular mis eleya@o.
Igualmente pueden estar inclwidos elementos asociadosﬁéué se
dividen en sentido longitudinal pero que no se rompen y que ho
forman cabos libres. Los elementos asociados de este'ﬁ4timo
tienen lados rasgados pero no tienen cabos libres. Los elemen
tos asociados pueden estar constitufdos también por elementos
fibrosos que presentan una porcién de cuerpo y una péfgién de
aleta, y la porcidn de aleta esti ocasionalmente sepéfhéa de
la porcibn de cuerpo. Eventualmente la porcibdn de aléfé}puede
terminarse por un cabo libre. Los hilos de la presente. inven
cién que contienen estos elementos asociados presentan ;iempre
secciones consolidadas y secciones desplegadas para unir de ma
nera apropiada 1los elementos fibrosos bifurcados y mezclados
con los elementos asociados, manteniendo sin embargo el caréc
ter parecido al de los hilos que se obtienen por hilatura.

Un estudio microscédpico de la seccibdn transversal de
un hilo de la invencién indica aque los elementos fibrosos que
constituyen el hilo tienen superficies y formas que difieren
mucho y que el nfmero de elementos © fibrosos de una seccibn
transversal varfa igualmente. En general, el nfimero de elemen
tos fibrosos que sSe observan en una seccibn transversal de hi

lo de la presente invencibn estd inclufdo en la gama de aproxi
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madanente 20 a 1,200, y la suwerficie dal elemcnto fibroso

que se observea ean seccidn transversal vaciard ontre 5 micrones
cuadrados y 250 micrones cuadrados.
DIBUJOS
La figura 1 es un dibujo de una parte de u. hilo que
representa los elementos fibrosos que han sido obtenidos me

diante la divisién y la rotura con chorro de un filamento par -
ticular,

Las figuras 2-8 son ilustraciones de orlflc;os de
hlltra apropiados para ser utilizados en la produCC16n de £i
lamentos que pueden ser tratados por el procedimiento descri

to aqui con el fin de obtener los hilos de la presents. ihven
cibne

La figura 9 es una fctomicrografia de las ggcgiones
transversales de los filamentos de hilo de allmentaC16£:extrui
do a partir de los orificios de hilera que tienen la COnflgura
cibn de la figura 7 y su imagen en un espejo. LS

La figura 10 es una fotomicrografia de una’ secc16n
transversal de un hilo de la presente invencibn.

Las figuras 11-13 son fotomicrograffias de secciones
longitudinales de un hilo de la invencién con ampliaciones pro
gresivamente mis importantes.-

'ALa figura 14 es una fotomicrografia de una seccibn
transversal de un hilo de la presente invencibn, que contiene
elementos asociados de seccibdn transversal redonda.

DESCRIPCION DETALLADA

Loe hilos de la presente invencibn se fabrican con
hilos en movimiento producidos mediante hilatura de filamentos
de seccibdn transversal gque puede ser dividida cn sentido longi

tudinal cuando se hacen pasar los filamentos a través de un
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chorro de fiuvido ée teaxturizacidn, La forna de recepcidn tram$: -

oy

varsal de 1los filansntos debe ger clegida <@ tal manara cue
ninguma parte de ia seccidn transversal sea notablemente mis
resistente que cualquier otra parte, con el fin de que el fi
lamento, al ser sometido a la accibn de un chorro de textiuri
zacibn, s= divida fortuitamente en direccidn longitudinal y
cada una de sus partes tengan uvna proballidad razonable de
fracturarse transversalmente formando asi cabos libress &e han
utilizado con éxito numerosas secciones transversales:@&%ergg
tes de filamentos, Las figuras 2-8 ilustran algunos de los ori
fidios de hilera que pusden cmplearse para obtener un:fj;amgg
to que puede sor tratado para conseguir hilos segin lH’ihvgg
cibn.

B1 grado de divisién longitudinal y transversal de
los filamentos hilados que se obtienen haciendo paraﬁggés
filamentos a través de un chorro de texturizatidn depepde, en

LR ]

tre otras cosas, del disefio’ del chorro, de la cantidad de so

" .
a_t
-

brevelocidad del filzmento con relacibn al chorro, de 1a pre
sibn del fluido que se aplica al chorro y de la composicibn,
del peso molecular, del grado de orientacibn, asi como del ta
mafio y de la forma del filamento; sin embargo, estos factores
pueden determinarse facilmente por un método experimental.

Un chorro aproriado para ser utilizado para producir
los hilecs de la presente invencidn es el que se ‘describe en
la patentc de los U.Se. N2 4,157.605 a nombre de Agers del 12
Junio de 1.979.

Otros chorros apropiados para ser utilizados en la
produvccibn de los hilos de la presente invencidn son los chorrc
qua se represeran en la figura 7 y que se enumeran en la tabla
Y de la patente briténica N 1.558.612, Los filamentos hechos
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con polimerces sintéticos tales como poliesteres de teréftaiéto,uj

poliaridas, polineros de acrilonitrilo v poliolefinas son par
ticularmente apropiados para producir los hilos de la prescn

te invencién. E1l polimero deber& ser un polimero de peso mole
cular apropiado para formar fibras. Existe una relacién en

tre el peso molecular y la tendencia de los filamentos hilados

a través de una hilera no redonda a adquirir una forma redonda

en razén de la tensibn superficial. Los polimeros de peso mo
lecular més clevado conservan mejor la configuracibn n@Tredqg.
da que l1los polineros de peso molecular mis bajo. Los ﬁoliﬁg
ros de poliester de tereftalato que tienen viscosidadgs'selg
tivas (medidas en hexafluoro isopropanol) incluidas en' 14 ga
ma de aproximadamente 8 a 28 son apropiados para ser utiliza
dos en la presente invencibn. Se consigue una formacidbu.'de
bdlitas de fibras aglomeradas reducida que esté incluidéien
la gama de 8 a 11. L

* vy
" e

PRUEBAS _ P

Los hilos de la presente invencién tienen ¢ientos
elementos esuructurales gue pueden ser determinados por los
siguientes prrcedimientos:

PRUSBA I. EXAMEN LONZITUDINAL DEL HILO DE PRUEBA

La estruciura iongitudinal del hilo de prueba se
observa examinando una muestra del hilo bajo un microscopio
de exploracibdn electréduica (SEM). Un instrumento apropiado

para examinar muestras de los hilos de prueba es un microsco

pio electrbnico convencional con una gama de ampliacidn normal

de 10X - 240.000%. con wna resolucidn de 7 nm, tal como el SDM

"Autoscan" de ETEC, fabricado por la ETEC COrporation, Hayward,

California.

Unas muestras de hilo de aproximadamente 2,5 cm (1
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pulg.) de largo se nenian en un soporte de muestra. 01 sopor
te de muestra se situa en un evaporados' sometido a un vacio
elevado que esta dotado un modulo de pulverizacion tal

como el evaporador modelo DV-502 equipado con un modulo de

pulverizaciéon en frié6 DSM-5. fabricado por Denton Vacuum, IRC.,

Cherry Hill, New Jersey, y se deposita un fino revestimien
to de oro sobre la superficie bajo un vacio de aproximadameﬂl
te 10_5 torr. La conductividad eléctrica de la muestra.g”yes
tida de oro se mejora aplicando un revestimiento tal como una

suspensién de grafito en isopropauol en cada extremo de la

muestra montadacuc estd en contacto con el soporte depnuestra.

A continuacién se situa el soporte de muestra en el microsco
pié electrénico (SEH) para su observacion con un angulo de in
clinacion de os (haz electrénico'perpendicular a la maestra

de hilc™. El microscopio electréonico se ajusta para observa

cion con una amplificacion reducida, preferentemente d”,10X-30X.

Se empieza la observacién en una extremidad de la muestra de
hilo, y esta observacion se hace lentamente a lo largo*del
mismo hasta llegar a la otra extremidad, tomando un numero
suficiente de fotomicrografias mientras se recorre el hilo
de tal manera que se obtenga la fotografia de la totalidad
del hilo. A continuacion se prepara un montaje de las foto

micrografias para representar la estructura del hilo desde

una extremidad de la muestra de hilo hasta la otra extremidad.

Se examina el montaje para determinar la presencia de los si

guientes elementos estructurales:

(1) hilo hecho de una pluralidad de elementos fibro
Sos;

(2) configuracion bifurcada y mezclado de los ele

mentos fibrosos del hilo.

N
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(3) lados rasgados que se extienden longitudinal

w

mente en log eloinentos fibresos (vor ejewplo lzdos

rasgados .
que cmpiezan en una bifurcacidn y que son vicibles en los
elementos fibrosos més pequefios que se extienden a partir

de ella);

4
[
i
3
1

(4) frecuente enredado de los elementos fibrosos
10s wnos con los aros; y

(5) elementos £ibrosos que se terminan por eatos
libres. : i

s "
34 .

Si no puaden verse fécilmente en el montaje todos
los elementos estructurales mencionados més arriba, se toman
fotomicrograffas adicionales con una mayor ampliacién?‘eh la
muestra de hilo montada en el portamuestras, uvtilizando el
montaje como guia para seleccionar zonas de la muestfé’ﬁhe

2 v

han de ser examninadas mAs detalladamente. R

+
T

Si la presencia de cualquier elemento estr@é@@ral
permanece sin determinar despuds de los exfimenes rea;i;ados
mis arriba, se sitha otra muestra del hilo de prueba bajo un
microscopilo estereo-6ptico y se examina bajo diversas amplia
ciones. E1 hilo se corta en un lado de un punto de consolida
cién de enredado elevado para que los elemrtos fibrosos puedan
desplegarse hacia el siguiente punto de consolidacibn, permi
tiendo asi la observacidn més clara de los elementos fibrasos.
8i es necesario, unos elementos fibrosos individuales o pe
querios grupos de elementos fibrosos se cortan y se montan en
un pertamuestra para su ex&men bajo el microscopio electrfni
co (SEM) con el fin de efectuar una verificacibén final de la
presencia de los elementos estructurales mencionados més arriba.

PRUEBA IT. PRULBA D5 COMPARACION DE LAS FORMAS

Esta prueba se utiliza para determinar si las seccio
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nes transversales de los eleratos fibrosos y las twrtas de

las mismas qu
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un uilo somztido a prueba se encuentran taabién sr ias seg
ciones transversales de los cabos libres del hilo. Todas las

porciones de las sccciones transversales de los e_zmentos

£ibrosos que se observan en la seccidn transversal Gel hilo

-

se encuentran también normalmente en las secciones transver
sales de los cabos libres del hilo segln 1a inverncifng “En
aquellos hilos de la invencibn en los cuales estar. ?réééhyes
elementos awsiliares, por 10 menos una parte de 1z secciban
transversal del elemento auxiliar puede no encontrzrse en

.

. a0’
todas las secciones transversales de los cahos 1izrcSe. La

T

prueba que sigue proporcior también la identificaci®n de estos

elementos asociados en los hilos de la invencibn. T

A. Eliminacién e identificacién de los cabos libres
largos. En este procedimiento lios cabos libres 1argos'.:que
sobresalen a partir del hilo de prueba se identificanm y-se eli
minan del hilo para su exémen detallado. Un cabo 1ibré "] argo"
se define como siendo un cabo libre gue, en algfin zunto entre
su punta (o sus puntas) y el emplazamiento a partir del cual
sobresale a partir del haz de hilos principal, tisne un did
metro (o una anchura) importante en comparacién con los didme
tros (o las anchuras) de la mayorfa de los demds cabos libres
que sobresalen a partir del hilo. Estos cabos pressntan pre
ferentemente bifurcaciones y conexiones.

Una muestra representativa de 30 cm de largo (12 pulg.)
se corta en el hilo de prueba y se sitha scbre vna superficie
plana, la cual se coloca para su observacida hajo un microsco
pio estercn-dptico con ampliaciones incluidas en la gama de

aproximadamente 25-~80X. La totalidad de 1la longitud de la



Wi

10

15

20

25

30

muesti-a se explora en primer lugar para obtener wna impresidn
visual de Lo estructura de cabos libres del hilo, A Contingi
cibn se explora por scgunda vez la muestra con el fin de com
parar los tama¥os de los cabos libres que sobresalen del hilo
y obtenar una base para efectuar una discriminacibn entre
los cabos libres largos y los cabos libres mis pequefios.

Cada uno de los cabos libres largos due ha de ser
examinado se sevara del hilo de prueba y se preparars para
su fijacidn y su corte de la siguiente manera. Despuééihq
cue se ha ideatificado un cabo libre larqgo, que ha sido elegi
do para ser retirado y cuya observacibn ha demostrado*que pre
senta bifurcaciones o conexiones, se moja una extremidga’de
wna sonda de pequerio diémetro con adhesivo y la extremidad
mojada se pone en contacto con la punta del cabo libre de mo
do que el cabo libre se adhiera a la sonda. Cuando el cabo
libre presenta més de una punta, se pone la sonda ea.cgntacto
con la punta que sobresale mas lejos a partir del hilo; dos
o més  puntas separadas por una corta distancia pueden.ponerse
simulténeamente en contacto con la sonda. A continuacibn se
deja qu& 1 adhesivo se cndurezca de modo que se forme ura
estructura unida de sonda y cabo libre. A continuacién se ejer
ce una traccidn suave sobre la sonda para pensar el cabo libre
respecto al haz de hilos a partir del cual sobresale. Cuando
se sorete a tensién el cabo libre, puede sobresalir ligera
mente mAs lejos a partir del haz de hilos con relacibn a su
posicibr amiginal., A continuvacidn se separa el cabo libre de la
muestra 1o mds cerca posible del haz de hilos cortando el
cabo libre con vn par de¢ tijeras provistas de puntas muy finas,.
El punto exacto del corte no es critico pero debe estar en el

lado externo de cualquier punto bifurcado o conectado que se
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na scparado del hilo al ser somztido a tensids el cabo libre,
Sioem o na o wvado vifwecacif o conaevibn do ele
largo antces de su corte, se

omitiré 1a operacibn del resto de este phrrafo. En caso con

mantos fiprosos &n o 4D 1ibya

trario, el cabo libre largo cue ha sido cortado se sitfia en
un microscopio 6ptico corriente con wia ampiiacién de aproxima +

damente 700X. Si se ve que existe bifrucacibn en el cabo 1i

-

bre, o si se ve que una parte de 1la supérficie longituédinal
del cabo libre estd constitufda por un borde rasgado, el .cabo
libre largo y 1a souda a la cuwal esté unido se someten al tra
tamiento que se describe en el siguiente pArrafo. En ®asc con
trario, el cabo libre largo que ha sido cortado se preﬁéﬁa pa
ra su exémen bajo el microscopio electrdnico, monténdolo y re
vistiéndolo como en la prueba I con oro. El cabo libre-&e ex
plora en toda su longitud. Si se cbservan'bifurcacioneé: o

si se ve que una parte de la supzrficie es un borde rasgado,
el cabo libre largo y la sonda con la cual esté conectho se
retiran del portamuestras y se someten al tratamiento'descri
to en el phrrafo siguiente. En caso contrario el cabo lihre
largo se desecha y se elige otro cabo libre largo del hilo

de prueba para sustituirlo en la prueba. El cabo libre de sus
titucidn se elige y se prepara por el mismo procedimiento que
ha sido utilizado por los otros cabos libre largos.

E1l cabo iibre cortado, mantenido por la sonda a la
cual est& unido, se sitfa sobre una superficie de politetra
flucretileno (PTFE) y se fija la sonda en €l PTFE. A conti
nuaciédn una segunda se moja con adhcsivo, se pone en contacto
con cl cabo libre cortado, a lo largo de la linca Jdel corte,
y se mantienc en contacto mientras el adhesivo se endurece de

tal manera que la segunda sonda se adhicra al cabo libre en un
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potrade 3 cortado, @2 ropite el proceso hosta empotrar suce

sivaagnts Wl LGestred dLuportants (por 1o mencs 10) &z cabls
libres, prenzrandio und o varios discos a partir de cada cabo

libre empotrado,
C» wvaluvacidn de los cabos libres lacgos. Todos
los discos preparados como se ha descrito en el parrafo B en

un grupo de por lo menos 10 cabos libreslargos se sitffan,

sucesivamente, sobre un portaobjeto en un microscopi® eguipa

3

P

do apropiadamante para andlisis gréfico con dispositivo de
prosentacidén en video de las imAqgenes contonidas ean el disco
sobre una pantalla, estando conectado el m1CPOSLOPlO dﬁ mar ra
conveniente con un amplificador de vidrio, una cabeza de lcr
tura cocn un cursor para formar imdgenes en la pantalla,.un or
n

denador programado para calcular las superficies de las'.seccip

-
'oc

nes transversales dibujadas sobre la pantalla, y un dlﬂp051t1vo
de impresidn. Un equipo apropiado disponible en el cdnérc1o
tales como el Quantimet Image Analyser, fabricado por-cambrldge
Instruments o tal como el Omnicon fabricado por Bausch and
Lomb, puede ser utilizado, Utilizando una ampliaciédn apropla

da para observar todas las partes de las secciones transvcrsa
les de los cabos libres de cada uno de los discos, los limites
de cada seccibn transversal de cada uno de los discos se tra
tan, sucesivamente, con el cursor. Se mantiene la misma amplia
cibn para dibujar todas las secciones transversales, Se obtie
ne una impresidn de los datos relacionados con las superficies
relativas de las secciones transversales que han sido dibuja
das, Para cada ca2bo libre del coanjunto de por lo menos 10 ca
bos libres, se identifica a contimuacidn el valor més elevado
encontrado para la superficie rclativa de seccibdn transversal,

a continuacibn se establece una lista de estos valores mAs
y
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sunto opussto A ila prinora sonda. A4 coatiavacida sa tanca  1i

adnesiva la sequnde sonda en la supcrficie de PTRR, Se coloca
un adnesivo adicional sobre el cabo libre en una cantidad sufi
ciente ("anr mente 1 o 2 gotas) para cubrir el cabo libre,
incluyendo sus puntos de fijacibn en las sondas. E1l conjunto
de cabo libre y de sondas conectadas, rigidificzdo y soporta
do por el adnesivo adicioral, sc retira a continuaciby, del
PTFI, se sit@a en wn molde de encapsulacibdn y se empoixa en
resing epoxi, e

B. Preparvacidn de secciones trampsversales de cabo¢

libres, L2 muestra de cabo libre cmpotrada, que ha “1QQprepara
da por el método descritc més arriba, se sitda on urn m*crotomo.
y ua disco de 5 a 10 micrones de espesor Se€ COris cerca. de un

n'.

punto de fijacién del cabo libre con una sonda. El QlSC? se
examina bajo microscopio para determinar si. la secciba.del
cabo libre es unitaria o consiste en 2 0 més partes.{éijla
seccibn no es unitaria, o si parece que la superficie de la
seccibn transversal méxima del cabo libre no esté corienida en
el primer disco, se cortan discos adicionales. Se continfia el
corte de los discos hasta que se obtenga un disco que contie
ne una seccibdn transversal o en talla que aparece como teniqg
do la superficie de seccidn transversal sustancialmente méxima
del cabo libre, o hasta que todo el cabo libre haya sido corta-
do. Igualmente, si se ha observado que el cabo libre esté bi
furcado vna o varias veces, se cortan discos suficientes para
obtener secciones representativas, Todos los discos y el resto
de la muestra de cabo libre empotrado se identifican y se con
servan de manera apropiada.

Despufs de que ¢l primer csbo libre largo ha sido em
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potrado y cortado, ce repite el proceso hasta empotrar supe
sivamente un muestres inportante (por lo m nos 10) do cabos
libres, preparando uno o varios discos a partir de cada cabo
libre empotrado.

C. Avaluacién de los cabos libres largos. Todos
los discos preparados como se ha descrito en el péarrafo B en
un grupo de por lo menos 10 cabos libreslargos se situan,
sucesivamente, sobre un portaobjeto en un microscopi;‘;eg’yipa
do apropiadamente para analisis grafico con dispositivo de
presentaciéon en video de las imagenes contenidas en gl ’;isco
sobre una pantalla, estando conectado el microscopio*de*manera
conveniente con un amplificador de vidrio, una cabeza de lee
tura con un cursor para formar imagenes en la pantalla®™.*,un oi*
denador programado para calcular las superficies de las'.seccio
nes transversales dibujadas sobre la pantalla, y un giigositivo
de impresion. Un equipo apropiado disponible en el comércio
tales como el Quantimet Image Analyser, fabricado por.Cambridge
Instruments o tal como el Omnicon fabricado por Bausck and
Lomb, puede ser utilizado. Utilizando una ampliacién apropia
da para observar todas las partes de las secciones transversa
les de los cabos libres de cada uno de los discos, los limites
de cada seccion transversal de cada uno de los discos se tra
tan, sucesivamente, con el cursor, se mantiene la misma amplia
ciéon para dibujar todas las secciones transversales. Se obt.ie
ne una impresién de los datos relacionados con las superficies
relativas de las secciones transversales que han sido dibuja
das. Para cada cabo libre dei conjunto de por lo menos 10 ca
bos libres, se identifica a continuacion el valor mas elevado
encontrado para la superficie relativa de seccion transversal,

y a continuacién se establece una lista de estos valores mas
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elevados, en orden decreciente de tamatio,

Bl primzr elenento de la lista, es Gecdr el eloms:
to que presenta la mayor superficie-de seccibdn transversal en
el grupo de por Lo menos 10 cabos libres se designa por AL.
Bxcluyendo & = se determina la superficie de seccidn trahsvag

sal relativa media de la tercera parte mis elevada (designada
por AH) de las restantes superficies de seccibn tran§§€f5a1

de 1a lista. Si se satisface el criterio estadistico{sééﬁn el
cual AL es superior a AH en menos de 50;:, el conjunto de cabos
libres conviene para su comprobacibén ulterior y puedé_g@itirse
el resto de este pirrafuv C de la prueba. Sin embargo, si Al

es superior a AH por lo menos en un 50%, el cabho libre que qg

rresponde a AL se retira puesto gue no es estadisticameyte !

representativo y no se utiliza ninguno de los discos ‘para otras
comparaciones. Se ailade otro cabo libre largo (empotﬁé@é, sor
tado y analizado gr&ficamente con la misma ampliaciég):g n.0s
restantes cabos libres largos para formar un nuevo conjunto
de cabos libres, y se prepara una nueva lista de los valocres
més elevados de superficies de seccidn transversal de cada
uno de los cabos libres, en orden de tama®o decreciente, Se
repite el proceso del parrafo énterior hasta obtener un gru
po de cabos libres en el cual se satisface el criterio esta
dfstico, o hasta que el nfunero de cabos libres afiadidos para
reemplazar 1o0s que han sido retirados es superior a la terce
ra’parte del nGmero de cabos libres del grupo original. Cuando
ésto ocurre, todos los cabos libres retirados se reincorporan
para formar un grupo mis amplio. Se repite el proceso con el
upo ampliado hasta que sc satisfaga el criterio estadf{stico.

D. Preparacibn de las secciones de hilo de prueba.

Una myestra del hilo de prueba se sitfa en un molde de ence )
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sulacibn, se tensa suavenmente y se empoira en resina epoxi.
La muestra enpotrada se sitha en microtomo y s¢ corta, Perpen
dicularmente al hilo, en un enplazamiento dowde los elementos
fibrosos estén bustant2 separados y son razonablemente para
lelose Un disco de 5 a 10 micrones de espesor se corta y se

examina bajc microscopio para determinar si la mayorfa de las
ceasr®
secciones transversales del elemento fibroso tienen npites dis

¢ @

tintos; si muchas de las secciones transversales de'los'elg
mentos fibrosos estén desenfocadas, se tratarfn varios discos
de 'este tipo y el que contiene’ la mayor proporcidn dQJSECCioneS
trdnsversales con 1imites distintos se elige para su exfmen

uvlterior. Lste disco se llama "Disco de Referencia'". La muestra

empotrada, asi como los discos cortados a partir deellas se con

servan, : , e

E. Comparacidn de las formas de seccién tramsversal,

Se prepara una fotomicrografia de la seccidn de hilo{déiprug
ba empotrada en el Disco de Referencia, ccn una ampliacibn de
la futomicrograffa suficiente (generalmente de 700X aproxima
damente) para que puedan verse las secciones transversales de
todos los elementos fibrosos de manera clara. Las secciones
transversales individuales de los elementos fibrosos se enune
ran o se identifican de otra manera conveniente en la fotomi
crograffa, la cual se designa comO'"Fotomicrografia de Referen
cia". Se registra el nfimero total de secciones transversales
individuales de los elementos fibrosos de la Fotomicrografia
de Referencia.

El Disco de rcferenciu se coloca sobre un portaobje
to en wn microscopio equipado para andlisis grifico y se dibu
jan loo iimites de todas las secciones transversales de 1os

elenantns Ffibrosos del disco, utilizando la misma ecapliacibn
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due habia sido cmplearla en el pérrafo C que antecede. Kl ﬁﬁmg,

ro (o cualquier otra identificacidn) asignadd a cada sececibn
trensversal del elemento fibrocgo en la Fotomicrongrafia de Re
ferencia se registra mientras se dibuja su seccibn transver
sal, Se obtiens una impresidn de los datos relacionados con

las superficies relativas de ias seccidnes transversales que
han sido dibujadas, con una identificacién apropiada-de*cada
elemento .de informacidn. , <l

>
P

Todos los discos preparados con cada cabo 1ibre

largo del conjunto de cabos libres cue permanecen al, final
del pérrafo C que antecede (maS de un disco para un Eﬁbo 1i
bre dado si sc¢ ha preparado més dz uno) se retiran y se com
paran las secciones transversales de los elementos Fihrosos
gue aparecen en la Fotomicrografia de Referencia, sugesivamen
te con las secciones transversales de cabos libres, S;”evalﬁa
cada seccibdn transversal de elemento f£ibroso como se‘déécrl
be mis adelante y se clasifica como teniendo o no un-cdbo 1i
bre correspondiente.

Se utilizan los siguientes criterios para valorar
los elementos fibrosos:

(1) La seccibn transversal de elemento fibroso par
ticvular que ha sido evaluada se compara en primer lugar con
las secciones transversales de cabos libres encontradas en los
discos preparados de acuerdo con el pérrafo B y valoradas de
acuerdo con el pirrafo C. En esta comparacidn, la seccibn
transversal particular del elemento fibroso que aparece en
la Fotomicrograffa de Referencia se compara con las seccio
nes transversales de cabos libres sucesivemente hasta que se
encuentre una que se adopta cuvustancialmente a la forma de la

seccibn transversal de clemento fibroso, o hasta que todas las
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seacionas transversales de cabos libres han sido observadas
sin encontrar ainmwa que se adapte sustancialmente a la seg
cibn transversal del elemento fibroso. Se consideren cue las
secciones transversales que corrcsponden a imlgenes en un es
pejo tienen la misma forma. 31 se encuentra uma seccibn trans
versal de cabo libre que se adapta sustancialmente a la forma
de la seccidn transversal del elepmento fibroso, se cpmparan las. .
superficies relativas de las dos secciones transversales para
determinar si son aproximadamente idénticas, es decir’si difie
ren en menos de un factor de dos. La naturaleza irregulqr de
la divisién puede dar 1lugar a una variacibén de la supewficie
de uwna forma. Si las formas se adaptan sustancialmente y las
superficies sontambién aproximadamente igualeé, se cgpg@dera
que el elemento fibroso tiene un czbo libre que esté adaptado.
Las . siguientes secciones transversales del elemento Q%?%oso

se someten a continuacibdn a la misma operacibn de comparacibn.
Dos o més secciones transverszles de elemento fibrosd,péeden
adaptarse con la misma seccibdn transversal de cabo libre. Si
existe en la Fotomicrografifa de Referencia una variedad de
formas de seccibn transversal tan importante que algunas de
ellas no pueden adaptarsc con las secciones transversales de
cabo libre incluso 31 sus superficies relativas son aproxima
damente idénticas, se ampliard el grvipo de por lo menos 10 ég
bos libres. Se incluirén en el grupo ampliado cabos libres pe
quefios 1o mismo que cabos libreslargos. Se toma nota del nfi
mero de elementos fibrosos de la Fotomicrografia de Referencia
que tienen cabos libres adaptados, segfin se determina por el
procedimiento del presente pirrafo. Si existen secciones trans
versales extremadamente pequefias ern la Fotomicrografia de Re

ferencia, que son demasiado pequefias para que puedan ser con



10

20

25

30

sideradas como teniendo aproximadamente la misma superficié;'rﬁn
se considieran estas sczcciones transvarsales pequaiias comno

desprovistas de significado estadf{stico si su nfmero es infe
rior al 3% del.nfmerc total de elementos fibrosos contenidos
en la Potomicrografia de Referencia, y se considera que este

.

pequefio nfimero de elementos fibrosos con superficie de sec
cién transversal reducida tienen un cabo libre adapf%éé: En
ot
caso coatrario estos elementos fibrosos y cualesquiéra otros
elementos f£ibrosos para los cuzles no puede encontrarse sec
ciQn transversal de cabo libre adaptada, se valoran égrzel
critorio (2) que sigue. 31 todas las seccioncs transversales
de los elementos fibrosos de la Fotomicrografia de Referencia

LR RN

criterio (1) que antecede, la prueba queda terminada.:--’

(2) Si se encuentra algin elemento fibrosoiCE}yg
riog clenentos f£ibrosos) sin cabo libre adaptado, sefgﬂétan
discos adicionales de la muestra empotrada del hilo de prue
ba en un punto adyacente al emplazamiento a partir del cual
ha sido cortado el Disco de Referencia, y con estos discos
se preparan fotomicrografias con una ampliacién de 700X apro
ximadamente. Se examinan las fotomicrografias para determinar
si el elemento fibroso (o los elementos fibrosos) observado
en la Fotomicrografia de Referencia (y que no tienen cabo 1i
bre adaptado) est& bifurcado en 2 o més secciones transversa

les de elemento fibroso més pequeiias, permanece intacto, 0 se

a otros elenentos Ffibroscs. Si se observa bifuvrcacidn o
unidn para formar secciones transversales diferentes de las
de la Fotomicrogralia de Referencia, se comparan las diferentes
secciones transversales con las secciones transversales de ca

bos libres de acuerdo ccn el criterio (1) que antecede, y si
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"r-aa ""N'-ntr™*n agecaeKss transversales.;Ma#Nd?N
k- ty, 'tif.erentes secciones transversales
3"+ quo el elemento fibroso correspondiente (o los.'e*iaK”

ton nitrosos) de la Fotomicrografia de Referencia, tiene cW';
bt'! ttt'ros adaptados.

(3) Los elementos fibrosos de la Fotomicrografia de

Refcr, ucia que han permanecido intactos e$.-"6& ' J
t'"i .n Disco de Referencia al ser examinados en el parrafo S
ant. i'i.tr, pero que tienen sustancialmente la misma forma y

la ‘n! superficie que aquellos elementos fibrosos que-han

* *px

sivh' valorados por el criterio (2) como teniendo cabos*libres
ad\ -;.Adti3, se consideran igualmente como taiendo cabos libres
- !
(4) Si se encuentra en la Fotomicrografia <3.e*&efe
reurla cualquier seccidon transversal de elemento fibroso que
per manece intacta a través de 20 o mas discos sucesivos'.(cada
tiene un espesor de aproximadamente 5 a 10 micrbhés), y
cnv.\ t\trmma o superficie difiere sustancialmente de todas las sec $
cic-,\'-s transversales de elemento fibroso de la Fotomicrografia 2
de ~eterencia que tienen cabos libres adaptados o que presen
tan I,tvision o unidon en los discos adyacentes para formar sec
cieflen transversales que tienen cabos libres adaptados, se si
tua una muestra del hilo de prueba bajo un microscopio estereo
6pt\c”™ con una ampliacion apropiada para observar los elemen 'i
fibrosos individuales. Se examina el hilo con el fin de
i'-"Ui;\)'icar el elemento fibroso de la Fotomicrografia de Refe
reur\a ”“ue permanece intacto a través de 20 o mas discos suce
s-'-." , Cuando se encuentra en el hilo de prueba un elemento
fit'.w'-n' que parece corresponder a éste, se separan de él otros

el™ os fibrosos y se examinan sobre la mayor distancia posi
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ble {preferentemente varios ci) para deccerminar si existe

alguna evidancia de que el elczentn fibecso esti bifurcado

o] esté unido en algunas nertes de su loagitud en elementos
fibrosos mAs cartos o mis largos, Igualmente se examina pera
deterrinar si tiene una superficie contf{mma relativamente 1i
sa 0 si una parte de suv superficie esté rasgada. Si la supr
ficie del elemento fibroso no puede caracterizarse de manera
defiyda como siendo lisa o rasgada mediente observaci@n.bajo
microscopio esterec-O6ptico, se examina de nuevo bajo$ﬁiérqg
copio elzactrbduico. Una muestra del elémento fibroso ‘si§uado
en un emplazamiento no bifurcado se empotra y se corfd;'y su
seccidn transversai se compara con la Fotomicrografia de Re
fereancia para comprobar dus la muaestra del elemento fibkoso
correspondec al elemento fibroso éue permanece intactq 2 -través
de discos sucesivos {en caso contrario se desecha laﬁwﬁqstra
y se repite la operacibdn hasta encontrar una muestra;éﬁﬁopig
da de elemento fibroso intactd. Si se observa que la Tméstra
del elemcnto fibroso esté bifurcada en algunas partes de su
longitvd, un emplazaniento bifurcado e la muestra se empotra
y se secciona iguvalmente, y las secciones transversales bifur
cadas se comparan con las secciones transversales de cabos 1i
bres de acuerdo con el criterio (1) que antecede, Si se encuen
tran cabos libres adaptados para todas las partes de las sec
ciones transversales bifurcadas, el elemento fibroso (o los
elementos fibrosos) cue esté bifurcade en algunas partes de
su longitud se considera como temendo cabos libres adaptados.
Si se encucntran algunas partes de los elementos fibrosos bi
furcados que no tienen cabos libres adaptados, se valoran a

continuacibn de acucrdo con el criterio (7) que sigue. Si no




se ha encontrado evidencia de bifurcacibn, el elemento fibroso
qua ha sido encontrado intacto a través dz discos sucesivos
se valora a continnacidén por medio del criterio (5) que sigue,
si tiene una superficie continua relativamente lisa y con el
5 criterio (4) si una parte de su superficie tiene un aspecio

radiado, '

(5) 8i se encuentra en la Fotomicrografia de'ﬁéfg
rencia algln elemento fibroso (o varios elementos fiﬁ%béps)
que permanece intacto a través de discos sucesivos, y si el

10 elemento fibroso tlene una superficie continua relativamnets

L]
- . L4

lisa sin evidencia de bifurcacién o unién cuando se examina
en centido longitudinal bajo microsccpilo cstereo-bptico, se
preparan secciones transversales finicas del hilo de p»ueba
en tres emplazamientos'perfectaménte separédos los uﬁ@é:ﬁe
15 los otros y del emplazamiento del Disco de Referencialh''3i se

LI 4

confirma la presencia en estos otros emplazamientos de la sec

. »
-
2,

cibn transversal del elemento fibrosos (o de los elementos £i
brosos) que permanece inatacto a través de discos sucesivos,
se considera como elemento asociade no bifurcado; en caso con
20 traric se repite la secuencia del criterio (4) y del criterio
(5) hasta establecer la naturaleza de ste elemento fibroso.
(6) Si una parte de la superficie del elemento fi
broso que permancce intacta a través de discos sucesivos tie
ne un aspecto rasgado, se sigue el elemento.fibroso en cual
25 quiera de sus direcciones longitudinales o en ambas direccio
n s longitudinales para encontrar un emplazamiento donde se
une a otro elemento Fibroso. Si se encuentra un emplazamiento
de este tipo, los dos clementos fibrosos que se unen se consi
deran como elementos fibrosos bifurcados y se valoran de acuer

30 do con el criterio (7) que siguc. Si el elemento fibroso con su
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porficie rasgada no puede zer ssguido sSwufieicntemente lejos Qﬂ
ra encontmr un sitio donde se une con otro elementn Fibroso,
se sitfian elementes fibrosos similares con bordes rasqgados
en otras secciones del hilo y se examinan longitudinalmente pa
ra deterninar si se unen conaros elementos fibrosos y deben
ser considerados como elemtos fibvosos bifurcados, 3i no se
encuentra evidencia de bifurcacibén o de unfon, se preparan
secclones transversales separadas del hllo de prueba.eq.;res
emplazamientos perfectamente separadas las unas de laé'oéras_
y con relacifn al emplazamiento del Disco de Reforencia. Si se
dctermina la presencia, en estos otros emplaz&nientoéﬂéé:la
seccibn transversal del elemento fibroso (o de los elementos
fibrosos) que permancce intacto, el elemento fibroso (Q.,<los
elementos fibrosos) que permanece intacto a través de- dtscos
acesivos y que tiene una superficie rasgada se conbldé;é.como
elementos asociado no bifurcado. La Fotomicrografia dc hﬂfe
rencia y las fotomicrografias de los discos adyacenteé‘se exa
minan de nuevo, y s¢ torma nota del nfumero de clementos Fibro
sos que tienen una superficie rasgada y que permanecen intac
tos a través de discos sucesivos.

(7) Si se encuentra alglin elemento fibroso que esté
bifurcadc en algunzs parces de su loagitud, y si, sin embargo,
no pueden encontrarse cabos libres adaptados que corresponden
a las porciones bifurcadas del elemento fibroso, se sitfa una
muestra del hilo de prusba bajo un microscopio estereo—épti
co de acuerdo con ¢l criterio (4) que antecede. Se examina el
hilo hasta encontrar un clemento fibroso que parece correspon
dex al elemento flbroso bifurcado que ha sido observado en la
serie de discos adyacentes (y para el cual no se ha observa

do cabo libre). 3¢ separan de &ste otros clementos f£ibrosos y
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se exanina sobra la mayor distancia

posible (prefercntements
varios cm) para determiinar si unos cabos libres astén conecta
dos con &l, Unas muestras se anpotran cn emplazamientos tanto
bifurcados como no bifurcados para comprobar que se ha identi
ficado un elemento fibroso que tiene la seccibdn transversal
correcta. Si no existen cabos libres conectados con el elemen
to fibroso y si no estl bifuvrcado de mancra suplemen;qg@g, se
considera como elemento asociado bifurcado sin conesxignes de
cabo libre. Si se ha observado evidencia de bifurcacisn ég
plenientaria de aste elemento fibroso, se valora de nuevo de
acucrdo con el criterio (2) para adaptacibén de cabos ‘libies
en las zonas bifurcadas suplementarias.

(8) Si el elmento fibroso valorado por el pﬁoggqg
miento del criterio (7) presenta efectivamente cabos lihres
pero no esté bifurcado de manera suplementaria, se co#éiaera
como . elemento asociado bifurcado con conexiones co cabos 1i
bres. g ’E

Cuando se ha determinado que el hilo contiene ele
mentos asociados, y si se desca saber el porcentaje en peso:
de elementos asociados en el hilo, se cselecciona una seccibn
de hilo -preferentemzite entre nudos, se separan bajo microsce
Pio les eilementes fibrosos, se pesan, y se calcula el porcen
taje de elementos asociados.

PRUEBA IIT. RECUENTO DE CAJS LIBRES POR UNIDAD DE LONGITUD

Se corta en el hilo de prueba uvna muestra de hilo
de aproximadamente 35 cm de largo (14 pulg.). E1 hilo se si
tha longitudinalmente a lo largo de la linca central de una
regla recta de pléstico transperente marcada en segmentos de
1 cme Bstande el hilo dispucesto de manere que sea recto awqgue

no tenso, se fijan coi cinta adhesiva ambos extremos del hilo
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en la regia recta, después de lo cual se cubre el hilo sitdan
do una segunda regla recta de plastico transparente sobra

ia primera, estando alineadas las dos rectas. 3e observa el
hilo en un registrador de sombras (por ejemplo '.'ilder Varibeam
Optémetrie Tools, Inc., Roc.loigh, ::j, 07647 o Hippon Kopaku
K.K., Japon, modal 6) con una ampliacién de 20X, y las medicio
nos se realizan en la pantalla donde se proyecta la ing/rilgen
del hilo. En una longitud de 30 cm de hilo (12 pulg.)*,/srp
cuenta y se registra el numero de cabos libres en cada seemen

to de 1 cm. A

Se efectua el calculo siguiente a partir de los da
tos obtenidos:

Cabos libres/Z/cm = Numero de cabos libres contados en 30 cm
30 YV Al

**

Otras pruebas g x3

Se determina la viscosidad relativa del pollos™er,
designado en los ejemplos por "HRV" (acronimo de viscosidad
relataa del hexafluoroisopropanol), como se describe en la
patente de loa U.S. N9 4.059.949 a nombre de Lee, columna 5,
linea 65 a columna 6, linea 6.

Se utilizan meétodos fisicos de prueba convenciona
les para determinar la densidad lineal, la tenacidad, y el
alargamiento de los hilos. EIl Lea Product y la tenacidad de
rotura en madeja son mediciones de la resistencia media de
un hilo textil y se determinan de acuerdo con el procedimiento
D1578 de la ASTM (publicado en 1.979) utilizando madejas stan
dard dé 8o vueltas.

La propension a formar bolitas de fibras aglomera
das en ios tejidos se valora en el "Ramdom Tumble Piiling Tes

ter" descrito por E.M. Baird, L.C. Legere, y H.E. Stanley en
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Textlle Research Journal, volumen 26, phginas 731~735 (14956).

Se utiliza pare la valcracddn de tejidos en esta prucbe, 2

siguiente escala de valores de formacibn de bolitas de Ffibras
aglomeradas.

5,0 - ninguna formacibn de bolitas de fibras aglome

radas.

”
- v

4,6 - ligera formacién de bolitas de i’bras aglomera

das, o

3.0 - mrderada formacién de bolitas de fibras aglome

radasS, .

-
’ LR g

2.0 = fuerte formacibén de bolitas de fibras aglomera -

das. . '

1.0 - severa formacibdn de bolitas de fibras.ag;omg'

radas. et

Los valores intermedios de los valores que éﬂtéceden
s¢ asignan a la unidad de 0,1 m&s prbéxima para situarfiaé te
jidos en su orden apropiado de la escala que antecede. Se va
loran tres mucstras de cada tejido. Seefectfia un promedio de
estos valores,

EJEMPLO I

Un poli(etileno tereftalato), teniendo un HRV de

aproximadamente 23 y coateniendo 0,35 en peso de TiO, como

2
agente delustrante, se hild a una temperatura de hilera de

235eC con una hilera de 34 agujeros en la cual 17 agujeros
tenfan la configuracibn representada en la Figqura 7, mientras
que log otros 17 agujeros wenfan la configuracibn de la ima
gen en un espejo de los 17 primeros. Lnh cada agujero el arco
central era una ranuwra de 0,0089 cm (0,0035 pulg.) de ancho
con suw borde interno formando un arco de 225¢ de wn circulo

d
con " radic de 0,037 cm (0,0145 pulqg.), mientras cue los ar
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eos externos eren roneras de 0,010 en (0,004 pule.) de ancho,
extendiéndose el borde interno (mas corto) de cada ranrra,
sobre 2259 de un circulo con un radio de 0,025 on (0,010 pulg.
Se hizo pasar aire de refrigeracién con circulacion cransver
sal a través de los filamentos extruidos de tal manera que en
tre en contacto en primer lugar con cada filamento entre los
dos arcos externos centrales. Los filamentos se reunieron por
medio de guias en un hilo (llamado a continuacion "hila.de
alimentacion"), se hicieron pasar por un rodillo funciOndnado

a una velocidad periférica de 3.000 m/min. (3.281 yardas/min.)

y se enrollaron en una bobina a 2.923 m/min. (3.197 yhyRas/min.).

En la figura 9 se representa una fotomicrografia de la seccidon
transversal de los filamentos del hilo de alimentacidén.

El hilo de alimentacién se hizo pasar a parpip.de
su bobina de recogida a una velocidad periférica de 17&*m/min.
("192 yardas/min.) sobre una placa caliente de 1 mde largo
(1,1 yarda) mantenida a 1&09C hasta llegar a un rodillpode
estirado girando a una velocidad periférica de 300 m/min.

(328 yardas/min.) y a partir de éste a través de un dispositi
vo de chorro, enrollandose a continuacion bajo tension cons
tante en forma de bobina de hilo (llamado a continuacion "hilo
texturado" , a una "el~ci'fed periférica de 285 m/min. (312 yar
das/man.). (1 dispositivo de chorro era idéntico al que se re
presenta en las figuras 6y 7 de la patente de los U.S. 1"
4.157.605 (los caracteres de referencia del resto de este pa
rrafo son los de la figura 7 do esta patente), salvo que el
deflector cilindrico dO' se omitio y se hizo pasar el hilo
verticalmente hacia abajo a su salida del venturi 58. La sali
da 57 de aguja de hilo tenia un diametro interno de 0,102 cm
(0,040 pulg.) y en su punto més estrecho el diametro del paso
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de calida del vcnturi 33 era de 0,173 en (0,070 puig.). 01 diSf
positivo de chorro se alimenté coa aire a 1,379 epa (200 lid,/
pulg.2). La aguja de hilo se avanzdé inicialmente hasta la po -u
sicion totalmente cerrada y a continuacion se hizo retroceder
harta que la seccion transversal de la restriccién anular B
sea aproximadamente igual a la superficie de la seccidon trans
versal en su punto mas estrecho del paso de salida dei*venturi
58; siendo la superficie de seccion transversal del oiificio
72 sustancialmente superior a la de la restriccion anular B.

El hilo texturado asi producido era un hilo-blando,
flexible parecido a un hilo que se obtiene por hilatura. Tiene
una densidad lineal de 11,6 tex (denier de 104,5), una tena
cidad de 0,173 N/tex (1,96 gpd), un alargamiento de 5%6%\ y
una resistencia en madeja de 0,106 N/tex (Lea Proauct*d”"*2256).
Al ser examinado de acuerdo con la prueba IIl se comprobd que
el hilo txturizado parecido a un hilo obtenido por hilatura
tenia 39 cabes libres por cm. Las figuras 11, 13 son fotomi
orografias de microscopio de exploracién electréonica de sec
ciones longitudinales del hilo texturado del ejemplo I, apro
piadas para examinar el hilo de acuerdo con la Prueba I. La
figura 11 es una fotomicrografia del hilo, tomada con una am
pliacion de 30X que ilustra el cabo libre largo 1 que sale del
hilo texturado enredado 3 que tiene secciones consolidadas en
el nudo 4A y envolturas 43 asi como secciones desplegadas 5.
La figura 12 es una fotomicrografia del mismo hilo, tomada
con una ampliacién de 3CO0X, que ilustra (bajo la forma de una
vi'ta vertical orientada hacia arriba) el elemento fibroso 6a
gue esta. bifurcado en elementos fibrosos 6b y 6c, mientras que
el elemento 6d se une a continuacién con 6c¢c para formar el ele

mentd fibroso 6e. La figura 13 es una fotomicrografia del mis
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1o hilo vomada con wia ampilncibdn de 1.0005, ave ilustra ios
bordes rooagrdos 2y b on Lo bifurcacidn 7. Curio se excming
de acuerdo con la primoera orueba IL 8¢ obsorvaron 121 olomen
tos fibrosos, y 120 de ellos estaban adaptados con cabos 1i
bres de acuexrdo con el prdcedimiento de la parte & (1) de
1a Frusha II. 8¢ cncontrd un elenento fibroso de acuerdo con
la rrueba II, pacte B (8) que no tenfa cabo libre adaptado.
vste elemento fibroso rasuitaba de un <elceneato fusionado que
habfa sido ohservado bajo la forma de la scccibn traﬂsVefsal
104 en la fiowra 10, gue es una parte de la Fotommccograii“
de Refercncia que corresponde al ejeaplo 1. La socc16n‘trans
versal original fusionada del filamento del hilo de alimenta
cibtn puedc verse en la figura 9 bajo la forma de la seccibén E
transversal 8. La seccibn transversal 9 es una secciég‘ﬁiaqg'
versal normal de filamento de hilo de alimentacién. A

Se tricotd un tejido circular con 28 aguJaq:ukllL
zando el hile textiurado, a razdn de 826 cm (325 pulg.zigpr re
volucibn con un retardo de 3 agujas (miquina de tricotar doble
de 2,640 agujas ("Fouquet 28 Cut SMHH" fabricada por Fouquet
verk - Franz u. Planck, Rottenburg/ilecksr, Alemania). E1 te
jido tricotado se desengrasd, se tifib a 1212C en una pfQia bajo
presién durante 1 hora, se sec6 a 121eC durante 30 segundos,
y se estabilizd térmicamente a 1712C dumnte 60 segundos. Se
comprobd que el tejido presentaba un valor de formacidn de
bolitas de fibras aglomeradas a los 30 ninutos, de 3,2 y 3,7
en su superficie delantcra y en su superficie posterior, res
pectxvmnnntu, Yy presentaba un peso de 143 iﬂn (4,23 onzas/yqa
da"). s posibie utilizar agua como fluldo de Lexturizacida
con chorro de fluido para la preparacidn de hilos parccidos a

nilos obtenidos por hilatwra de acwerdo con la invencidn. Un
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pProducto tipico es va hilo parccido a un hiio obtenido por
hilaturae praparlao acdinnte tenweizzeida por chorro de agqua
de un hilo parccido ol hilo de alimontacién del ejemplo I con
28 cabos libres por cm cuando se examind de acuerdo con la
Frueba III.

EJLIPLO I
Un poli(tereftalato de etileno/5~sulfoisoftaldto de

- s0dio) (relacibn molar de 98/2)con un HRV de aprowimaddnente

17 se hilé a una temperatura de hilera de 270¢C utilizando
una hilera de 38 agujoros, consistiendo cada agujero en uvn
orificio en forma de Y como se representa en la Figurd ‘2, for
mado por las intersecciones &« 1202 de 3 ranwas midiendo 0,076
mm (3 milésimas de pulg.) de ancho por 0,76 mm (30 milésimas
de pulg.) de largo, estando cnsanchada la extremidad de“eada
ranura por medio de un agujero redondo de 0,0635 mm (a}%,m;
1ésimas de pulg. de radio con su centro en la linea céﬁtial

de la ranura. Una ranura de cada orificio estaba orientidda
directamente hacia la fuente del aire de refrigeracibn de .
circulacidn transversal. Los filamentos extruidos se reunie
ron por medio de gufas, se hicieron pasar a partir de rodillos
de alimentacibn a una veclocidad periférica de 1.246 m/min,
(1;363'yardas/ﬁin.) a través de un chorro de vapor de agué a
€0°C, hasta wn par de rodillos de estirado y recosido en una
caja llena de 7 re mantenido a 1442C, girando a una velocidad .
periférica de 2.560 m/min. (2.80C yardas/min.), estando arras
trado el hilo por medio de dos pares-adicionales de rodillos
girando a velocidades periféricas de 2.564 m/min. (2.804 yiar
das/min.) y 2.567 /min. (2,807 yardas/min.) respectivamente,
hasta un dispositivo de emrollamiento funcionando a una velo

cidad periférica de 2.516 m/min. (2.751 yardas/min.). El hilo



de 33 filamentos asf producido tenfa wna densidad lineal de

,4 tex (denier 58), una tenzcidad de 0,191 Y/tex (2,17 gpa),
vy un alargamiento de 7,35%. La relacibn entre la longitud de
las aletas en la seccifn trinsversal en forma de Y de los £i

5 lamentos estirados y la anchyra de las aletas, medida en una .

fotomicrografia de la seccidn transversal del filamento, era
de 4:1. Se combinaron tres de estos hilos para formar un solo
hilo'de alimentacidbn de 99 filamentos, A
Bl hilo de alimentacidn de 99 filamentos se ﬁojb con
10' agua y £¢ hizo pasar a wna velocidad de 158 m ain. (173 yax
das/min.) a través del dispositivo de . horro de las fiﬁhfas 6
y 7 de la patente de los U.S. H? 4,157.,605) utilizando el de
flector cilindrico., La salida de aguja del hilo 57 tiene. un
difmetro interno de 0,051 cm (0,020 pulg.) y en su pugtd'més
15 estrecho, el difmetro del paso de salida del venturi S8 mudia
0,178 cm (0,070 pulg.). La sobrevelocidad de alimentacibh se
calculd como siendo de 6%. El dispositivo de chorro seﬁdllmeg
t4 con aire a 690 kra (100 lib./pulg.z).
E1l hilo asf producido era un hilo blando, Fflexible,
20 parecido a un hilo obtenido por hilatura. Tenfia wuna densidad
lineal de 20,2 tex (denier 182) una tenacidad de 0,044 N/tex
'(0,50 gpS), un alavyamieato de 2,6%, y una resisfencia en ma
deja de 0,042 l/tex (Lea Product de 884)., El1 hilo parecido a
un hilo obtenido por hilatura demostr6 tener 84,2 cabos libres
05 por cm al ser examinado por medio de la Prueba IIT. Se examind
el hilo de acuerdo con la primera prueba I, v se cestblecid que
(1) el hilo estaba constitufdo por una pluralidad de elementos
fitwrosos, (2) los elementos fibrosos estaban bifwrcados y uni
dos los unos a los otros, (3) podfan verse lados rasgados en

30 numerosos clementos fibrosos, (4) cxistfan frecuentes enredos
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de los clementos fibrosos, y (5) alguuos de los elementos
Fibrazoe se temaliaban en forma de cabos libres, Cunndo sa
exaind ¢l hilo de acuerdo con la Prueba iI, tecdos los elaomen
tos fibrosos presentaban cabos libres adaptados. Se encontrd
un total de 183 elamentos rfibosos en la Potomicrografia de .
referencia. |

Un tejido tricotado cirewlar de 22 agujas preparado
con el hilo parecido a un hllo obtenido por h11atura demos
trd tener un peso de 191 ¢An (5,64 onzag/yardu ), un espesor
de 1 rm (0,038 pulgs), v wa densidad de 5,07 cc/g. Tenfa
u valor de formacibdn de bolitas de fibras aglomeradéﬁi@e 1,0
a los 30 minutos.

BIUWHPLC TII .

Un poli(tereftalato de etileno) delustrado, cdp un

HRV de aproximadamente 23 y conteniendo 0,3% de T102 Eqmo agen

te delustrant2, se hild a wna temperatura de 2702C con'vha hi
lera parecida a J1a del ejemplo I, que tenfa 34 orificios,. Los
filamentos delustrados se wicron por medio de gufas en un
hilo, se hicieron pasar por un rodillo funcicnando a una ve
locidad periférica de 3,000 m/min. (3.280 yardas/min.), y se
enrollaron en una bobina a 2.986 m/min. (3.2856 yardas/min.).

‘ A partir de wta hilera idéntica adyacente, se some
tid a extrusidn en condiciones idénticas un poli(tereftalato
de etilend transparente, con un HRV de aproximadamente 23 pero
no conteniendo TiOQ- Uno de los filamentos de cada una de las
hileras adyacenis se cruzd v se reunié con los treinta otros
filamentos de la hilera adyacente, de tal manera que en el pri
mer lado se recodqib un hilo con 33 filamentoes deslutrados y

un filamento claro mientras on ol scgundo lado se enrolld un

hilo con 33 filamentos transparcentes y un filamento delustrado,



10

15

20

25

30

41 hilo de 34 filamentos con 33 filamantos trans
parcntes y 1 Filagcnto uelustrado se hizo pasar a portir de
su bobina por una placa caliente de 1 m de largo (1,1 varda)
mantenida a 1502C hasta un rodillo de arrastre funcionando
a wna velocidad periférica de 208 m/min, (228 yardas/min.),
siendo la relacibn d2 estirado de 1,4X, y a continuacibn a
una sobrevelocidad de 5,74 a través del dispositivo de_ cho
rro descrito cn el ejemplo I. Se hizo pasar a través del dis
positivo dcl chorro azire a ula presibn de 1.103 kPa (160 1ib./

2
pug.”). :

Se obtuvo asf{ un hilo parccido a un hilo obbenido
por hilatura con una resisteacia de madeja de 0,051 N/tex (lea
Product de 1.085) al ser examinado de acuerdo con la Prueba
ITI. E1 hilo se examiné de acuverdo con la Prucha I, y se-es
tablecié que (1) el hilo estaba formado por una pluralidad
de elementos fibrosos, () los eleonentos fibrosos estab&ﬂ'bé
furcados y unidos los wnos con los dros, (3) podian vé%seP15
dos rasgados en muchos de los elementos fibrosos, (4) exis
tfan frecuentes enredos de los elemcntos fibrosos, y (5) al
gunos de los clementos fibrosos se terminaban en forma de ca
bos libres. Cuando se examind el hilo de acuerdo con la Prueba
IT se =2mcontraron @it 1a Potowicrografia de Referencia un total
de 76.elementos fibrosos y todos los clementos fibroscs tenfan
cabos libres adaptados, @In una fotomicrografia 6ptica del
hilo, tomada con uma ampliacidn de 1004, era posible distin
quir daramente clementos fibrosos contenicndo agente delustran
te de los elementos fibrosos hechos de polimero transparente.
Los elementos fibrosos conteniendo delustrante podian verse ba
Jjo la forma de una estructura de elementos fibrosos bifurcados

y unidos, La figura 1 es un dibujo a mano de la estructura con
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teniendo agente delustrante, hecha mediante observacidn del
nilo bajo wn nicroscorio con waa aspliacdldn 4z Joud aproxina
damentc, La aupllacidn v ¢l foco del microscepio sc cambiaron
segfn necesidades de ver en cuando durante la realizacidn
del dibujo de tal manera que 1os'detalles estructurales pug
dan ser obscrvadis claramente y registrados en los dibujos,

LYTELO LV .
o

i1 polimero delvstrado del ejemplo I se hild & una

temparatura de 275¢C con una hilera de 34 aqujeros en la cual
20 de los agujeros eran circulares, con un difmetro defd,OBS
cm (0,015 pulge). Pe los otros 14 agujeros, 7 tenfan la con
figuracién de la figura 7 y 7 tenfan la configuracién gorres
pondiente a la imagen en un espejo de los 7 priméros;'éikndo
las dimensiones de los agujeros las mismas que cn el‘éjdmplo
I, salvo que tanto el arco central como los arcos exfméébs
eran ranuras de 0,984 com (0,0033 pulg.) de ancho. Se‘hiﬂb pa
sar aire de refrigeracibn con circulacibn trancversal a tra
vés de los filamentos extruidos de la misma manera que en
el Bjenplo I. Los filamentos extruidos se reunieron por medio
de gufas en un hilo, se hicieron pasar por un rodillo fun
cionando a una velcoridad periférica de 3.000 m/min. (3.281
yardas/min.), y se enrollaron en vna bobina a la misma velg'
cidad, Este hilo tenfa una densidad lineal de 19,4 tex (175
denier). Las densidades lineales de los filamentos individua
les del HWlo eran de 7,4 dtex (deaier 6,7) para los filamentos
de seccibn transversal redowda y de 4,5 diex (denier 4,1) para
los filamento~ extrufdos a partir de los orilbicios que tenfan
la confiquracifn de la Figqura 7 o la de su imagen en un espejo.
E1l hile de 19,7 tex (denier 17%) sc bicieron pasar

a continuacibn a partir de 1a bobina de cnrolloamiento a una
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veiocidad periflirica de 187 m/mine (205 yordas/iine) por

wna placa cardeate do 1w de Larae (1,1 ynvd“) mantonida a
1602C hasta v rodillo de estirade girande a wia velecildad
perifbrica de 300 m/min. (328 yardas/min.) se hicieron pasar
a través de un dispositivo de chorro, alrﬂdudor de wn rodlllo
girando a wna velocidad perlférlca de ?85 m/mine (312 yardasy,
min.) y a contlnnaCLGn sobre una placa cn caliente de* :h de
largo (1,1 yarda) mantenida a 210¢C, y finalmente se. eﬂbollaroa
en una bobina a 275 m/min. (301 yarda/min.). bl d15p051t1v0 de

cnorro era idlatico al chorro 1ucnt1f1cado POr Ce3 en 1& tabla

Y dc la patente briténica N2 1.558.612,

Ll hilo texturizado as{ producido era un hilo blando,
flexible, parecido a un . ilo obtenido por hilatura. 5S¢ compro.
bbé que tenia 14,5 cabos libres pér cm al ser examinaéofée
acuérdo con la Prueba III, Tenfa una densidad 1inea1'déi43,2'
tex (denier 119), una tenacidad de 0,203 /tex (2,30 gpd),
dargamiento de 10,3%, V¥ una resmatenCLa de madeja de 0,f53 N/
tex (Lea Product de 3256). Una parte de la seccién transver
sal del hilo que habia sido -empotrada en resina epoxi se re
Presenta en la figura 14. ién esta seccibn transversal se ven
elementos asociados intactos de seccién transversal redonda -
as{ como secciones transversales de alemehto fibroso derivadas -
de la divisibn de las secciones transversales de filamento
hilado a partir de los orificios dotados de las configuracio
nes de la figura 7 o de su imagen en un espejo. En la seccibn
transversal completa de hilo, se observaron todos los 20 cle
rmentos asociados redondos,

Sc prepar& un tubo do tejido tricotado con hilo tex
turizado (utilizando un "Fiber Analysis knittcr" fabricado por

Lawson-lemphill Southern, I(nce, Spartanburg, ¢, con un regla
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jo de puntos de 4,0 en una cabeza de calibre 5k, Se comprobb.’
que elvtéji@a t#igbtado'tenia'un valor de formacibn <de-bolitasg’
de fibras agleomeradas &e_zgs‘a los EO,minutos. .

En resumen, el presente Modelo de Utilidad que se

solicita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Hilo, caracterizade esencialmente por comprender

una pluralidad de elemeﬁtos sintéticos,fibrosos'con unu;secciénﬁf

- transversal irregular y variable y que estén bifurcadag 'y uni= -
: | A :

dos de manersa fortuita, cambiando la superficﬁe de se¢cidn

” . ’ L
transversal y la forma de seccidn transversal de cada .elemento
fibroso en el sentido de su longitud y terminandose algunos de

dichos elementos fibrosos por cabos libres, siendo la superficie

de seccibén transversal y la forma de seccién transversal de la‘¥
mayoria de dichos elementos fibrqsos las mismas'que la superfiéif
cie de seccidn transversal y la forma de la seccién transversal;%
de aguellos elementos fibrosos que se terminan por cacos libres,.
y estando bifurcados aquellos elementos fibrosos que no tienen.:
aproximadamente dicha superficie y dicha forma, para constituirﬁ

elementos fibrosos que tiene aproximadamente dicha superficie =

y dicha forma, teniendo muchos de dichos elementos fibrosos péi

lo menos un lado rasgado que se extiende en el sentido longitu;“

dinal de los elementos flbroscg estando frecuentemente enredadbé

los elementos fibrosos alo largo del hilo, teniendo dicho kilo

"de 10 a 150 cabos libres por c¢cm de longitud del hilo.

2. Hilo, segin la reivindicacidn 1, caracterizado

porque 1los elementos fibrosos estéin enredados hasta el punto

de que el hilo tiene secciones consolidadas y secciones desplg

gadas.

3. Hilo, segin la reivindicacién 1, conteniendo hasta.
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*é@%:en pégo.as“elémeﬁ%ms fibrosos que se éxtiﬁnden por lo meél

-nes de manera sustancialmente continua sobre la totalidad ds

la longitud del hilo, teniendo dicho hilo secciones congolidas
des y secciones desplegadas.
4, Yilo seglin las reivindicaciones 1 y 3, caracteri-

zado porque los elementos fibrosos que se extienden per do me

nos de manera sustancialmente continua sebre 1a»totalidad de
la longitud del hilo tienen lados lisos.

5. Hilo seglin las reivindicaciones 1 y 3, cagécteriér
zado porque los elementos fibrosos gue se extienden pcr lo me-
nos sustancialmente de manera continua sobre la totalidad de

la longitud del hilo estén bifurcados y unidos.

6, Hilo segln las reivindicaciones 1, 3 v 5, caracéff
terizado porqﬁe los elementos fibrosoé gque se extienden por 105?
menocs sustancialmente de manera continua sobre la totalidad de'f
la longitud del hilo tienen una porcién de cuerpo sustancial:eﬁé
te continua y una porcidén de aleta que estéd ocasionalmente se- -
parada de la porcién de cuerpo, terminindose ocasionalmente ¢i-

cha porcién de aleta bajo la forma de un cabo libre.

7. Hilo segin la reivindicacién 1,~¢aracterizado |
porque algunos de los elementos fibrosos'se unen por lo menos!'ﬁ
ocasionalmente para formar un elemento fibroso que tiene la
forma de seccién trasversal de una "C" o que tiene una seccidn
transversal de una forma que requiere mis de 4 lineas rectas pa-
ra dibujar su perimetro.

8. Hilo segin las reivindicacicnes 1 y 7, caracteri-,
zado porque algunos de los elementos fibrosos se unen por lo
menos ocasionalmente para fofmar un elemento fibroso con una

seccidon transversal en forma de "C", "X", "Y', o "V".

9. B8e reivindica por Gltimo como objeto sobre el
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oue na de recaer el Modelo de Utilidad que sé “licite:

HILO.
dk k!

Todo conforme queda descrito y reivindican / <j

presente memoria descriptiva que consta de cuajpagéa y una

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 19 julio 1*982
BERNARDO UNGRIA
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