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♦'Sistema de transmisión de señales telefónicas de modu­

lación por impulsos cifrados".

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .

Este invento se refiere  en general a los sistemas 

de comunicación por impulsos, y más ooncretamente, aunque 

no de modo exclusivo en sus aspeotos mas amplios, a s is te -  

mas multiplex por división de tiempo, de modulación por
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impulsos codificados o cifrados para uso entre centrales

telefónicas en la  zona de intercambio.

Cuando varias líneas de transmisión telefónica a

frecuencia vocal constituidas por un $>ar de conductores

5 metálicos se reemplaza por un solo circuito de unión mul-

ticanal,-, cada canal, si ha de ser totalmente compatible con

el equipo de conmutación asociado, debe ser capaz- no solo

de conducir la  misma información verbal, sino también de

dar paso a una forma de información de señales igual que

10 el par de hilos de frecuencia vocal que reemplaza. En otras

palabras, debte aceptar qiensajes verbales e información de 
■% .

señales en la misma forma que si hubieran de aplicarse a 

un par de conductores y reproducir ambas informaciones buhg 

tancialmente en la  misma forma en el otro extremo de la  l í -  

15 nea, si ha de evitarse la  necesidad de alteraciones compli­

cadas en el .equipo de conmutación asociado. Se conocen

diversas técnicas para transmitir información de señales

por los respectivos canales en sistemas multiplex corrien­

tes de división de frecuencia, pero no suelen ser de fá c il

20 empleo con sistemas multiplex de división de tiempo del

tipo de modulación cifrada de impulsos. Los que son ap li­

cables, tiendan a serlo solo a costa de una complejidad

mucho mayor del circuito, resultante de la  duplicación de 

funciones.

25 La señalización en un sistema telefónico puede di­

vidirse muy bien en dos grandes clases, de inspección y de 

regulación4 » La primera permite a tin abonado u operador

in ic iar una'petición de servicio, mantiene o suspende una 

conexión ya establecida, o vuelve a llamar a un operador

30 . para una conexión establecida de antemano. La segunda per-
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mite pasar información por Xa línea para d ir ig ir  e l esta­

ble ciini en-fco de una conexión particular que interese* Co­

mo, al menos entre oficinas?centrales en la  zona de inter­

cambio* el tipo de señales generalmente encontradas que 

5 más exigen del sistema es una forma de señales reguladoras 

conocidas por reversiva s, la  descripción del presente in­

vente se dedicará sobre todo a los impulsos reversivos. 

los principios fundamentales, del invento son desde luego 

aplicables también a otras formas de señales, particu lar- 

10 mente a las basadas en la  transmisión rápida de varias se­

ñales biestát?Lcas simultáneamente en uno o en ambos senti-9 .

dos por el ramal.

La impulsión reversiva entre estaciones telefónicas 

centrales debe su existencia a la  naturaleza del funciona- 

15 miento de ciertos tipos de equipos conmutadores de'centra­

les . Algunas aparatos de conmutación, en particular los  

selectores de cuadro, se mueven por si mismos sobre hileras  

de terminales, y señalan su posición mediante impulsos pro­

ducidos a l pasar por los terminales respectivos. En cada 

20 una de estas instalaciones se cuentan dichos impulsos y el 

interruptor se para una vez alcanzada la  posición que in­

teresa. La manipulación de ese equipo desde una estación 

central situada en el extremo remoto de un ramal se conoce 

por impulsión reversiva, pues dicha oficina regula e l ajus- 

25 te de los interruptores por medio de impulsos que ''revier­

ten" o vuelven por el ramal. La central en que se origina 

la  llamada'engendra solo indicaciones de arranque y parada, 

en forma de señales activas y pasivas.

Los ramales de impdlsión reversiva originan llamadas. 

30 . solo en una dirección. La estación central en que se in ic ia

?
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la  llamada&e denomina estación de origen, y estación de 

termino aquella en que se recibe la  llamada. la  estación 

de término suministra normalmente a la  de origen una ten­

sión negativa conocida por-"batería" en el lado de enlace 

de la  línea, y por ^masa" en el lado de timbre, para indi­

car la  situación de enganche en la  estación de término. La 

estación de origen envia una señal de comienzo a l activar­

se, y ‘hace circular la  corriente hasta la  de término,* ésta 

devuelve entonces interrupciones momentáneas del flu jo  de 

corriente, llamadas impulsos reversivos cuando su equipo 

interruptor p£sa por sus contactos terminales. Una vez 

recibido el número adecuado de impulsos reversivos, la  es­

tación. de'origen transmite una señal de parada al inacti­

varse e interrum pirla circulación de la  corriente. El 

equipo conmutador de la  estación de término avanza enton­

ces a l selector inmediato, y la  secuencia se repite tantas 

veces como sea necesario, hasta alcanzar el número llamado. 

Cuando el abonado requerido coge su teléfono, la  estación 

de término invierte la  polaridad de la  tensión continua su­

ministrada a la  estación de origen, poniendo a masa el lado 

de enlace de la línea y a  batería e l lado de timbre.

Anteriormente, un modo preferido de transmitir in­

formación por impulsos reversivos a través de un sistema 

múltiple de transmisión de mensajes de modulación por im­

pulsos cifrados con división de tiempo, dotado de un número 

determinado de espacios numérioos por canal, para transmitir 

mensajes -era una disposición en la  cual se añadía un espa­

cio númerico exclusivamente transmisor de señales a cada 

canal, y se u tilizaba para transmitir señales de lib re  o 

de ocupado desde la  central de origen hacia la  de término,

■ -  4 -
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e impulsos reversivos <lesde la  segunda a la  primera. Se 

obtenía un segundo trayecto para transmitir señales de en­

ganche o desenganche desde la  central de término hacia la  

de origen empleando e l espacio numérico de mensaje regular 

menos significativo en cada canal*. Cuando un canal estaba 

enganchado en la central de término, el estado de señal 

nula en el modulador imprimía un impulso nulo (es decir,

“O" binario) en el espacio numérico menos significativo  

del mensaje. Cuando el mismo canal estaba desenganchado 

en la  estación de término, se dejaba aparecer un impulso 

cualquiera en *el espacio numérico menos sign ificativo del 

mensaje. Este espacio se exploraba en la  estación de origen 

para detectar la  diferencia entre los dos estados de seña­

lización , o sea entre el "O" binario y el "1M binario ca­

sual. De ese ijiodo, se obtenían dos canales sefíaladores 

desde la  cenjbral de término a la  de origen, con solo añadir 

un espacio numérico*
t

La disposición descrita resultó expuesta a errores 

en la  transmisión de información por señales de enganche o 

desenganche desde la  central de término a la  de origen, a 

menos de tomar precauciones para mantener a un nivel muy 

bajo en el equipo de término e l ruido o la s  variaciones de 

intensidad en el codificador en ausencia de señal. De otro 

modo, el ruido o las variaciones tendían a provocar la  apa­

rición de impulsos a l azar en el espacio numérico menos 

significativo del mensaje, y se transmitía una información
C 'V *

fa lsa  por- señales. Por desgracia, las precauciones nece­

sarias para mantener tal ruido aceptablemente bajo tendían 

a aumentar la  complejidad y el coste del equipo considera­

do. Además, la  disposición empleada anteriormente tenía
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el inconveniente de señalar enganche durante lapsos prolon­

gados de escucha, ya que el dígito menos significativo no 

seguía siendo casual en tales circunstancias.

1 Por consiguiente^ un ob.jeto principal del presen- 

5 te i'nvento es aumentar la  fidelidad .de las  señales en un

sistema de comunicación por impulsos, de un modo sumamente 

sencillo y económico.

• ‘ Otro objeto más concreto del invento es eliminar 

la  posibilidad de transmitir información fa lsa  por señales 

10 a causa de los ruidos en un sistema telefónico de modula­

ción por impulsos cifrados.

Otros objetos del invento consisten en proporcio­

nar una, regulación positiva de la  información por señales 

de enganche y desenganche transmitida en un sistema te le - 

15 fónico de modulación por impulsos cifrados, y evitar que

las s eriales ¿dependan de la  recepción casual de impulsos en 

cualquier espacio numérico marcado.

De conformidad con e l presente invento, la  f id e l i ­

dad de las señales en un sistema de transmisión de mensa- 

20 jes numéricos que requiere varios canales de señales no

informativas biestáticas en ciertas condiciones de señali­

zación, y empleando sólo un espacio numérico para señales, 

se aumenta suprimiendo la  regulación de los espacios numé­

ricos necesarios para el mensaje adicional en el equipo 

25 transmisor del mismo, durante uno de los estados de la  in­

formación transmitida mediante señales en el espacio nume- 

rico exclusivamente señalizador; transmitiendo las demás 

señales no informativas en esos espacios numéricos no des­

tinados a mensajes, y restableciendo la regulación de los 

30 espacios numéricos de mensaje afectados en el equipo tran,g.

>
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misor de mensajes durante e l otro estado de la  señal trans­

mitida en e l espacio numérico exclusivamente señalizador.

De este modo se regula positivamente le transmisión de todas 

las señales no informativas* cuya exactitud no depende ya 

5 .. de 1¿ capacidad del equipo receptor para distinguir entre

la  presencia casual y la  ausencia obligada de un impulso en 

■ cualquier espacio numérico dado.

• En un Bistema telefónico de modulación por impul­

sos cifradosequipado para transmisión de impulsos rever­

lo alvos', el invento proporciona una regulación positiva de la 

transmisión de*la información de enganche y desenganche por•f, .

el circuito de unión entre, una central de término y la  de 

origen. De conformidad con el invento, el espacio numérico 

exclusivamente señalizador s.e emplea para transmitir in for- 

15 mación de enganche y desenganche y eximir el espacio numé­

rico menos sign ificativo del mensaje de la  influencia del 

generador de modulación por impulsos codificados durante I qb 

periodos de enganche. El espacio numérico menos sign ifica­

tivo se emplea para transmitir impulsos reversivos durante 

20 los periodos^© enganche, y se devuelve el control de ese

espacio al codificador durante los periodos de desenganche. 

Como se obtiene el control positivo de los espacios numéri­

cos menos sign ificativos del mensaje por medio del espacio 

numérico, exclusivamente señalizador, la fidelidad de las se- 

25 fíales no depende del mantenimiento de niveles de ruido de­

masiado bajos ;en los equipos transmisor y receptor termi-
• _ - -nales. •

SI invento podrá comprenderse mejor estudiando la  , 

siguiente descripción detallada áe una forma específica de
t

30 realización, dispuesta para la  transmisión de impulsos re -
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versivos entre centrales telefónicas en un sistema de mo­

dulación por impulsos cifrados por canales múltiples con 

división de tiempo. Bn el plano indican:

La figura 1, el equipo de modulación por impulsos:
i V'

5 cifirados empleado en la  central de origen, en una forma

de realización del inventó­

la  figura 2, el equipo de modulación por impulsos 

cifrados empleado en la central de término del mismo ejem- 

. pío de realización del invento.

10 La figura 3» varias formas de ondas de impulsos re­

guladores empleadas en el ejemplo del invento expuesto en 

las figuras 1 y 2; r

Las figuras 4 y 5» ta lla s  indicadoras del funcio­

namiento de los circuitos de las figuras 1 y 2 .en las d is-

15 tintas condiciones de señalización requeridas para la  trans 

misión de impulsos reversivos.

En las figuras 1 y 2, los símbolos utilizados t ie ­

nen los siguientes significados:

A: contactos de relevador normalmente oerrados.

20 B: contactos de relevador normalmente abiertos.

C: discriminador AND.

D: discriminador inhibitorio.

El ramal telefónico múltiple para modulación cifra ­

da de impulsos con división de tiempo por varias canales

25 representado en las figuras 1 y 2, se emplea para reampla- 

zar varias líneas de frecuencia vocal de un, par de conducv 

torea entre'centrales telefónicas. Solo se representa con 

detalle un canal de cada estación, pero se indican los pun­

tos de conexión de los demás. Según puede apreciarse, este
t

30 canal termina en una linea b i f i la r  de frecuencia vocal en

¥



-  9 -

5

10

15

20

25

30

cada estación, donde está conectada a l equipo usual de con­

mutación. Como ya se ha dicho, el ramal está equipado pa­

ra impulsión reversiva, para ilu stra r la  aplicación de los

principios fundamentales„d<el presente invento.
• ■ . » v" ' \\

\ En la  figura 1, la  línea h if i la r  -11- de frecuencia • 

vocal que sale de la  central de origen está conectada a 

una red neutra -12 -, que termina a su vez en una red com­

pensadora -13- adecuada. La transmisión más a llá  de la red 

neutra -12 *̂ es de cuatro h ilos, con las dos direcciones 

de transmisión separadas por conjugación de la  red neutra 

-12 -. La vía*de transmisión desde la  red neutra -12- adop-
w. .

ta la  forma de un f i lt ro  de baja frecuencia -14-, un selec­

tor di acriminador -15” de canal, es un compresor -16 -, un 

cifrador -17- de modulación de impulsos en clave, y un am­

plificado!'' de impulsos -18- para transmisión regenerativa.

El f i lt ro  -1,4- sirve para lim itar las frecuencias máxima
, •/

de los mensajes transmitidos de frecuencia vocal a 4 k ilo ­

ciclos, por 'ejemplo y el discriminador -15- se activa por 

medio de un impulso de canal a razón, de 8 k ilocic los. Como 

se ve en las primeras cuatro líneas de la  figura 3» los im­

pulsos asignados a cada canal, indicados por CH1, CH2, CH3 

y CH4, están desplazados en tiempo de tod03 los demás im­

pulsos de canal,, de modo que la  carga aplicada a l compresor 

-16- es una serie multiplicada de muestras con división de 

tiempo, tomadas de todos los canales que transmiten. Como 

se ha indicado, las muestras procedentes denlos otros ca­

nales están^ entrelazadas con las del discxlminador -15 -, en 

' la  entrada del compresor -16-,.

Como es ahora corriente en muchos sistemas transmi-
t

sores: de canales múltiples, e l ejemplo del invento ilustrado 

■sai las f%. 1 y 2 tiene ccraprescores-expansares' o ccmpanscoes paca mejorar la isla
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oídaseñal/ruido del sistema.. En orada sentido de transmisión, 

un compansor adopta la  fonaa de un compresor de volumen en 

la  terminal transmisora, seguido de un expan sor complemen­

tario de volumen en la  terminal receptora. Sn un sistema
i- ? V

de modulación cifrada de impulsos, el compansor sirve para 

aumentar la  proporción del margen de volumen del cifrador 

utilizado por mensajes de poco volumen, reduciendo así la  

cantidad del ruido cuantificante. los mensajes voluminosos 

aprovechan ya del todo el margen del cifrador, de manera que 

se reduzca a un ha jo nivel de volumen el llamado ruido c$â n 

t i f ie  ante. >

Al compresor -16-, en la vía de transmisión dé la 

figura 1, sigue un cifrador -17- de modulación de impulsos 

en clave,, que comprende siete c ifras, es decir, emplea sie­

te números de mensaje por canal en la  escala de tiempo, o

traduce cada muestra comprimida que se le aplique en una
. J

clave binaria de impulsos ("1" biliario) y espacios ( “O" 

b in ario ), ocupando siete espacios numéricos o intervalos 

de tiempo. Para regular la  sincronización del cifrador 

-17 -, se aplican impulsos sincronizantes repetidos durante 

el intervalo de igual número de cada grupo de clave los 

conductores reguladores de tiempo-Dl-a-D7*- Como se ve en 

la  línea quinta de, la figura 3, el conductor -D I- está ese- 

citado durante e l primer intervalo o espacio numérico de 

cada grupo de clave, y regula la  sincronización del origen 

de las marcas o espacios en el intervalo más sign ificativo . 

En la  sectáílínea de la figura 3 s'S aprecia qu9 el "conduc­

tor -D7- se excita durante el intervalo séptimo de cada 

grupo de clave, y regula los tiempos de producción de im­

pulsos o espacios en el intervalo menos signitiuatlvo. Los



conductores -D2- a -D6- se excitan de manera análoga duran­

te sus intervalos o espacios numéricos respectivos. SI co­

dificador -17- puede adoptar la  disposición de cualquiera

de los codificadores de re£ conocidos.
* \

El amplificador -18- de impulsos para transmisión 

regenerativa está conectado para rec ib ir los grupos de cla­

ve binaria multiplicada que produce el cifrador -17-., y si£ 

ve para asegurar la  uniformidad de los impulsos que hayan 

de tranm itirse por el ramal a l  équipo receptor de la  cen­

tra l de término.

La porción del equipo transmisor de la  estación de 

origen descrita hasta ahora es corriente, en el estado ac­

tual de desarrollo de la  modulación cifrada de impulsos.

El resto del circuito transmisor y de frecuencia vocal i lu s ­

trado en la figura 1 tiene por objeto, de acuerdo con el 

invento, proporcionar una vía de señalización desde la  es­

tación de origen a la  de término y completar las dos vías 

de señales necesarias para la  transmisión por impulsos re - 

versivos desde la  estación de término a la  de origen.

Junto al extremo izquierdo de la  línea b i f i l a r  vo­

cal -1.1- ( f ig .  1 ), unos contactos -21- y -22- de relevador 

que se cierran al ser accionado el relevador, están conec­

tados en serie a los lados de enlace -T - y timbre -R - .de 

la  línea. Unas conexiones entre ambos lados de la. línea  

contienen contactos -23“ y -24- de relevador, que se abren 

a l ser accionado el relevador. Todos estos, contactos, como 

se explicara mas adelante, pertenecen al relevador de ins­

pección (SUP) manipulado desde la  estación de término, y se 

emplean para invertir la  polaridad de batería en la  línea  

-11 -, respondiendo a una señal de desenganche.
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Más a la  derecha, los contactos -25- de relevador normal­

mente abiertos están conectados a masa desde el lado de 

timbre de la  línea , a través de una resistencia elevada 

- 26- , .̂.y los contactos normalmente cerrados conectan

5 el lado de timbre de la línea a la  red neutra - 12- .  Los 

contactos -25“ y -27- pertenecen a un revelador -Rp- (de 

impulsos reversivos) maniobrado desde la  central de tér­

mino,* y sirven para interrumpir el flu jo  de corriente en 

la  central de origen, a fin  de reconstruir impulsos rever­

lo  sivos. Justamente a la  izquierda de la  red neutra -12-,

el lado de timbre de la  línea se conecta a tierra  a través 

de una resistencia pequeña -28 -, y el lado de enlace se 

conecta a un generador -29- negativo de 48 voltios a tra­

vés de una resistencia pequeña -30-.

15 Un trayecto de señales a la  oficina de término co­

mienza justamente a la derecha de los contactos del re le­

vador SÜP, donde un par de resistencias de aislamiento -31- 

y' -3.2- están conectadas a los respectivos lados de enlace 

y de timbre de la -línea. Un par de condensadores - 33-  y 

20 -34- están conectados desde los extremos de las resisten -

cias de aislamiento -31- y -32- a masa, y con las resisten­

cias - 35-  y -38 -, impiden que las  componentes de frecuencia 

de impulsos del canal estorben el funcionamiento del tra­

yecto de conversación, 31 extremo de la  resistencia de ais 

25 lamiento -31- más apartado de la  linea está conectado a tra­

vés de la  resistencia - 35-  a l terminal de cátodo' de un dio­

do -36- deíéctor de señales. El extremo correspondiente
c

de la  resistencia de aislamiento -32- está conectado,, a tra­

vés de la  combinación en serie de un condensador -37- de 

30 bloqueo de la  corriente continua y una resistencia -38 -, a l
4



terminal de anodo del diodo -36-. Este diodo -36- es un 

conmutador que sirve para maniobrar un relevador 3IG (de 

señalización) en la  central de término, la  polarización la  

proporciona un generador negativo -39- de 35 voltios, co- 

5 nectado a través de una resistencia -40- a su terminal de 

anodo, y una resistencia -41” conectada a masa desde su 

terminal de cátodo. El terminal de cátodo del diodo -36- 

recibe, a través de un condensador de acoplamiento -42-, 

impulsos de canal procedentes del mismo generador que go- 

10 bierna el discriminador -15” selector de canales. El ter­

minal de anocto del diodo -36- está conectado a un trayecto 

de salida que comprende sucesivamente un condensador, de 

acoplamiento -43 -, una resistencia -44-, un amplificador 

de impulsos -45” , y un discriminador AND -46 -, y está co- 

15 nectado a l lado de entrada del amplificador transmisor -18-

Un sistema similar de trayectos señalizadores des-
. J

de otros canales está conectado al trayecto trananisor co­

mún por él íado de entrada del amplificador -45” de impul­

sos re generativos. En el trayecto común, el discriminador 

20 AND -46 -, activado solo cuando se hallan excitados todos

sus conductores entrantes, recibe impulsos.numéricos duran­

te el octavo intervalo asignado a cada canal. Este octavo 

intervalo se agrega a los que 9n cada canal transmiten men- 

sajes telefónicos, y por eso su empleo para transmitir av i- 

25 sos b iesíáiicos n.o perjudica la calidad de la  transmisión

de tales mensajes. Los impulsos re .gula dores del octavo in - 

tervalo s§ 'representan en la  última línea de la  figura 3.
r ‘

El sistema señalizador que acs,ba de describirse es 

el detector SIG, y gobierna la línea b i f i la r  -11- para de- 

30 terminar s i la  central está ocupada qáo. Cuando la central

?
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de origen se halls inactiva, el extremo correspondiente 

de la  línea -11- está en circuito abierto , y no circula 

corriente, IDn estes condiciones, el diodo -36- se po lari­

za en^sentido directo porcia combinación del generador -29- 

de '48 voltios negativos y el generador -39- de 35 voltios 

negativos, y permite que los impulsos de canal disparen 

el amplificador -45 - para transmitir por la  línea. En cam­

bio, -cuando la  central de origen está en actividad, el ex­

tremo correspondiente de la línea -11- se halla substan­

cialmente en corto Circuito, y se aplica un potencial-de 

masa en vez. <Jel potencial negativo de 48 voltios a l termi­

nal de cátodo del diodo -36-, En estas condiciones, el 

diodo -36- se polariza en sentido inverso, y se interrum­

pe la transmisión de impulsos de canal. Por obra del dis­

criminado r AND -46 -, se transmite así "1“ binario durante 

el octavo ijiiervalo en cualquier canal, respondiendo a un 

estado de inactividad ó circuito abierto, y M0" binario en ■ 

respuesta a’ un estado de actividad o circuito cerrado. Es­

to se resume en forma de tabla en la figura 4, para fac i­

l i t a r  la  referencia.

El sistema receptor de mensajes y señales en el 

otro extremo de la  línea de transmisión se ilu stra  en la 

figura 2, donde un amplificador -60- receptor que recibe 

impulsos regenerativos recupera y regenera el conjunto de 

los impulsos transmitidos por el amplificador -18- en la

figura 1. La salida del amplificador receptor-60- se hace
‘ 'i , «

pasar por- uñ descifrador -61- de modulación de impulsos

cifrados. Se suministran impulsos reguladores al desci­

frador -61- durante intervalos -D I- a -D7- en cada canal, 

para regular el ritmo de aquél. Da salida del descifrador
i.
?
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-61- pasa por un expansor -62 -, y la  salida de éste pre- 

senta la mis asa sucesión de muestras de mensaje aplicada a-1 

compresor -16- en la figura 1* En ese punto se efectúa la

distribución de mensajes a cada uno de los canales recep-
í ' \  

tores.

En el canal receptor ilustrado, el lado de salida  

del expansor -62- está conectado, por un discriminador de 

canales -63- y un f i lt ro  -64- de baja frecuencia, con una 

red neutra -65 -. los impulsos propios del canal respecti­

vo se aplican al discriminador -63-, para separar las  mues­

tras de mensaje de este canal de la  de otros. Los impul­

sos destinados a los cuatro primeros canales se ilustran  

en las primeras cuatro líneas de la  figura 3, como ya he­

mos dicho. El f i lt ro  de baja frecuencia -64- separa los 

componentes de alta frecuencia de las muestras de mensaje 

para este canal particu lar, y restituye el mensaje a su 

forma original. La red neutra -65- termina en una red com­

pensadora -6’6-.

. A la derecha de la  red neutra -65“ , la transmisión 

vuelve a'hacerse b i f i la r  por una linea -67-. Una resis­

tencia pequeña -68- está conectada entre los lados de en­

lace y de timbre de la linea b i f i la r  -67 -, justamente a la  

derecha de la  red neutra -65-» para asegurar la  permanencia 

de la  corriente continua con fines de señalización.

La porción del equipo receptor de la  estación de
\

termino aqui descrita es corriente en su mayor parte. El
■ ;■ '■* *

resto tieáe’;£or objeto completar el trayecto señalizador

para transmitir información de inactividad o de ocupado

desde la  estación de origen. Un par de contactos -71- de
%

relevador que se abren al funcionar el relevador, están co-
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nectados en serie con e l lado de enlace de la  línea b i f i -  

la r  -67 -. Estos contactos pertenecen a un relevador SICr 

(de señalización), y se emplean para abrir y cerrar el c ir ­

cuito .en la linea -67- eru respuesta a señales de in activ i- 

dad\o de ocupación procedentes de la  estación de origen.

21 equipo exclusivamente señalizador de la  figura 2 

comienza a la derecha del amplificador receptor -60 -, don­

de está conectado a la línea un conductor de carga de un 

discriminador AND -75-. El otro conductor de entrada de 

este paso recibe impulsos numéricos durante el octavo in­

tervalo asigíado a cada canal. Para el canal ilustrado, 

el conductor de salida del discriminador AND -75- está co­

nectado, a través de otro discriminador AUD -76- (regula­

do por impulsos de canal) y de un circuito integrador -77 -, 

a un relevador -78- de señales' (SIG-). Este equipo es el 

regeneradov: SIG, y, como muestra la  figura 4, sirve para 

movilizar el relevador -78- en respuesta a "1" binario re­

cibido durante el octavo intervalo o' espacio numérica, y l i ­

berarlo en respuesta a "O” binario recibido durante e l mis­

mo lapso. La función del circuito integrador -77- es acu­

mular la corriente suficiente para que funcione con rapi­

dez e l relevador -78- y se mantenga en actividad entre im -’ 

pulsos numéricos movilizantes sucesivos.

Los contactos-71- de la  figura 2 son los del re le­

vador SIGr -78-. Gomo se indica en la  figura 4, están abie£ 

tos en presencia de "1" binario en e l espapio numérico' oc- 

tavo , restaurando asi en la  línea -67- una comba abierta- 

como señal inactiva; y se cierran en presencia de "O" b i­

nario en el mismo espacio, restablecí endo una comba cerra­

da como señal activa. El estado da. señal de corriente con-



-  17 -

5

10

15

20

25

tinua restaurado en la  línea -67- es, por tanto, idéntico 

en substancia a l aparecido en la  línea b i f i la r  -11- (f ig .

1 ), que permite al equipo de conmutación de ambas centra­

les funcionar justamente como si no interviniese ningún Lv:
? V *

sistema de modulación cifrada de. impulsos. .

SI equipo de modulación cifrada de impulsos* desde 

la  estación de término a la  de origen, es substancialmente 

el mismo que en sentido opuesto, ya descrito, ün f ilt ro  

-85- de baja frecuencia esta, conectado a la  red neutra -65 -, 

y aislado del f i lt ro  -64- de la  vía de recepción por conju­

gación de la  ted neutra -65-» Mas a llá  del f i lt ro  -85 -, 

en la vía de transmisión, hay un di acriminador de canales 

-86 -, un compresor -87-, y un cifrador -88- de modulación 

de impulsos en clave, y un amplificador -89- transmisor de 

impulsos regenerativos. Otros canales se multiplican para 

transmisión p o r  e l lado de entrada del compresor -87-. SI ¡v. 

cifrador -88- es parecido a l cifrador -17- de la  figura 1, 

en todos los” aspectos, exceptos en que, por tazones que se 

explicarán más adelante, recibe sus impulsos de sincroni­

zación de la séptima c ifra  de un discriminador -90- de.in­

hibición. Este discriminador se activa siempre que se ex­

cita su terminal de inhibición (indicado por e l pequeño 

semicírculo en el símbolo)..

Oomo ya se ha explicado, e l presente invento propor­

ciona dos vias de señales de gran velocidad desde la  cen­

tra l de tprmino a la  de origen de mayor fidelidad que los  

utilizados M ata ahora. La tabla de la  figu ra  5 indica el 

empleo de esas vias para transmitir señales de enganche y 

desenganche, y también impulsos reversivos. «
En la. estación de término, como muestra la  figura 2

?
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los astados de señales que proporciona el equipo de con­

mutación de la  central a la línea b i f i la r  -67- están v ig i­

lados por un par de detectores. üno de e llo s , de inspec­

ción (SU?), detecta la  polaridad de batería, y e l otro, de 

impulsos reversivos (EP), pone en evidencia la  ausencia 

de corriente en el circuito.

Entre la  resistencia - 68-  y los contactos -71- de 

relevador, un par de resistencias aislantes - 94-  y - 95-  es­

tán derivadas a través de la línea b i f i la r  -67-, conecta­

das respectivamente a los lados de enlace y de timbre de 

la  línea. Ur£ par de condensadores - 96-  y -97- están conec­

tados a masa desde los extremos de las resistencias - 94-  

y -95- más apartadas de la línea, y, con las resistencias 

-98 -, - 100- ,  - 101-  y -103-, impiden que las componentes de 

frecuencia de impulsos de canal entorpezcan el trayecto de 

comunicación verbal.

La resistencia; -94- está asimismo conectada, a tra­

vés de otra resistencia -98 -, a l terminal de cátodo del 

diodo -99- detector de señales. Una resistencia - 100-  in­

terconecta la  resistencia aislante -95- y e l terminal de 

anodo del diodo -9 9 -í este último funciona, como se des­

cribe más le jo s , a modo de conmutador, y regula finalmente 

un relevador de supervisión en la  central de origen. La 

resistencia aislante - 95-  está conectada también, a través 

de una resistencia - 101- ,  a l terminal de cátodo de un se­

gundo diodo - 102-  detector de señales, el cual sirve como 

interruptor para regular el funcionamiento de un relevador 

de impulsos reversivos en la central de origen. Por su

parte, la  resistencia -94- está conectada a través de una
«

resistencia - 103-  al terminal de anodo del diodo - 102- .

?



los terminales de cátodo de los diodos -99- y -102- 

están conectados entre si mediante un par de resistencias 

-104- y -105- en serie, y el punto medio entre las resis­

tencias se halla  conectado a un generador -106- de 2 vo l- 

5 tids negativos» los dos terminales de cátodo están igual­

mente conectados a la fuente local de impulsos para el ca­

nal respectivo, a. través de un par de condensadores de aco­

plamiento -107- y -108-»

A la  izquierda de los diodos detectores -99- y -102- 

10 de la, figura 2, los terminales de anodo del diodo disponen 

de una lineaba masa a través da las resistencias - 109-  y 

-110-, El o tío terminal de anodo del diodo -99- 'se conec­

ta entonces, entre un condensador de bloqueo y una res is ­

tencia -112-, a un amplificador -113- de impulsos regenerá­

is  tivos, mientras que el teiminal de anodo del diodo -102-

se conecta, ja través de un condensador de bloqueo-114- y 

una resistencia -115-, a un amplificador de impulsos rege­

nerativos -Í1 6 -. Los trayectos de señalización desde otros 

canales están conectados en múltiples, segiín se indica por 

20 los lados de entrada de los amplificadores -113- y -116-, , 

los circuitos de detección expuestos en la  figura  

2 se completan mediante di acrimina, do res AND -117-, -118-, 

y -119-. Los dos primeros tienen sus salidas conectadas , 

al lado de entrada del amplificador transmisor -89- de im- 

25.. pulsos regenerativos, en e l trayecto principal de transmi­

sión, mientras que el discriminador AND -119- tiene su sa-
■ i  * *lid a  coneevada & uno de los conductores entrantes del d is - *

criminador AND -118-. Un conductor de entrada de cada uno

de los di seri minadores -117- y -119- se conecta para rec i-fe

30 b ir  impulsos del amplificador -113-, y el otro conductor



de entrada del discriminador AND -118- está conectado para l
r-

recibirlos del amplificador -116- de impulsos regenerati- f 

vos. Loa otros conductores entrantes de los discriminado- 

res A$D -117- y -119- reciben impulsos durante los Inter- 

5 valos octavo y séptimo, respectivamente. También se sumi-
!

nistran impulsos desde el amplificador -113- a l borde de 

inhibición del di acriminador -90-, y el otro, borne del mis­

mo di ¡acriminador recibe impulsos durante el intervalo sép­

timo ft menos sign ificativo de cada canal.

10 DI circuito de señales que se acaba de describir

constituye loa detectores de supervisión. SUP y de impulsos 

reversivos RP. Estos detectores v ig ilan  la línea b i f i la r  

-67- para determinar s i circula o no corriente, y en qué I 

sentido. No circula corriente cuando e l equipo conmutador 

15 de la central suministra un impulso reversivo a la .lín ea  

-67-. La corriente pasa, por la línea -67- en cualquier

otro momento, y su dirección depende del estado de.engan-
< ,

che o desenganche en la central de termino,

: En ausencia de un impulso reversivo,. la  central su-

20 ministra, una t ensión. continua, denominada de batería, a la

línea b i f i la r  vocal -67- de la  figura 2. En esta situación, 

el lado de enlace de la línea se mantiene a un potencial 

negativo de 48 voltios, mientras que el lado de timbre se 

halla conectado a masa. 'El diodo SUP -99- está polariza- 

25 do en sentido directo por medio de las resistencias -100- 

y -98-, y permite pasar impulsos de canal a través del am- 

p lific ad o r '-113- haoia los discriminadores AND -117- y -119-, 

y hacia el conductor de inhibición del discriminador -90-,

De este modo, conforme a una característica importante del 

30 invento, los impulsos numéricos séptimos o menos s ig n if i -  •



cativos de mensaje, se aíslan del modulador “83- por medio , 

del di acriminador de inhibición -90- durante un estado de 

enganche. Ss decir, que el espacio numérico séptimo o me­

nos sign ificativo de mensaje se independiza del modulador
, * \

5 -88- mientras e l canal no se emplea para transmitir mensa­

jes comerciales, Además, el di se ri minador AND -117- deja 

pasar un impulso durante el intervalo octavo o adicional no p; 

informativo, indicando un estado de enganche mediante la  ' 

transmisión de "1" binario. 21 intervalo numérico séptimo ?• ••; 

10 o menos sign ificativo de mensaje queda disponible para trans 

mitir información cíe impulsos reversivos, sin perjuicio de 

la  calidad de 1a transmisión, durante lo parte comercial de 

una llamada telefónica. !

Como el amplificador -113- deja pasar impulsos du- 

15 rauta los periodos de enganche, se excita el conductor de
i.

entrada superior del discriminador AND -119-, y se peimite ’ ! 

el paso de impulsos numéricos séptimos al discriminador 

AND -118-, £ero durante un periodo de enganche, la  bate- ;

r ía  negativa de 48 voltios, en el lado de enlace de la  l í -  

20 nea, polariza en sentido inverso el diodo RP -102-, a tra - : 

véa de las resistencias -101- y -103-. Da transmisión de ; ‘ 

impulsos de canal a l amplificador de impulsos regenerati­

vos -116- queda bloqueada, y no pasan los impulsos por el 

discriminador AND -118- durante el intervalo séptimo, aun- 

25 que se reciban impulsos numéricos séptimos sincronizantes 

desde el discriminador ,AND -119-.

Páf&Oun estado de desenganche, el equipo de la  cen­

tra l de término invierte la. polaridad de batería aplicada 

a la línea b i f i la r  -67-. El lado de timbre de la línea se 

30 mantiene a un potencial negativo de 48 vo ltios, mientras \;Y

?



que el lado de enlace está conectado a masa. El diodo 

SUP -99- se polariza entonces en sentido inverso, y se im­

pide que lleguen impulsos de canal el amplificador -113-.

En tales condiciones e l terminal de inhibición del d isc ri- 

5 mina'dor -90- no está excitado, y no se aplican impulsos a 

los conductores entrantes superiores de los discriminado- 

res AND —117— y AND -119-. Así  se dejan llegar impulsos 

numéricos séptimos sincronizantes al modulador -88 -, y de 

acuerdo con un aspecto importante del invento, se restitu - 

10 ya a ese elemento la  regulación del intervalo séptimo o

menos sign ificativo de mensaje en condiciones de transmi-
•% .

sión comercial informativa. Aunque el diodo RP -102- esté 

polarizado en sentido directo, los impulsos procedentes del 

amplificador -116- no pueden llegar a la  línea durante e l 

15 séptimo intervalo, porque e l discriminador AND -119- b lo -

cuea los imn^laos numéricos séptimos procedentes del d is- 

criminador AND -118-. Como el discriminador AND -117- no 

se'activa duhcnte el intervalo octavo, en esos intervalos 

se transmite ''0" binario, para indicar un estado de desen- 

20 ganche.

En general, solo hay impulsos reversivos mientras 

la  central de término está enganchada, o sea mientras el 

canal no se emplea para transmitir mensajes comerciales.

Por consiguiente, e l intervalo séptimo o manos sign ifioa- 

25 tivo se puede ceder para transmitir información de impulsos 

reversivos sin detrimento de la  calidad transmisora de la  

línea* Copó 'quedan aún seis espacios numéricos para la  

transmisión de mensajes, un operador puede hablar en caso 

necesario durante un periodo de enganche, si bien a costa
fc

de vina ligera  merma de la calidad de transmisión. Pero como30



ssta no puede producirse nunca en estado de desenganche, 

el' trayecto señalador de impulsos reversivos que propor­

ciona el presente invento no perjudica la, calidad de trans- 

. misión del sistema al u tiliza r lo  los abonados.Mi ¡f <.

5 \ Cuando e l equipo' de la central conectado a la  l í ­

nea b i f i l s r  -67- engendra un impulso reversivo, se inte -  

rrumpe el flu jo  de corriente entre los lados de enlace y 

de timbre de la  línea. Por consiguiente, la  batería de 

lg central no puede polarizar el diodo SUP- -99- ni el dio- 

10 do RP -102-. Sn estas condiciones, ambos diodos reciben

una polarización en sentido directo desde el generador ne­

gativo -106- de 2 voltios, y el trayecto polarizante com­

prende las resistencias -104- y -109-, por un lado, y las  

resistencias -105- y -110, por otro* Ambos diodos dejan 

15 pasar los impulsos de canrl que llegan a los dos amplifi­

cadores -113- y *-116-* Los impulsos que salen del ampli- 
. 1

ficador -113- inhiben el diacriminador -90- y regulan el 

espacio numérico menos sign ificativo del mensaje, proce­

dente del modulador —88—; al mismo tiempo excitan el d is- 

20 eliminador AND -117-, para suministrar nl "  binario a la  

línea durante el intervalo octavo o adicional, y excitan 

el discrimina.dor AIÍD -119- para suministrar impulsos numé­

ricos séptimos a l diseximinador AHI) -118-. Dado que el 

terminal in ferio r de .entrada del discrimina dor AHD.-118- re 

25 cibe impulsos del amplificador -116-, se transmite " l »

binario por la  línea durante el séptimo intervalo*

'4SÍ^funcionamiento del circuito señalizado^ SUP y
t'

RP que queda descrito se resume en forma de tabla en la  

figura 5. Segén se expone, la  transmisión de informes de 

30 enganche o desenganche se regula afirmativamente* en todo

i



momento, sin depender de la  transmisión casual de una ci­

fra por la presencia de un mensaje o de ruido en la línea. 

El ruido en el equipo de termino, que tiende a ser casual, 

no influye mucko en lo^qüe atañe a la  señalización. De 

5 acuerdo con un aspecto importante del invento, la  in for­

mación de c ifra  octava sirve para proporcionar el mismo 

género de regulación positiva- del intervalo séptimo o me­

n o s ‘sign ificativo de mensaje. La regulación del espacio 

numérico séptimo, de conf o unidad con el invento, se.apro- 

10. vecha para señales solo durante un periodo de enganche.

En los de' desenganche,, la  regulación se confia a l modula­

dor, y se reanuda el uso normal de ese espacio numérico.

■ Como se expone en la figura 1, el trayecto de 

transmisión de mensajes por modulación de impulsos c ifra -  

15 dos se completa en la central de origen mediante un ampli­

ficador regeptor -130- de impulsos regenerativos conecta­

do a una red neutra -12- a través de la  combinación en se­

rie  de un desmodulador -131- de impulsos cifrados, un ex- 

pansor -132-, un di s eliminador -133- de canales y un f i l -  

20 tro pasa bajos -134-, Estos elementos son idénticos en

substancia a los correspondientes de la  central de término 

representados en la figura 2, y no es necesario describir­

los de nuevo,

para completar los dos trayectos de señales pra- 

25 vistos por e l invento, el equipo de la central de origen 

expuesto en la  figura "1 emplea dos regeneradores de seña-•í . * ** •
le s , ambq.s' conectados a la  línea entrante por el lado de' 

salida del amplificador receptor--130-, Los dos regenera­

dores son substancialmente idénticos a l regenerador SIG 

de la  f  i  guita 2, si bien uno de e llos contiene un par de



contactos - 135-  de relevador normalmente abiertos, m. 

primero de esos regeneradores SUP de supervisión es una 

cadena en serie de un par de discriminadores AID -138- y- 

- 139- ,  un oircuito integrador -140- y un relevador SUP 

-14}.r. Gomo se indicaren la  figura 1, el relevador SUP 

- 141“ , gobierna los contactoa-21-  a -24“ de inversión de 

polaridad en la  linea b if i la r  -11-. El discriminador AÍTD 

- 138- .responde a impulsos numéricos durante el intervalo 

octavo de oada canal, y e l discriminador AíQ) -139- es ac­

tivado por los impulsos del canal respectivo. Unos dis­

oriminadores correspondientes en conexión con otros cana­

les se hallln  acoplados a l lado de salida del discrimina­

dor AED - I 38- .

El regenerador de señales EP de la  central de 

término se compone de un discriminador AID -145- conecta­

do en serie con un discriminador ATO - 146- ,  un circuito 

integrador; -147- y un relevador - I 48- .  Entre el discri­

minador AID - 146-  y el circuito integrador -147- hay unos 

contactos -135- normalmente abiertos, que pertenecen al re­

levador SUP -141-. Este regenerador 6s semejante al rege­

nerador SUP, excepto que el discriminador AID -145- es ao- 

tivado por impulsos numéricos durante el intervalo séptimo 

o menos significativo de mensaje en oada oanal. Como se 

indica en la  figura 1, el relevador EP -141- gobierna los 

contactos -25- y -27- de relevador en la  línea b if i la r  -11-.

los regeneradores SUP y EP a l funcionar reprodu -  

oen por la línea b if i la r  -11-, en la  central de origen, 

la  información de señales de corriente continua substan -  

cialmeníe .idéntica suministrada a la  línea b if i la r  -67- 

en la  central de término por el equipo oonmutador looalo



En la  tabla de la figura 5 se resume también este proce­

so. Asi, cuando la  línea b i f i la r  -67- está enganchada 

en la central de término, el equipo de la  central.de ori­

gen representado en iU figura 1 recibe "1" binario en el
| V - ■ '

5 ' espacio numérico octavo o adicional, y "0” binarlo en el

espacio numérico séptimo o menos sign ificativo de mensaje. 

El "1" binario del intervalo octavo moviliza al relevador 

STJ?. -141-, cerrando los contactos -21- y -22-, abriendo 

los contactos -23- y -24- sn le  línea -11 -, y cerrando'

10 los contactos -135“ en el regenerador RP. Este se activa, 

y e l estado*restablecido en la  línea b i f i la r  -11- es sub¿3 

tancialiaente idéntico al detectado en la  central de tér­

mino, o sea potencial negativo de 48 voltios procedente 

del generador .-29- en el lado de enlace de la. línea, y co- 

15 nexién a masa en el de timbre, a través de la  resistencia

-28-, j

2a ausene le de,un impulso revsrsivo, se recibe 

"0" binario durante el intervalo séptimo, y queda lib re  

el relevador RP -148-. Durante un impulso revsrsivo, se 

20 recibe "1" binario en coincidencia con el intervalo sép­

timo o menos sign ificativo del mensaje, el cual moviliza 

el relevador RP -14o-, abriendo los contactos -27- y ce­

rrando los contactos -'25-. La resistencia -26- es mucho 

mayor que la  resistencia -28 -, y la  corrí.ente que circula  

25 entre los lados de enlace y de timbre de la línea -11- se

reduce a un volumen muy pequeño, o se inirerruxape, dicho 
; ** * 

de otro modo.

finalmente cuando la  línea b i f i la r  -67- se desen­

gancha en la  central de término, la  central de origen re - 

30 cibe "O" binario durante el intervalo octavo. Enríales

;



condiciones, se dispara el relevador SUP -141-,abriendo 

los contactos -21- y -22 -, cerrando los contactos -23- y 

-24 -, e invirtiando efectivamente la  polaridad de la  co­

rriente continua en la  línea b i í i la r  -11-. De acuerdo 

5 con* un aspecto del invento, se restituye a l modulador -88- 

de la central de término la  regulación del intervalo sép­

timo, Pero la  liberación del relevador SUP -141- por el 

. "Ó” binario recibido durante el intervalo octavo abre los  

1.0 contactos -135-, para inact’ivar el regenerador RP, y el

relevador RP -148- queda lib re  e independiente del conte­

nido del espacio numérico séptimo mientras se u t iliz a  el 

canal de modulación de impulsos cifrados para transmitir, 

15 mensajes comerciales.

í! 0 T A

Sé! reivindica como objeto de esta patente:

l )  Sistema-de transmisión de señales telefónicas
1

de modulación por impulsos cifrados, el cual comprende un 

20 transmisor para convertir la información verbal en grupos 

sucesivos de impulsos cifrados, cada uno con un número 

prefijado de espacios numéricos o intervalos, y órganos de 

señalización para transmitir simultáneamente al menos dos 

señales no verbales biestátioas, en coMiciones áe señali- 

25 zación seleccionadas y sin estorbar la  transmisión verbal; 

oon medios para agregar otro espacio numérico a cada grupo 

de clave ^parte los de mensaje, y, otros para transmitir 

una primera señal no yerbal en el intervalo adicional; c a - ' ■ 

racterisado por la  disposición de medios que responden a 

30 un estado de la  primera señal no verbal para substraer al



<

5

-  28 -

t:

t

transmisor el control de uno al menos de los espacios nu- i 

méricos verbales de cada grupo de clave? medios para trans- . 

m itir.la  otra señal no verbal en el intervalo de mensaje [ 

substraído al controlad,el transmisor, y medios que respon- • 

den al otro estado de la primera señal no verbal para res­

t itu ir  a l transmisor el control del espacio numérico men­

cionado. - ;

2) Sistema de transmisión de señales telefónicas 

. según la  reivindicación 1, caracterizado porque e l primer

10 .transmisor de señales no verbales sirve para transmitir un 

estado de la*primera señal no verbal cuando e l sistema no . 

se emplea para transmitir mensajes, y otro estado de dicha 

primera señal no verbal cuando el sistema está utilizan  -  

do se para esa transmisión.

15 3) Sistema de transmisión de señales telefónicas

según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca­

racterizado porque el órgano substractor del control sirve 

. para substraer e l control del menos sign ificativo de los. 

espacios numéricos del mensaje en respuesta .a uno de los

20. estados de la primera señal no verbal.

4) Sistema de transmisión de .señales telefónicas 

según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca­

racterizado porque la  segunda señal no'verbal se transmite 

en el espacio numérico menos sign ificativo del mensaje.

25 5) Sistema de transmisión. de seriales telefónicas

según cualquiera de las reivindicaciones precedentes, cá-
■ f ’V *

raeterizado' porque el órgano ; restaurador del control res­

tablece el control del espacio numérico menos s ign ifica ti­

vo del mensaje en respuesta al otro estado de la .primera
ft

30 señal no verbal.



6) Sistema ele transmisión de señales' t e le fó n i-  - 

cas según cualquiera de las re iv in d icac ion es precedentes, 

caracterizado porque uno de lo s  estados ds la  primera se- 

ralrfro verba l es un , "1 % bina r i o , y el otro un "O” b inario .

7) Sistema de transmisión de señales te le fón icas

de modulación por impulsos c ifrados. .

Sata memoria, consta de veintinueve páginas escri-
i ’ •

tas por una sola cara. !

. BilRCSLOI'TA, 5 de Diciembre de 1961. '

v •>
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