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MEMORIA DESCRIPILIVA =

La presente invencidn se refiere a un procedi-
miento para el tratamiento acoplado de minerales cainiti-
oos y carnalltlcos para obtener solamente K2804 0 bien

5. 2K2804 y KC1, con ayuda de un ciclo de operaciones sucesi-

Bl tratamiento acoplado de los dos minerales E
para la produccidn de KpS0, resulta ventajoso de una ma- ”
nera particular en comparacidén con los tratamientos que

10. utilizan solamente el mineral cainitico. En este dltimo ca-
80, €n efgbto, dado que una relacién molecular entre 50", :
v K* que existen en la cainita (KC1.MgS0,.3H,0), no es
posible en teoria explotar mis de la mitad de los iones

de sulfato que estdn presentes, mientras que el resto

15, es eliminado en los productos de desechOy = = = = = - -

s

7 En la prictica, ademds, a menos que se recorra
a procedimientos costosos de evaporacidén, el rendimiento
en KoS0, es hotablementelreducido, pues, teniendo en
cuenta los diferentés procedimientos conooidos de purifi-

20.. - cacidn (flotagién de los minerales cainiticos, conversio=

 nes de la cainita flotada en schoenita, lixiviacién de la.
schoenita en sulfato potdsico), es dificilmente posible

sobrepasar €l 60%, = = — = = =~ = = =~ - =~ = = =~ = = - - -

Segun estudios previos de la propia solicitante,

25, | 8e ha propuesto un ciclo de tratamiento agoplado de mine=-
rales calnlticos y carnal{ticos ton la finalidad de pro- |

dueir K2504 y KCl. En este procedimiento se efectuaba la

metdtesis directa entre cainita de contenido elevado y
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carnalita: las condiciones de trabajo comportaban necesa-

30. ' riamente el empleo de relaciones ponderales cainita/carna-
lita inferiores a 1/3 y por consiguiente relaciones de pro- :
duceidn K2304/K01 siempre inferiores @ 1/3¢ = = = = = = = -

"

' Este procednmiento ofrece, pues, unas p051b111da-:1
des reducidas de aplicacién en todos los casos en los

35 : cuales la relacidn ponderal entre los dos minerales exis-
tentes en el yacimientq sobrepasa el valor indicado mds

arriba de 1/3s = = = = - = - - = m == - -

El proéedimientp de tratamiento acoplado segun
la presenté:invencién puede aplicarse por el contrario
40, ‘también en 1os casos en los cusles la relacién de extrace
| cién cainita/carnalita es superior a 1y cqmporta ademés
nuchas otras ventajas que se hacen evidentes claramenfe

en la descripeidn y ejemplos que siguen, por ejemplos !

- utilizaéidn de una buena parte de los sulfatos d§1~
45, mineral cain{tico (alrededor del 73%)s = = == = = = = =
- transfo;macién del KCl contenido en la carnalita en
sulfato potdsico de valor comercial mMEYOre = - = = = =
" - rendimiento global elevedo, = = = = = = = - = ---
'~ realizseién de todas las fases del procedimiento a tem~

50, peraturs Bmbiente. = = = = = = = = = = = = = = = ~ = =

Bl cielo llevado & cabo segun la invencidn con-

giste en tres fases fundamentalegs = « = = = « w - - -

I) Gonver91on de la calnlta flotada o de todos modos con
un porcentaae elevado de schoenita con ayuda del empleo,
55 de salmuera de metateSLS, proveniente de la II fase del

cieclo piecedente de este procedimiento, - = = = = = - -
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II) Metdtesis schoenita -eventual casinita no convertida-

XCl pare producir KZSO4. I T I

III) Iixiviacién de carnalita con salmuera de conversidn

para obtener el KOl necesario para efectuar la metdtesis.
i ‘ # w\ . N
Bstas fases se describen a continuacién de una

¥

naners mEs 4etallada, = = - = = = = = - = - - - - -

Una salmuera de metitesis, proveniente de un

ciclo precedente, es empleada para convertir la cainita de

contenido elevado (minimo 855 de schoenite a la temperatura
x

de 259C. Ia-relacién salmuera de metdtesis/cainita es se-

leccionada de modo que se obtenga siempre la misma cantidaed

de schoenita para la fase ulterior de mefétesis. - -

Durante la conversién, el aumento en lgClp en la
saliuera favorece la precipitacidén del KCl con el consiguieni

o .
te empobrecimiento en potasio de la salmuera que sale de

la conversifn, = = = = = = = = = = =~ = = — - - - — =~ - - - -

En la schoenita producida se encuentra genersl-
mente, ademés del KCl cristalizado de la salmuera, también

cainita no oonvertidga, — = = = = « = = = = = - = - - - - -

II& Iase

La mezclé schoenita-cainita no convertida~KCl, ob-

_tenida en le operacién precedente, corregida conveniente-

mente con relacién al KCl, es tratada con una centidad de

H,0 sufigiente para hacer soluble.el magnesio presente,
A . :

OMOMgéla.—---—------—---- ----- -

la operacién de metédtesis lleva a la formaeidn
de K550, qﬁérse derive, sea del potasio cainitico, sea del

carnalitico, y a una salmuera de metdtesis, ‘que, reenviada



rw | | o Iy s
al ciclo, atace una nueva cantidad de cainital -

III& Fase
Las aguas madres provenientes del ataque de la
“ cainita efectian la lixiviacidén de la carnalita bruta. ILa
90. opeyacidn de lixiviaeiég@permite obténer el KC1 necesario

para realizsr la operacidn de metdtesis, = = = = = = = = = i

Dado el empleo de wn minersl carnalitico bruto,

la gilvita obtenida por lixiviacién de la carnalita antes

_ de ser empleada, es tratada generalmente por flotaciones . i
95.> para la eliminacidén de la sal gema, mientras que del oi- i
clo sale uuua\salmuera_oarnalitica con bajo contenido de ' -

potasio. = ~"e = = = = = = - - o - - -~ - —— - - = ' DL

Segun la invencién el cloruro de potasio necesa-
rio para la metatesis es obtenido por lixiviacidn del miné-
100. rel carnalitico bruto con aguas madres provenientés de la
confersién;de ia cainite, y por sucesiva separaciénreoh
‘ayuda de ﬁ;a flotacidén de cloruro de potasio en relacidn

‘con la meztla silvita-alita obtenida de este modo, = - = o

Segin la invencidn las relaciones de produceidn
105. _;dé'sulfato y de cloruro potdsico varian en funcién‘de la éf}?t
" ‘relacién de los minerales cainiticos y carnaliticos ﬁrata— :
dos, obteniendo solemente sulfato, para unas relaciones |
carnalita/keinita del orden de 0,8 en peso, y sulfato y

cloruro para valores de esta relacién superiofes a 0,8. i;

110, A titulo puremente indicativo se dan dos ejem~
» plos cuaﬁ&}fativos, qﬁe no estdn destinados de ningin modo

a limitar. la amplitud del procedimiento segin la invencidn.
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Ejemplo 1 YN e ¢ \‘,”,

‘- Produceidén solamente de sulfsto potdsico,

a) Conversién cainita-schoenita

100 gr. de cainita tratada por flotacidn al 90% son tratados
oog*i72 gr. de salmnuera ‘de metdtesis provenientes de un ci-
clo anterior. Se forman 87 gr. de material sdlido de conver-

sién (cainita 18%; silvita 17%; schoenita 65%) y una agua

" madre schoenitica (185 gr). que tiene la siguiente composi-

cidn en tanto por ciento calculado en relacidén con el pesos

(x 3 4; Mg 4,71; Na 2 12; C1 16 y453 SO4 4,92)

1) Metéteeis-schoenita—KCl

87 gr. de material sélido de conversidn (18%
kalnita; 17% silvita; 65% schoenita) al cual se han afiadido
24,28 gr. KC1 al 100%, son acondicionados con 108,4 gr. de
H50 Quranté 3 horas a la temperatura de 25¢C, obteniendo
47,5 gr. dg K2804 al 43,35% de K yruna salnuera de metdtesis
(172) gr. teniendo la siguiente composicidn en porcentajes
K 7,7; Mg 5,84; Cl 12;13; S0, 4,33, que retornan al ciclo

para el atagque de una nueva cantidad de cainita.

¢) Lixiviacidn-Carnalita

185 gr. de aguas madres schoeniticas (provenien-
tes de la I8 fase) son empleadas para la lixiviacidn de

112,4 gr. de carnslita bruta al 11,8% de KQO. Se forman 64,2

“gr. de KC1-NaCl al 25,20% de K,0; por flotacidn se obtienen

24,4 gr., de KC1 gque retornan 8l 01cloe = = = = = = = = - - = .

“Da salmuera final carnalltice (233,1 gre.) que sale

del oirculto tiene la siguiente oomp031016n en porcentajes

K 1,55; Mg 4,73 Na 0,57; C1 19,4; S04 3,99,
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Rendimiento global T7%: =~ = = = = = e - = o 0 = = o = = =
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Ejemplo 2 2 72 ¢ ﬁ

- Produceién de X,80, y KC1

Se procede como en el ejemplo precedente con la
diferencia que se efdotija la lixiviacién de una cantidad de

oérnalita en exceso. las aguas madres schoeniticas (185 gr.)

. obtenidas en el punto a) del ejemplo 1 son tratadas con 20 gr,

de Hy0 y 167 gr. de carnalita al 11,8% de Ky0: se forma en
este caso una cantidad de KCl superior a la necesaria para

el ciclo, y por lo tanto una parte es extraida bajo esta

Ia substancia que ha sufrido la lixiviacidn (89,47 -
gr. al 24,1% de K,0) es sometide a una flotacién para elimi- .

nar la sal gema; se reenvien al ciclo 24,4 gr. de KCl consi- :

 derados al 100%, mientras Que se extraen 7 gt. considerados

tambiénalloo%. ------ "-—-——--—-------

]

Al mismo tiempo, del ciclo salen 289,4 gr. de sal-

muers carnalitica final que tiene la siguiente composicién

en porcentaje: = = = = = = = - - - - - - e e - e e -

K 1,65; Mg 6,71; Na 0,57; OL 19,70; S0, 3,90 x

Rendimiento global 79,5%: = = = = = = = = - = ——— - - -

Hebiendo descrito convenientemente la inven-
cidn se hace oonstar que el objeto de la presente patente
de invencidén es el que se resume en la primera de las rei-

vindicaciones siguientes, ya sea considerada ‘alsladamente

_ ya sea considerada junto con una o varias de las reivindi-

caciones restantes en sus combinaciones téeonicamente posi-
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Se declaran de novedad y propiedad para Espaila )

y todos sus territorios y plazas de soberania, las si-
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REIVINDICACTIONES

1. Procedlmiento para la produccion de sulfato B
potésico y/o de sulfato y cloruro potdsicos mediante trata-
miento acoplado de minersles cainiticos y carnaliticos,
caracterizado porque se prevé un ciclo de operaeioﬁes que
consiste entla oonversidn de la cainita en schoenita, en la
realizacidn de la metdtesis entre la schoenita y el cloruro g“‘”
potdsico para producir sulfato potésiéo, y finalmente la.
lixiviacidn de la carnalita con aguas madres schoeniticas
producidas anteriormente, con el objéto de producir dicho

cloruro po}ésico necesario para la metdtesis, = = = = = =

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el
cual el mineral cainitico es prlmeramente enriguecido por

£101aCi80. = = = = — = = == =~ == m —————— — - - =

3. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el
cual la cainita sometide a flotacién es solamente parcial-

mente transformada en schoenita con aguas madres provenien=-

tes de la fase sucesiva de tratemiento del sulfato potdsico.

4. Procedimiento segin la reivindicacién 1, en el

cual se emplea una mezcla de cainita y schoenita cono nate-
'*,r‘

‘rial de partida. = = = =« = - = = - e - == oo - - - - -

* 5, Procedimiento seglin la reivindicacidén 1, en el

~ocual el oloruro potdsico necesario para la netdtesis se ob-
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K g e 1]
tiene por lixiviacidn del mineral carnalitico bruto oon
aguas madres provenientes de la conversién de la cainita,
¥ por sucesiva separacidn con ayuds de una flotacidn del

cloruro potdsico en relacidn con la mezcla silvita-slita

obtenica de esta manera. — = = = = = = = = = = = - 0 - = -

6. Procedimiento segun la reivindicacidn 1, en
el cual lés relaciones de produccidn de sulfato ¥y de cloru-
ro potésico verian en funcién de la relacién de los minera-
les cainiticos y carnalitiéos tratados, obteniendo solamen-— .
te sulfato para relaciones carnalita/cainite del orden
0,8 en peso, y sulfato y cloruro para valores de esta rela-

cién superio®s 8 0,80 = = = = - = c - . 0 .- - - e - - -

‘7. YPROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE SULFATO
POTASICO Y/0 DE SULFATO Y CLORURO POTASICOS MEDIANTE TRA-
TAMTIENDTO ACCPLADO DE MINLRAILES CAINITICOS Y CARNALITICOS",

Todo ello segin se describe y reivindica en la
Lo '
presente memoria que consta de nueve hojas foliadas y me~-

canografiadas por una sola de sus caras,

BARCELONA, - £ DIC,:961
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