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El invento se refiere en cuanto al tipo de objeto a 
un dispositivo de refrigeración para construcciones de pared 
y/o construcciones de tapa de hornos industriales, en particu 
lar hornos eléctricos de arco voltaico, el cual presenta una 
pluralidad de tubos de refrigeración yuxtapuestas y colocados 
con un espacio intermedio de distanciamiento de uno a otro, - 
los cuales presentan por el lado del extremo unos elementos - 
de desviación soldados sobre ellos y están agrupados así para 
formar un canal de circulación de refrigerante de forma de -- 
serpentina (o, expresado de otra manera, de forma de meandro).

En la forma de ejecución conocida (por la práctica) 
de acuerdo con el invento considerado, el espacio intermedio 
de distanciamiento esté puenteado por hierros planos o piezas 
de unión que están dispuestos entre tubos de refrigeración —  

contiguos, casi siempre por el lado exterior con relación* °al 
interior, y ^stán soldados con los tubos de refrigefáción.
fstos hierros pianos o piezas de unión son necesarios princi­
palmente para conferir al grupo de aparatos la rigidez de"con 
figuración y la estabilidad estáticamente necesarias. 5in em­
bargo, la forma de ejecución conocida no está exenta de incon 
venientes. Dilataciones térmicas diferentes entre los tuóós - 
de refrigeración y los hierros planos o piezas de unión*,' así 
romo una solicitación cambiante de temperatura ocasionan des­
trucciones prematuras y formaciones de grietas en la zona de 
las costuras de soldadura. 5e observa tpmbién corrosión por -
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tensiones en la *;ona de las costuras de soldadura. Dado que los 
tubos de refrigeración individuales están dispuestos con un es­
pacio intermedio de distar.ciamiento de uno a otro, los elemen-—  

tos de desviación son arcos de tubo de forma semicircular, es^- 
5 tando adaptado el radio de curvatura a la distancia entre los - 

tubos de refrigeración. Esto exige un gasto de soldadura consi­
derable, porque ambos extremos de los arcos de tubo han de sol­
darse con soldadura periférica a los tubos de refrigeración acó 
piados a ellos.

10 El invento se basa en el problema de perfeccionar un
disoositivc de refrigeración dEl tipo considerado de modo que - 
no sean ya necesarios hierros planos o piezas de unión entre —- 
los tubos de refrigeración contiguos y, como consecuencia, no - 
se presenten ya las destrucciones prematuras en la zona de las 

15 costuras de soldadura entre los tubos de refrigeración *y l"&s —  

piezas de unión o hierros planas.
Para resolver este problema, el invento aporta la en­

señanza de que los tubos de refrigeración presentan en sus' ex—  

tremes unidos con los elementos de desviación unos ensanchamieri 
20 tos vueltos uno hacia otro que están aplicados uno a otro, defî  

nen ei espacio intermedio de distanciamiento y están soldados - 
entre sí en sus superficies de aplicación, y enseña también que 
sobre los extremos soldados de los tubos de refrigeración estén 
soldados como elementos de desvjación unos casquetes, y los tu- 

25 bos dE refrigeración del dispositivo de refrigeración están reui
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nidos por medio de los casquetes para formar un grupo autopor- 
tante. El invento parte del conocimiento de que en el disposi- ***. 
tivo de refrigeración de acuerdo con el invento los casquetes, 
por un lado, y los tubos de refrigeración con sus ensanchamieji 
tos, por otro lado, representan componentes o formaciones que 
presentan un gran momento de inercia superficial y, como cortsis 
cuencia, confieren al grupo la rigidez de configuración y la - 
estabilidad necesarias, así como la propiedad de poder utili—  

zarse como grupo autaportante. A causa del ensanchamiento de — 
los extremos de los tubos de refrigeración, existe ahora, sin 
perjuicio de las secciones transversales de circulación, la po 
sibilidad de equipar ios casquetes con un Espesor de pared agrari 
dado en comparación con 1c . tubos de refrigeración.

El dispositivo de refrigeración de acuerdo con el in 
vento puede incorporarse directamente en un horno industrial.
Sjr embargo, existe también la posibilidad de disponer gobte el 
lado alejado dei recinto del horno industrial asociado una cha 
pa de cubierta aue sirva de ayuda de montaje y/o de pared'del 
cerne - sin unión por soldadura con ios tubos.de refrigeración 
v r loe casquetes. 5i esta chapa de cubierta sirve de ayuda de 
montaje, permite entonces de manera sencilla el montaje d'eí -- 
dispositivo de refrigeración. Sin embargo, la chapa de montaje 
puede formar ai mismo tiempo la envolvente de acero del horno 
c un segmento de Ja misma. Siempre que sea necesario o conven­
ciente dotar ai dispositivo de refrigeración con anclajes que
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sirvan de manera en sí conocida para sujetar firmemente el ma­
terial refractario a aplicar y/o la escoria qué se deposite en 
el recinto del horno, el invento aporta la enseñanza de no unir 
estos anclajes con los tubos de refrigeración o los casquetes,

5 sino más bien dotar a la chapa de cubierta con anclajes tales 
que atraviesen el espacio intermedio de distanciamiento. Estos 
se pueden soldar sin dificultades sobre la chapa de cubierta.
Si se trabaja con tales anclajes, éstos pueden estar configura 
dos al mismo tiempo en forma de sujetadores para los tubos de 

10 refrigeración ^/o los casquetes y, por tanto, para el grupo de 
tubos descrito en su conjunta. Por ejemplo, se pueden doblar - 
anclajes correspondientes sobre ios tubos de refrigeración o - 
debajo de los casquetes.

Las ventajas conseguidas han de verse en que en el - 
15 dispositivo de refrigeración de acuerdo con el invento nu son 

ya necesarios hierros planos o piezas de unión que puenteen el 
esoacic intermedio de distanciamiento entre tubos de refrigera 
ciór¡ contiguos. Se suprimen así también las costuras de solda­
dura corresponaientes, las cuales reducen considerablemente en 

?C la forma de ejecución conocida la duración de utilización del
dispositivo de refrigeración. Es especialmente ventajoso el he; 
cho de que, sin trabajo de soldadura en los tubos de refrigera 
ción, se pueden prever anclajes para rete^r firmemente mate­
rial refractario y/o escoria cuando se prevea de la manera des¡ 

25 crita una chapa de cubierta adicional.
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A continuación se explica con más detalle el invento 
haciendo referencia a un dibujo que representa únicamente un - 
ejemplo de ejecución. Muestran en representación esquemática: 

la figura 1, en vista fragmentaria, un dispositivo -
de refrigeración de acuerdo con el invento,

la Figura 2, una sección en la dirección A-A a tra—  

ves del objeto según la Figura 1,
la Figura 3, una sección en la dirección B-B a tra-- 

vás del objeto según la Figura 1,
la Figura 4, a escala reducida en comparación con la 

Figura 1, le vi&ta de un dispositivo de refrigeración completo 
con chapa de cubierta, y

la Figura 5, una sección en la dirección C-C a tra—  

ves del objeto según la figura 4.
El dispositivo de refrigeración representado en las 

Figuras sirve para construciones de pared y/o construcciones 
de tapa de hornos industriales, en particular hornos eléctri—  

ccs de arco voltaico. Forma parte de la estructura básica una 
pluralidad de tubos de refrigeración 1 yuxtapuestos y coloca—  

dos con un espacio intermedio de distanciamiento de uno a otro 
Estos tubos presentan por el lado del extremo unos elementos - 
de desviación 2 soldados sobre ellos. La disposición se ha el]3 
gido de modo que los tubos de refrigeración 1 están agrupados 
por medio de estos elementos de desviación 2 para formar un ca. 
nal de circulación de refrigerante de forma de serpentina o de
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meandro.
Considerando con fines de comparación las Figuras 1 

y 2 se deduce en particular que los tubos de refrigeración 1 
presentan en sus extremos 3 unidos con los elementos de des-- 

5 viación 2 unos ensanchamientos 4 vueltos uno hacia otro. Es-— 
tos están aplicados uno a otro y definen el espacio interme—  

dio de distanciamiento 5 entre los tubos de Refrigeración 1. 
Están soldados entre sí en sus superficies de aplicación 6. — 
Por lo demás, la disposición se ha elegido regularmente de me 

IC do que lop^gnsgn^hapientos 4 de tubos de refrigeración conti­
guos i son simétricos con respecto a un plano central 7 que - 
pasa par el espacio intermedio de distanciamiento 5. Sobre —  

ios extremos soldados 3 de los tubos de refrigeración 1 están
soldados como elementos de desviación unos casquetes 2. L?á*--

+ +15 disposición y el diseño se han elegido en conjunto de tallm&-í 
ñera Que los tuhos de refrigeración 1 del dispositivo de re-- 
friceración están reunidos por medio de los casquetes 2 pa.n&., 
formar un grupo autoportante. Los casquetes 2 pueden presen—  

tar un espesor de pared d agrandado en comparación con los*'to_* 
Pos de refrigeración 1 para absorber* todas las solic.itaciof).é.5 * 
que se presenten.

^ En la forma de ejecución según las figuras 4 y 5 sé
ha previste en el lado alejado del recinto del horno una cha­
pa de cubierta R que sirve de ayuda de montaje y/o de pared — 

25 del horno. Esta chapa está acoplada sin unión por soldadura,
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con el grupo integrado por los tubos de refrigeración 1 y los 
casquetes 2. La chapa lleva en el ejemplo de ejecución unos - 
anclajes 9 para material refractario,a aplicar y/o para esco- 
ría que haya de ser retenida. Estos anclajes 9 están soldados 

5 con la chapa de cubierta B y atraviesan el espacio intermedio 
de distanciamiento 5. Los anclajes 9 sirven en este caso al - 
mismo tiempo como sujetadores para los tubos de refrigeración 
1 y/o los casquetes 2 y están correspondientemente curvados.
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REIVINDICACIONES

1-.- Dispositivo de refrigeración paya construccio­
nes de pared y/o construcciones de tapa de hornos industriales, 
en particular hornos eléctricos de arco voltaico, el cual pre­
senta una pluralidad de tubos de refrigeración yuxtapuestos y 

o colocados con un espacio intermedio de distanciamiento de uno 
a otro, los cuales tienen por el lado del extremo unos elemen­
tos de desviación soldados sobre ellos y están agrupados así - 
para formar un canal de circulación de refrigerante de forma - 
de serpentina, caracterizado porque los tubos de refrigeración 

C presentan en sus extremos unidos con los elementos de desvia-^ 
non unos ensanchamientos vueltos une hacia otro que están apli. 
esdos uno a otro, definen el espacio intermedio de distancia-- 
miento y están soldados entre sí por sus superficies de aplica 
cion, y porque sobre los extremos soldados de los tubos de re- 

í5 frigeración están saldados como elementos de desviación unos - 
casquetes.'' y los tubos de refrigeración del dispositivo de re­
frigeración están reunidos por medio de los casquetes para fojr 
mar un grupo autoportante.

2*.- Dispositivo de refrigeración según la reivindó. 
ración 1*. caracterizado porque los casquetes presentan un 
pesor de pared (d) agrandado en comparación con los tubos d.e 
refrigeración.

3?.- Dispositivo de refrigeración según una de las 
reivindicaciones 1- o 23, caracterizado porque en el lado ale- 

25 jado del recinto del horno industrial asociado está dispuesta
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una chapa de cubierta que sirve de ayuda de montaje y/o de pa-r 
red del horno.

49.- Dispositivo de refrigeración según la reivindi­
cación 3?,. caracterizado porque la chapa de cubierta esta pro­
vista de anclajes para material refractario a aplicar y/o esco 
ria a retener firmemente, ios cuales atraviesan el espacio in­
termedio de cistanciamiento.

5-,- Dispositivo de refrigeración según la reivindir 
ración 43, caracterizado porque los anclajes están configura—  

dos al mismo tiempo como sujetadores para los tubos de refriqeA ̂
ración y/c los casquetes, estando, por ejemplo, curvados.

69-- DISPOSITIVO DE REFRIGERACION PARA C0N5TRUCCI0-- 
NE5 DE PARED Y/O CONSTRUCCIONES DE TAPA DE HORNOS INDUSTRIALES

Tal como se describe y reivindica en la presente Me­
moria Descriptiva qus consta de nueve hojas escritas a máquina 
por una sola* cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 19^
CARLOS FEM3/M6ÓR3ÁNDELAS
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