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En un colector solar, un elemento absorbente
(2) esta encerrado entre un panel de sustentacidén (3)
y una cubierta transparente (1). EI panel de susten-
tacion es moldeado por compresiéon de un material de fi
bra con un aglutinante termoestable para darle; Un? for
ma generalmente de cubeta que tiene una parte “pi”~rior
y paredes laterales que forman una pieza con la misma. "
Segun la invencién, el grado de compresién delL.pgpel de
sustentacion (3) varia de tal forma que esta mejio™ com-
primido y tiene un mayor espesor en las partes en que
la exigencia de aislamiento térmico es alta, Yy mas com-
primido en las partes en que la exigencia de resistencia
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es alta.
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COLECTOR SOLAR 8

La presente invenciéon se refiere a un colee,or.”

:cpwp”aBde; un Ny
ta de placa transparente conectada en su parte del borde
a dicho panel de sustentacion, y un elemento absorbente
encerrado entre dicho panel de sustentacion y dicha cu- 1
bierta de placa, estando moldeado dicho panel de susten-
tacion de un material de fibra con un aglutinangtg, termoes
table y tiene una parte inferior generalmente plafia y una
parte de borde gue se extiende formando un angulo con di-
cha parte inferior y formando ur.a pieza con la'nfidma. n

Los colectores solares de una diversidad le ti-'.&
pos son conocidos previamente, en los cuales el medio con
ductor del calor es generalmente agua, a la cual-se afiade
frecuentemente un agente anticongelante. Otrojs-medios.
que se utilizan son el aire, aceite, freon, etc/

Cuando el medio conductor de calor e.\ifi liqui-'Al
do, generalmente circula por un sistema de canales que
hay dentro del panel absorbente y en otros casos la cir-
culacion tiene lugar en tubos dotados de pestanas. El
sistema de canales para el liquido generalmente se cons-
truye de metal o de plastico. Cuando so utiliza gas co-
mo medio conductor de calor, generalmente circula por
encima o por debajo del panel absorbente, y en determi-

nados casos por ambos lados del mismo. En algunos casos
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-wtu:QSWFrannrasaawsimilare53que«ha'fensel-

Ay través de planchas ‘de ‘vidrio o ‘metal: dispuestac e dia

' sorbente. R ':{j?;Ti "}j4'fa

que esta-superf1c1e. - En los paneles solares en.los que

’el medlo conductor de calor es un gas, el mayor-problema

conocidos, la circulacibn tiene lugar a través de aber-:

'nelﬂabsorbens

?En’otros casos, “1a circulacidn. e”al‘e.tie,eilngar

gonal que constltuyen el elemento absorbente. En ptrow
caso, el elemento absorbente es una pieza de malla o de
tela de color negro estirada en un marco,-en'donde'el“me 

dio conductor de calor 01rcula a través del elemenxc ab~

IR ’ »

Una caracteristlca dlstlntlva de la mayoria

de las realizaciones de elementos absorbentes en que el

calor es transferido a un medio gaseoso, es que el ele-
mento absorbente tiene una zona intercambiadora de calor

expuesta al medio que frecuentemente es igual a 1a de la

.
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cubierta de plancha de v1dr10 © hasta 4 6 5 veces»mayor

‘!,“

4 .

consiste en habilitar un disefio en el cual la transmisién"n
de calor precisada se obtenga a una sobretemperatura muy »f
pequefia del material absorbente. Si puede lograrse esto,
es probable que se obtenga un alto rendimiento.

con independencia del medio conductor de calor,
la mayorfa de los colectores solares, como norma, se cong
truyen do una estructura de cajdén de chapa metdlica, que

frecuentemente tiene una estructura de aluminio como parte
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estabilizadora, y en otros disefios se utiliza un cristal"

de conatrucc;ﬁn de forma acanaladawque?est& unido:a:una-

ajon de Chapa metdlica

riéiidé aislamiento, para reducir las pérdidas de calor:
del colector solar.
Una caracteristica general de estos Jdisehos

es gue comprenden una diversidad de puntos en 1o§:cua1es

« 3
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la transm1516n de calor al amblente ‘eéxterior es grande.

a causa de lo que se denomlna “fugas de frio”. Otra_ca-

s -:‘

racterfstica de los disehos es la gran demanda de mano
de obra y magquinaria en la fabricacién, lo cual reduce

la capacidad de produccifn y'da como resultado elevados

costes de produccién. La distribucisn del costé en los

aw
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colectores solares fabrlcados actualmente es tal. que el

“a;_

coste representa aprox1madamente el 25% para el,eaemento

a

absorbente, aproximadamente el 15% para la cubié:ta pro-
tectora de cristal, y‘alrededor del 60% para el panel de
sustentaqién y el aislamiento, calculado por metrd cuadrgﬁi
do de los costes totales del colector solar. Esto es con~l
independencia de 51 el medio conductor de calor es un gas
o un liguido,

Los costes por unidad de superficie de los co-
lectores solares fabricados actualmente, son elevados,

Il objeto de la presente invencid @ @s proporcionar un co-




lector solar en el cual el coste del material y de |a-mano. de-obra
precisados parala fabricacién de los mismos puede reducirse sen '

siblemente, en comparacidn con los colectores solares utilizados

i Noteow

Ste bleto i sido conseguldo mediants un colestor

| 5.-- ] _ .:~56§ag,de ;.l":a":_«':l_iasfia_.ﬁeﬁéibnada,ﬁﬁ I_Aa‘i'ntr.o_ducciéni que,.,s'-e'génn la.in~
vénéién, se éaracteriza generalmente porque el- grado de coﬁpré—
sidn del material del panel de sustentacion varia en distintas par-
tes del mismo con relacidn a las exigencias de resistencia Jp’«ec’an_'_
ca y alslamiento térmico, con lo cual el material se compr%i::i\:é en

10. < _ un menor grado y tiene un mayor espesor en las partes en que la

E]

exigencia de aislamienito térmico es elevada, y se comprime en un’
mayor grado Y tiene un espesor menor en las partes en que Ta exi-
. gencia de resistencia es alta.

La invencidn se describira con mayor detalle a cortinua~

15, - cién, haciendo referencla a los dibujos que se acompafian, . € los
cuale s ‘

lLa figura 12 ilustra esquematicamente un colector solar
en el que se utiliza gas como medio calentador,

La figura 28 llustra las partes del elemento absorbente

20. ~ de los colectores solares que utilizan gas come medlo nalentador,

La flgura 3% ilustra |a cublerta de vidrio,

La filgura 48 flustra la realizacion del pane! de sustenta-
cibn.

La figura 52 ilustra una vista en perspectiva y un corte -

25 . iransversal a lo largo de la linea A de la misma, de una instalacidn
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en )a cual piezas jguates o simiiares tienen tos mismos numeros LS
de referencia, y
La figura 69 itustra una vista en corte transversa) de -
una parte det coiector sotor segun Ja invencion, y : E’A\
Et colector sotar que se muestra en corte transversa! - ' aj
en ta figura 19 comprende una cubierta de vidrio -i-, un etemen-

to absorbente -2-, un pane) de sustentacion -3-, y un medio de
sujecion -4- de) borde.

La figura 25 es una vista en corte de tos etemeptéf‘ﬂ.ab—
sorbentes para un medio catentador gaseoso, que comprende una
capa absorbente e intercambiadora de cator -5-, material-para -
distribucién de )a circutaciéon -6-, y una capa inferior de cone-
xion -7-.

La figura 49 GOustra ta reatizacion det pane) de sustenta
cion. La reatizacién que se itustra comprende una capa ge*svje—
cion de fibra -1 1-, un materia) aistante de fibra basica de b&ja -
densidad -12a-, y de atta densidad -12b-, una capa de superficie
protectora contra intemperie -13-, y aberturas de conexion -21-
para los medios catentadores. La configuracion det medio de gas
que se itustra en ta figura 59 comprende coice!oren sotares -14-,
tiras de borde -15-, estructura -17-, aistamiento adiciona) -18-,
cubierta inferior -19-, ajuste de conexién -20- para et tejado ex-
terior, y aberturas de conexion -21- para los medios catentadores.

Segun ta invencién, el panet de sustentacion -3- det cotec

iQ" sotar esta fabricado do un materna) de fibra, tai como trapos
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rasgados, flbras sintéticas, minerales o naturales, -por gjemplo
fibras de -~oco, las cuales juntamente con un agiutinante pueden
moldearse por compresion a elevada temperatura y presibdn para

cbtener zonas de alta densidad ~12b=y.al mismo.tiempo.zonas =~

que tlenen una bajs d_enslgag_-.!;zg—f. De Tst;.mh’eré_es poglp!e -
obtener un panel de sustentaciédn que tengn bordes y puntos de -_é-
sustentacién duros y resistentes, para las aberturas de conexion,
etc,, vy al mismo tiempo paredes inferior y laterales que '.mnlqan una
densidad menor y, por consigulente, mejores propledades *dgq" aisla
mlonto: En su interior, el panel de sustentacibn tiene una capa de»
sujecidn muy delgada ~11~, por ejemplo de flbra simétlcévd\;é tie

ne una elevada resistencia a |a temperatura para evitar qué -

se syelten fibras y formen polvo dentro del colector.

s e
)_.'

Sobre su superficie exterior, &! panel de sustentagién ~
Py :
tiene una capa protectora ~13-~ que sirve como pr‘otecciénv'cbntr'a
el ambiente exterior y también contra los dafios mecanicos, Esta
capa puede ser una pPlancha delgada de metal o de PVC u otro —-
material de resina aplicado en relacidn con el moldeo por compre
sidn, l.as aberturas de conexidn -21- para el medio calentador -
se forman también durante esta fase,

En el caso de un madio gaseoso conductor de calor, el

elemento absorbente =2« del colector solar esté construldo de -

un material similar. 1l eclomento -2= comprende proferiblemente

una capa absorbente =5« fabricada de un material de textura muy
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fina, tal como fibras do vidrio negro, fibras sintéticas negras, -
fiettro de aiuminio negro de textura fina cubierto con una pintura
absorbente selectiva. Dicho material tiene una superficie de trans
ferencia de calor muy grande cuando e) aire es conducido a traveés
de la capa. Con e) fin de obtener esta funcidén, se precisa que )a —
corriente de aire esté uniformemente distribuida sobre toda 'a su-
perficie, y que la construccion sea tan estable que no pueda produ
eirse ningun hundimiento o asentamiento de la misma. Esto se ob-
tiene haciendo que e) cuerpo del elemento absorbente sea daijo ma-
terial de fibra del mismo tipo que ei de) pane) de sustentacion des—
crito anteriormente. Este material tiene un efecto equilbradpr de
flujo, ya que la cafda de presién del gas es unas diez veces mayor
a través del material que en sus orificios de paso formados por —
encima y por debajo del elemento absorbente -2-. A pesar de .ello,
la cafda de presién de todo el conjunto puede mantenerse cap baja
como de unas 5 a 15 Pa. Ko

En la cara inferior del elemento absorbente se aplica una
trama -7- muy delgada y resistente ai calor, con el fin de evitar -
el desprendimiento de fibras, y para producir un determinado "efec.
. to sando jr.h".

Un elemento absorbente -2- de la clase decrila anterior-
mente tiene las siguiente:. propiedades ventajosas!

- b.t;e pese; <tpt <"-.j"t,'td.tmente 0,5 a 0, 7

- b.<ie sebrei. mpet .por.) ei. temperacién con te b-ntperatu

[ < Oe tbn.i dei lole: tot* sola'*,



- distribucion uniforme de ftujo sobre ia superficie,

- baja capacidad cajorifica, con to cuai e) cotector so
)ar reacciona rapidamente a tas variaciones de )a radiacién so
tan recibida”®

Segln la invencién, et pane! de sustentacion -3- puede
utitizarse en reiaciéon con ta mayoria de tos diversos medios con
ductores de cator, tates como e) aire, agua, aceite, freon, etc.

Et cotector sotar segun ta invencion debe considerarse
como un etemento de construccion de una instaiacion completa -
de caientamiento por energia sotar, y ta cantidad de aislamiento-

LRIV

adiciona! -18- precisada para diversas apticaciones se dotermi-
na con respecto a ta temperatura de funcionamiento de! sistema.
En et caso de attas temperaturas, esta capa deberd ser de unos
100 a 150 mm, y en et caso de una insta)acion doméstica ppra,—
agua catiente ta capa puede ser de 0 a 50 mm. Si et coiecion'so-
tar se utitiza en un sistema de calentamiento de piscina, nb se -
precisa de ningun aislamiento adiciona!, asi como tampoco en et
caso de catentar aire para ventitacion. Eas dimensiones de )a —
estructura de sustentacion -17- deberan seteccionarse en conse-
cuencia. La tira -15- y la unién -20- estdn acopiadas también a
ta estructura -17-,

Et cotector solar segun la invencidn se caracteriza por

un bajo peso, Linos 7 a 12 lcg/m? y, por lo tanto, puede fabricar

se como grandes modulos sin problemas técnicos.

tr i panel de sustentacion -5- estd construido como un -



" ~1=- esth unlda por el medio de sujecién de borde ~4- que se. extien-—

"de alrededor de la peniferia del elemento, Entre la cublerta de ~ -

'w3<-utflizando cualquier ‘medin adecuado, tal como. encolado,

E| panel de sustentacidn puede dotarse también de una hendidura -

circunferencial -22- en la cual se fija la cublerta de vidrio -1« me

BT

diante encolado (figura 62),
Sl o clzacpresente solleltud que: corresponde a.la.depositada en-
Suecia bajo el nimers B203281-4 de fecha 27 de Mayo de 1,982, -

]

. . e R
se acoge a los heneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Proplédad Industrial,

NOTA

L]

-Se -declara.como de propiedad y novedad para todo.eh te~

rritorio espafiol, el contenido de las siguientes: ' ’ R
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REIVINDICACIONES

1%, Un colector solar que comprende un panel
de- sustentaclén. una cubierta de placa txansparente ac
plada en su parte de borde a dicho panel de&sustentaemﬁi
y un elemento absorbente encerrado entre dicho panel @é
sustentacién y dicha cubierta de piéca, estando dicho
panel de sustentacién moldeado por compresibn de un m&-:
terial de fibra con un aglutinante termoestable y . que

tiene una parte inferior generalmente plana y una parte

dé borde que se extiende formando un &ngulo con Qicha.par
te inferior y que forma una pieza enteriza con la misﬁa,'
caracterizada porque el grado de cbmpresién dei"miterial,n
del parel de sustentacifn varia en distintas parﬁes del
mismo con respecto a las exigencias de resistencié y ais
lamiento térmico, con lo cual el material se comp;ihe &n
un menor grado y tiene un espesor mayor en las psrtes en
que la exigencia de aislamiento térmico es altd,fi se COm.
prime en un grado mayor y tiene un espesor menor en las
partes en que la exigencia de resistencia es alta.

28, Un colector solar de acuerdo con la reivin=-
dicaci6n 1%, cavactorizadoe porque el material de fibra
del panel de sustentacion estd comprimido en un menor gra
do y tionce un ospesor mayor on la parte inferior del mis-
mo, y estf comprimido en un grado mayor y tiene un espesor

menar.en la parte.del borde del mismo,



~ Un-calector solar, de acuerdo”con I;

:B 28, caracterizado.por el hecho de:formanr un panel de s

superficie del mismo, . v

/52 = Un colector-solar, .de acuerdo. con cualquiera de-las rej-

vindicaciones-1% a:la 42

esth moldeado por compresbn .de,:'un -h’ﬁtgbiai' de fibra quetie

)y S
capa superficial de material absorbedor de calor,

62, ~ UN COLECTOR SOLAR.

una sbla de sus caras y dibujos que la jlustran.

Madrid, a 26 de Mayo de 1963,
£. GONZALEZ VACA®
- 7
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