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M O D E L O D E U T I  L  I  D A D

por VEINTE años
solicitado en España a favor de SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK" 
JULIUS FR. BEHR GMBH P CO. KG, de nacionalidad alemana, do­
miciliada en Máuserstrasse 3, 7000 Stuttgart 30, República 
Federal de Alemania, por "Acoplamiento de fricción hidráuli­
co", con prioridad de la solicitud alemana P 32 26 €34.0 de 
fecha 16 julio 1982.

MEMORIA DESCRIPTIVA.
La invención se refiere a un acoplamiento^de fric­

ción hidráulico, consistente en una cámara de trabajo situa­
da en una carcasa y una cámara de acopio para un líquido 
de acoplamiento separada de aquélla por una pared interme­
dia, que mandado puede entrar en la cámara de traoajo, des­
de la cámara de acopio, así como en un disco ae acoplamien­
to accionado que gira en la támara de trabajo, al cual en 
ia zona de su contorno exterior, están subordinados un ori­
ficio de paso previsto en le pared intermedia y dstiás de 
éste en el sentido de giro, elementos de embalse para la 
conducción de retorne del Hquido oe acoplamiento hado la 
cámara de acopio.

Acoplamientos de fricción hidráulicos de este ti­
po son conocidos (PE-OS 27 50 510). En ellos, los elementos 
de embalse están configurados como trampillas, que según 
sea la dirección de gire del disco de acoplamiento, son mo-
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vidas por la presión del líquido detrás del orificio de pa­
so. El inconveniente esté en que estos acoplamientos de 
fricción hidráulicos son muy difícilmente influenciatles 
en su característica de regulación, de tal manera que cuán­
do se utilizan para el accionamiento de ventiladores axia­
les, que están previstos para radiadores de enfriamiento 
de los motores de automóvil, la mayoría solamente pueden 
llevar el ventilador rápidamente a su número total de revo­
luciones de accionamiento, si el aire de refrigeración o 
la temperatura del agua de refrigeración ha alcanzado un 
determinado valor, y que este arrastre del ventilador se
mantiene durante un determinado tiempo, aún cuando .̂ a tempe-*** ** * *natura del medio refrigerante haya descendido entretanto.- . ** * *Esto es también válido para otros tipos constructivos cono­
cidos (Visco-Acoplamiento SAAB SCANIA, T 20 MUL/E,Djm<), en 
lo que un denominado elemento flotante de embalse 'está pre­
visto en una ranura anular en el contorno del disco de aco­
piamiento accionado, el cual es limitadamente desplazadles

, * .en la dirección del contorno, entre clavijas de tópie. Este
arrastre del ventilador con bajas temperaturas de**pór sí 
innecesario, conduce a un empeoramiento del rendifniénto to­
tal, que no es deseado.

La invención tiene por objetive configurar un aco­
plamiento de fricción hidráulico del tipo descrito inicial­
mente con una característica de regulación tal, que el núme­
ro de vueltas del ventilador, al aumentar las temperaturas 
del medio refrigerante, se eleve de la forma más constante
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posible y, según las posibilidades, disminuye de nuevo a 
lo largo de la misma línea característica.

Para conseguir este objetivo, la invención con­
siste en que en la pared intermedia se prevén como mínimo 
dos orificios de paso, desplazados en la dirección del con­
torno el uno con respecto al otro, y en que los elementos 
de embalse conectados detrás en el sentido de giro del dis­
co de acoplamiento, están provistos de una superficie de 
guía del líquido de acoplamiento dirigida contra el senti­
do de giro, que en la zona radialmente interior en el ori­
ficio 'o6*pa^o, discurre oblicuamente hacia el interior y
en la zona radialmente exterior al orificio de p^so pasa a

** .una regleta que discurre casi tangencialmente qué ^e ex-
*  *  * .

. * *tiende, en sentido contrario al de giro del disco *dé aco­
plamiento, a través del orificio de paso. Gracias a la dis-

<  *  *posición de dos orificios de paso con los elementas*de em­
balse subordinados, el flujo de retorno del líquido de aco­
plamiento, en comparación con el flujo de alimeníác'íón, se
lleva a un circuito cerrado tal que, al aumentar *la.*tempe-

* * .  .ratura del medio refrigerante, se alcanza una eléj^o'ión 
casi constante del número de vueltas del ventiladora que 
también, dado que la sensibilidad de reacción ha aumentado 
debido ai orificio de paso adicional,.al disminuir la tem­
peratura del medio refrigerante puede hacerse retroceder 
al número de vueltas en vacío, con una histéresis muy pla­
na. La nueva configuración establece por ello, de forma 
segura, que el ventilador tan sólo es arrastrado cuando ha



alcanzado su potencia de enfriamiento. Por ello, puede al- j 
canzarse un mejor rendimiento, que lleva también a una de­
terminada disminución del consumo de combustible.

Resulta ventajoso si están previstos dos orifi-"'*^ 
cios de paso diametralmente opuestos, en el disco interme- 
dio y si la superficie de guía está configurada como.una 
superficie plana que discurre a lo largo de una recta, que 
une dos puntos situados sobre distintos radios, de los cua­
les el punto situado sobre el radio menor está trasladado 
con respecto al otro, en el sentido de giro del disco de 
acoplamiento. También es ventajoso si la recta está incli­
nada un ángulo de como mínimo 35^ y como máximo .50̂ , pre-
ferentemente aprox. 409, con respecto a una tangeplEe si-

* . *tuada a través del orificio de paso. Se ha compróbaáo que
con una inclinación de este tipo se consiguen resultados

* ^  + * *

 ̂ * *excelentes. Además es ventajoso, si la superficie'*&& guía
pasa ñor una escotadura, redondeada en la superficie inte-
rior de la regleta, que discurre en el sentido dé**giro del- *.
disco de acoplamiento detrás de él y del orifició*<ié paso 
y si la escotadura está provista de un contorno semicircu­
lar que discurre casi concéntricamente con respectiy^al ori­
ficio de paso.

La Invención se representa en el dibujo que se 
acompaña, en bar^ a un ejemplo de ejecución y se explica 
en la descripción que sigue. Las figuras muestran:
Fig. 1 un corte longitudinal esquemático a través de un 

nuevo acoplamiento de fricción hidráulico
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Fía. 2 la representación aumentad.a de una vista parcial
del acoplamiento de fricción hidráulico de la Fig. - - 
1 visto en la dirección de la línea de corte II y

Fig. 3 la confrontación de la linea característica del
vo acoplamiento de fricción hidráulico frente a "
otro correspondiente al nivel técnico actual.

En la Figura 1 se representa un acoplamiento de 
fricción hidráulico 1 según un corte longitudinal. El aco­
plamiento se compone de una brida 2 accionada con un disco 
de acoplamiento 4 fijamente atornillado así como de uná 
pieza secundaria' 3 apoyada en la brida 2 accionada, que 
puede girar a través del cojinete dé bolas 17, qpe ,sirve -
como carcasa para contener una cámara de trabajo*7 *y una

. . *cámara de acopio 6 para una cantidad determinada *dé'líqui­
do de acoplamiento. Este, espacio se ha obtenido porque una

 ̂ * *tapa 5 está atornillada sobre la pieza 3 que esta**&poyada 
de forma que pueda girar, que está provista de una escota­
dura 8 que configura la cámara de trabajo 7, que'éWíá adap-

* * * .tada al espesor del disco de acoplamiento 4 de táiljKanera
* * * *

que el disco de acoplamiento 4 puede girar libre'dentro de 
la cámara 7. La cámara de trabajo 7 está separada-.la 
cámara de acopio 6 por una pared intermedia 10, que es par­
te de la tapa 5. En la pared intermedia 10, que aquí está 
provista todavía de una parte de pared 11 colocada más del­
gada, se ha previsto pcu un lado una abertura de entrada

25
16 para el líquido de acoplamiento de la cámara de acopio 
6 a la cámara de trabajo 7 y por otro, dos orificios de



paso 12, que pasan cada uno por canales 14 de trayectoria - 
radial, que desembocan en la cámara de acopio 6. La abertu­
ra de entrada 16 se abre o cierra por medio de una palanca 
de cierre 15, que, en función de la temperatura, gira, 
dedor de su punto ce articulación 24, a través de una cla­
vija de accionamiento.2.2 de una banda bimetal 23, que asi 
libera más o menos la comunicación de la cámara de acopio 
6 con la cámara de trabajo 7. El disco de acoplamiento 4, 
en la zona de su contorno exterior está provisto de ranura 
18 circundante y abierta hacia fuera, en la que penetran 
e1emenfós ^"^wb^lse 19, pudiendo tomarse la forma de cada 
uno de la Fig. 2. Estos elementos de embalse 19 jes^án des- 
plazadc's 180- entre sí, pero dispuestos cada uno'̂ 'e igual
forma en la dirección del contorno, y precisamente de tal
manera que en cada caso están dirigidos con una superficie

,  .  * *de guia 30 contra el sentido de giro 31 del disccf'Qe aco­
plamiento 4, que esencialmente presenta tres trozos parcia­
les, que pueden dividirse en la zona radial exterior del* * *.
orificio de paso 12 y radial dentro del mismo, as^.óomo en

* * * *

una zona que está aproximadamente sobre el mismo'.nááio que 
el orificio de paso 12. La superficie de guía 30 ¡..radial 
dentro del orificio de paso 12, se compone de una superfi­
cie plana 32, que (Fig. 2) discurre a lo largo de una rec­
ta 33, que forma ur. ángulo de 409 con una tangente 34 si­
tuada a través del orificio de paso 12. Esta zona de super 
ficie de guía 32 pasa a una zona de superficie de guía 35 
situada radialmente por fuera del orificio de paso 12, que



se compone de una superficie interior de una regleta 96 i* 
orientada casi tangencialmente, que se extiende a través 
del orificio de paso 12, contra el sentido de giro 31. Am­
bas zonas parciales 35 y 32 de la superficie de guía 30

-

pasan por una escotadura 37 que se extiende, en el sentida^ 
de giro, por detrás de la trayectoria de la superficie par­
cial de guía 32 y de la superficie determinada por la rec­
ta 33 y por detrás del orificio de paso 12.' La escotadura 
37 rodea el orificio de paso 12 casi concéntricamente y 
pasa, después al contorno interior de la regleta 36, es de­
cir,.^a,=su^upe.j'ficie interior 35. Los elementos de embalse 
13 propiamente dichos, tal como se desprende de J.as, Figu-
ras 1 y 2,. están fabricados a base de plaquitas de'tnetal o

* * *de plástico con una. sección rectangular, que estáh* atorni­
lladas fijamente a la tapa 5 o bien a la pared intermedia 
10 de la tapa 5. O.*.

Estos dos elementos de embalse 13 situados diame­
tralmente opuestos, con su configuración especialí'princi- 
pálmente en correspondencia con la viscosidad def-a^eite 
utilizado como líquido de acoplamiento, dan lugar. A  .una 
característica de regulación del acoplamiento de ffijcción 
hidráulico, como se indica con línea continuada en la Figu­
ra 3. En la Figura 3 se ha registrado el número de revolu­
ciones del ventilador, a lo largo de la temperatura del 
medio de refrigeración, y las ramificaciones superiores 
de la línea característica, que discurren casi horizontal­
mente, corresponden a la situación, en la que el ventila­



dor es arrastrado con el número de revoluciones de acciopa- 
miento n^. La parte inferior horizontal de la línea carac­
terística corresponde al número de revoluciones en vacío, 
que permanece invariable hasta una determinada temperatura 
del medio de refrigeración, pero entonces, aumenta debido ; 
a la entrada del medio de acoplamiento desde la cámara de 
acopio 6 en la cámara de trabajo 7,. lo que queda señalado 
por la ramificación A de la línea característica. El aumen­
to del número de revoluciones del ventilador, en el acopla­
miento de acuerdo con la invención tiene lugar casi lineal- 
mente hasta el número de revoluciones total del ventila- 
dor. Sj la temperatura del- medio de refrigeración descien- 1
de después, el acoplamiento reacciona relativamehté' rápido .

. *y la ramificación B de la línea característica disturre 
nuevamente hacia abaje con aproximadamente la misma incli­
nación como la ramificación ascendente A, con una"*htstére- 
sis plana, hasta que se alcanza el número de vueltas en 
vacío. Comparativamente se ha indicado a trazos üñ*acopla­
miento conocido, de acuerdo con el nivel técnico "a'cáiual, 
y su línea característica. Puede observarse que áqúí* a par­
tir de una determinada temperatura del medio ó?.refrigera­
ción, el ventilador se acopla totalmente y permanece total­
mente acoplado hasta una determinada temperatura inferior.
La configuración de acuerdo con la invención presenta, con 
relación a aquél, la ventaja de una histéresis plana y una 
línea característica continuamente creciente, lo que lleva 
a una mejora del rendimiento.



A los efectos consiguientes se declaran de nove­
dad, propiedad y utilidad para España, sus territorios y. 
plazas de soberanía, las reivindicaciones que siguen.



R E I  V I N D I  C A C I Q U E S
1.- Acoplamiento de fricción hidráulico, consis­

te en una cámara de trabajo situada en una carcasa y una 
cámara de acopio para un líquido de acoplamiento separada 
de aquélla por una pared intermedia, que mandado puede en­
trar en la cámara de- trabajo, desde la cámara de acopio, 
así como en un disco de acoplamiento accionado que gira 
en la cámara de trabajo, al cual en la zona de su contorno 
exterior, están subordinados un orificio de paso previsto 
en la pared intermedia y detrás de éste en el sentido de 
gird, efélST^tos de embalse para la conducción de retorno 
del líquido de acoplamiento hacia la cámara de acopio, ca- 
caracterizado porque en la pared intermedia (10)' están pre­
vistos como mínimmo dos orificios de paso (12) desplazados 
en la dirección del contorno, el uno con respecto al otro, 
y porque ios elementos de embalse (19) conectados detráá 
en el sentido de giro (31) del disco de acoplamiento (4) 
están provistos de una superficie de guía (30) dé'l líquido 
de acoplamiento dirigida contra el sentido de giro, .que en 
la zona (32) radialmente interior en el orificio\d*b/paso, 
discurre oblicuamente hacia el interior y en la zod-Q (35) 
radialmente exterior al orificio de paso pasa a una regle­
ta (36) que discurre casi tangencialmente, que se extien­
de, en sentido contrario al del giro del disco de acopla­
miento a través del orificio de paso.

2.- Acoplamiento de fricción hidráulico según 
la reivindicación 1, caracterizado porque están previstos



dos orificios de paso (12), situados ^iametralmente opues­
tos, en la pared intermedia (10).

3.- Acoplamiento de fricción hidráulico según 
la reivindicación 1 ó 2, caracterizado porque la superfi­
cie de guía (32) está configurada como una superfi-cfe'-'p.'ía- 
na, que discurre a lo largo de una recta (33) que une dos 
puntos situados sobre dos radios distintos, de los cuales 
el punto situado sobre el radio pequeño está desplazado 
con respecto al otro, en el sentido de giro (31) del disco 
de acoplamiento (4).

"4. - "Acoplamiento de fricción hidráulico según 
la reivindicación 3, caracterizado porque la recta (33) 
está inclinada un ángulo de como mínimo 356 y como máximo 
506, preferentemente aprcx. 406, con respecto a úna tangen 
te (34) situada a través del orificio de paso

5. - Acoplamiento de fricción hidráulico*s&gún 
una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque 
la superficie de guía (32) pasa por una escotadura (37) 
redondeada en la superficie interior (35) de la regleta
(36) , que discurre en el sentido de giro (31) del "disco
de acoplamiento, detrás de él y del orificio de paso (12).

6. - Acoplamiento de fricción hidráulico según 
la reivindicación 5, caracterizado porque la escotadura
(37) está provista de un contorno semicircular que discu­
rre casi concéntricamente al orificio de paso (12).

7. - "ACOPIAMIENTO DE FRICCION HIDRAULICO".
Todo ello conforme se describe y reivindica en
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la presente memoria que consta de doce hojas foliadas y 
mecanografiadas por una sola de sus caras y de dos láminas
de dibujos que la ilustran.

--'3

dlg.
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