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El invento se refiere a un ciclbn, especialmente

para iatercambiadorecs de calor de varias etapas, coa una
espiral de entrada exterior y un conducto de gas hecho en-

trar desde abajo y desviado, a :.imadamente en dagulo rec-

to, directamente delante de la espiral de entradé;

Los intercambiadores de calor de cicidn d€ varias

etapas se uvilizan, por ejemplo. como precalentadores en

.
- s o

instalaciones de calcinacidn de cemento. Con el afén Je re-
dueir ia altura constructiva de tales intercambiadores de
calor de ciclda de varias etapas, se ha intentado seguir re

ducieado el volumen constructivo de lcs ciclones. 83ia embar

go. en este caso se plantean considerables problemas'de se-

o e, .

paracién en vista de la elevads carga de polvo de’.los gasecs
en tales intercambiadores de calor. 1-“3

Para conseguir ua grado de separacidn =zceptable,
la espiral de entrada exterior deberia extenilerse :obre un
angulo periférico de 1800 como minimo. No obstante, esto re
quiere ua volumen constructivo y un peso propio coansidera-
bles del cicldn. A esto se anade que, al montar en serie
varias etapas de cicldn, la corriente de gas experimenta un
desvio aproximadamente en Angulo recto antes de la entrada
de el eiclda, lo que conduce a uaa separacidn del polvo ea
el gas y tiene como coasecuelcia, en la parte extrema supe-
rior de la espiral de en%trada, un enriqucecimiento de polvo

especialmente elevado.
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- Ahora bien, si un cicldn de este tipo se comstru-

ve muy vequefio, y se instala, debido a las elevadas temde-

raturas de servicio, sdle un tube de inmersidn muy corto o

ningin tubo de inmersidén en absoluto, entonces muestran las
experiencias précticas que en un cicldén de este tipo°ya no

-~ a8
se produce apenas ua remolino favorecedor de la séparacidn.

El remolino se deshace ea cambio ya después de aproximada-

mente media vuelta, y el gas fluye a través de la'ab%rtura

s
.. .

de salida y hacia la siguiente etapa de cicldbén. En..les dos

tercios inferiores de la altura constructiva del cicldn ya

no tiene lugar separacidn de polvo digna de mencidz-Hor for-

.

macidén de remolinos. . .

a * . e
a0

El invento se basa por lo tanto en el coéﬁﬁ@do de
configurar, evitando estas desventajas antes citadgpé un ci-
¢lon del tipo mencionado al principio, de tal manera que, coa
una pérdida de presidn y un grado de separacidn aproximada-
mente iguales, se reduzcan sustancialmente el volumen cons-
tructivo y el peso rropio.

Segin el invento, este problema se resuelve a tra-
vés de la combinacidn de las siguientes caracteristicas:

a) la espiral de entrada esta subdividida en varias
espirales parciales superpuestas;

b) las espirales parciales tienen una lon~itud di-
ferente que disminuye desde arriba hacia abajo, exteandiéndo-

se la espiral p-rcial extrema superior sobre un Aagulo peri-
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férico de, 2l menos, 180, y la espiral parcial exirema ia-

ferior sobre un &ngulo periférico de 90° como miaimo;

¢) todas las espirales parciales desembocan ea el

didmetro de la caja del ciclon que corresponde al difmetro

L4 L]

de la abertura de salida de gas de ua ciclén realizadp sin

. ) ~ v oo
tubo de inmersiodn.

De esta manera, €l invento hace uso del coaocimien-
to de cue, pof uaa parte, se€ necesitan ea la zona éﬁéérior
de la espiral de eatrada, debido a‘la carga de polve-mas e€le-
vada y existente alli (debido al desvio de la corrieate de
Zgas en el conducto de alimentacida de gas), un recodrrido de

separaciodn més largo y uana fuerza centrifuga mas eléwada,

.y,

mieatras gue, por otra parte, una reduccidn de la iougitud
de la espiral de entrada en la zona iaferior hace ﬁosible
una reduccidn del didmetro de la caja del cicldn en esta zo-
na inferior y, con ello, una reduccidn sustancial del volu-
men de coastruccidn del cicldn. Asi, por ejémplo, es sobre
todo la altura necesaria del embudo del ciclén la que depea-
de del didmetro de la caja del cicldn en el borde superior
del embudo; este didmetro de caja se reduce sustaacialmente
gracias a la subdivisidn inventiva de la espiral de entrada
y el escalonamieato de las espirales parciales en cuanto a
su longitud.

Segin el inveato, la espiral de entrada se subdivi-

de coanvenientemente en 2l menos tres espirales parcides de
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une altura preferiblemente idéntica. La experiencia ha mosw
trado a este recpecto qﬁe el tamano de las deposiciones de
polvo sobre los fondos, en forma de hoz, de las espirales
parciales, depende del tamafio de la superficie dgneatos fon
dos en forma de hoz. Si la espiral de entrada se}séé@ivide
en varias espirales parciales, resaltan superficiéé.ae fon-
do relativamente pequeilas en las diversas espirales.parcia-_

* s e

les, de modo que no pueden producirse perturbaciones debi-

das a deposiciones de polvo. "

La espiral parcial extrema superior se extiende con
venientemente sobre un Angulo periférico comprenéiég entre -
180° y 360°, y la espiral parcial extrema inferié%aéobre un
&ngulo periférico comprendido entre 90° y 1800, é;éferible—
mente entré 1350 ¥ 180°, Las espirales parciales.sifuadas -
en medio se escalonan correspondientemente en cuanto a su -
longitud.

Si el ciclén segln el invento se realiza sin tubo
de inmersién (tal como es'conveniente, especialmente, en las
etapas més calientes de un intercambiador de calor de varias
etapas), entohces son todas las espirales parciales las que
desembocan en el difmetro de la caja del ciclén que corres-—
ponde al difmetro de la abertura de salida de gas de este

ciclén,

En el dibujo se han ilustrado dos ejemplos d¢ rea=-

ligacién del invento, mostrando:
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La figura 1, una seccibn horizontal (a lo largo ce
la linea I-I de la figura 2) a través de un primer ejemplo

de realizacién de un ciclén segln el invento;

la figura 2, una seccibn vertical a lo 1argp de la

. a

1fnea II-II de la figura 1

« aws

- o »
-

la figura 3, una seccidn vertlcal a lo 1argo de la

1fnea ITII-III de la figura 1-

-
» e ves

EL ciclén 1, representado en las figuras l. .a 3, con
tiene - a continuacibén de un conducto de alimentacidén de gas
no representado, hecho entrar desde abajo y desviado aproxi-

.....

madamente en Angulo recto - una espiral de entrada 2 que -

esté subdividida en tres espirales parciales 3, Q""S situa

das unas encima de otras. Estas tres espirales par éiales 2,
4 y 5 tienen longitudes diferentes que van disminﬁyendo de
arriba hacia abajo. La espiril parcial extrema superior 3 se
extiende sobre un Angulo per..férico de aproximadamente 2700,
la espiral parcial media 4 sobre un &ngulo periférico de -
aproximadamente 180° y la eépiral parcial extrema inferior
sobre un fngulo periférico de aproximadamente 1550

Todas las espirales parciales 3, 4 y 5 desembocan
en el difmetro D de la caja del ciclédn que corresponde &l
difmetro de la abertura de salida de gas 6 de este ciclénm,
realizado sin tubo de inmersién.

A continuacidn de la espiral parcial extrema in-

ferior 5 sigue, a través de una pieza de comunicacidén 7 =
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cilfndrics y relativamente corta, un embudo de evacuacidén

de material 8.

En la descripeibén anterior se ha partido, para =

simplificar la explicacién, de una orientacidn ve¢ztical del

eje de ciclén. Dentro del &mbito del invento es pojibple, -

*
o = .

naturalmente, disponer el cielén, también, con una inclina-

cibén de eje a discrecibén. Las expresiones (espiral parcial

R E R

"extrema superior" y "extrema inferior", respectiwemente),

utilizadas er la descripcidn de la espiral de entra

de adaptarse entonces correspondientemente.

da. han

-----
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En resuien, el Modelo de TUiilidad ouce Se soli-

cita deberé recaer sobre las siguiences

~ REIVINDICACIONES -

l.= Cicldén, especialmente para interca:?iééores
de calor de varias etapas, con una espiral de entr@da;ex~
terior y un conducto de gas hecho entrar desae abaso vy aes
viado, aproximadzmente en argulo recto, Cirectamente deian-

te de la espiral de entrada, caracterizado por la cembina-

cibén de las siguientes particularidades:

a) la espiral de entrada (2) estd subdividida en

)

varias esvpirales parciales superpuestas (3, 4, 5);.
b) las espirales parciales (3, 4, 5) tienmén longi

tudes diferentes que van disminuyendo desde arriba hacia abs

jo, extendiéndose la espiral parcial extrema superior (3) sc

bre un angulo periférico de 180° como minimo, y la espiral -
parcial extrema inferior (5), sobre un &ngulo periférico de,
al menos, 900;

c) todas las espirales parciales (3, 4, 5) desembo
can en el didmetro (D) de la caja del ciclédn que corresoonde
al di&metro de la abertura de salida de gas (6) de un ciclén
realizado sin tubo de inmersidn.

2.~ Cicldén segun la reivindicacién 1, caracterize
do porque la esvpiral de entrada (2) esth subdividida en al me
nos dos, preferiblemente tres esﬁirales parciales (3,4, 5) =

de una altura preferiblemente idéntica.



10

15

20

25

3e= Cicidn segln la reivindicacibén 1, caracte-
rizado porque l& espiral parcial extrema superior (3) se
extiende sobre un &ngulo periférico comprendido entre -

180° y 360°,

4,~ Ciclén segln la relvxndlcaclén 1, ca_abterl-
zado porque la espiral parcial extrema inferior (5) se ex
tiende sobre un &ngulo periférico comprendido entre 90 y

1800, preferiblemente entre 135 ¥ 180°.

5.~ Se reivindica por filtimo como objeto sobre el

qaie ha de recaer el Modelo de Utilidad que se solicita: Cl-

CLON, ESPECIALIMENTE PARA INTERCAIMBIADORES DE CALOR B VA-

RIAS ETAPAS. o

-4,,

’

Todo conforme qQqueda descrito ¥y relendlcado en la
presente memoria descriptiva que consta de nueve pég_nas me

canografiadas y dibujos que se acompanen.

Madrid, 20 de Abril de 1.981
BERNARDO UNGRTIA
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