
1IEIDRIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud

d e

..P A T E N T E  DE I N T R O D U C C I O N  
formulada el 25 de Noviembre de 1961, con el núm. 272.381

en /

E S P A Ñ A  

por D I E Z años

a nombre de EATON AXLES LIMITED, entidad británica, esta­

blecida en Victoria Road, Great Sankey, Warrington, Lan- 
oashire, Inglaterra, por: *

"'UNA DISPOSICION DE. EJES MOTORES EN TA'N3)EH".-

E1 presente invento se refiere a disposiciones de 

ejes en tándem y en particular a disposiciones de ejes en 

tándem del tipo en que amtTos ejes son accionados, proveyán 
dose un mecanismo diferencial entre el árbol motor desde la
transmisión del vehículo y las entradas a.los mecnismos dife 
reneialos de los ejes.

Ya es sabido, en vma disposición de ejes en tándem de 

esta clase, disponer el árbol motor montado, en línea en la

caja de un eje, con un árbol de entrada a través del cual 

se lleva el accionaitiento -al se^ynldo eje y en esta Aisposi-
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ciÓn, naturalmente, el eje geométrico del árbol motor no es 

perpendicular al eje geométrico de jLps semiárboles del pri­

mer eje.

En tales disposiciones ha sido anteriormente la práo- 

5 tica emplear para el diferencial entre ejes una construcción 

en la que el portadiferenoial es una estructura parecida a 

una jaula desde la que se extienden hacia dentro los pasa­

dores para las ruedas satélites, y en la que el accionamien­

to al primer eje es llevado desde el diferencial entre ejes 

10 a través de un árbol hueco.

Es un objeto del presente invento crear una disposi­

ción mejorada de ejes en tamdem en la que se evita el uso 
de un árbol hueco, extendido, entr^ el diferencial entre ejes 
y el primer eje.

15 Según el presente invento una disposición de ejes moto-

- res en tamdem del tipo anteriormente referido se caracteriza 

porque el accionamiento al primer eje es por medio de un pi­

ñón que está montado a rotación î .ra girar en tomo del ár­

bol de accionamiento, siendo accionado dicho piñón desde la 

20 rueda lateral delantera del mecanismo diferencial. El accio- , 

namiento a la entrada del segundo eje es así desde.la rueda 

lateral trasera del diferencial y no se emplea un árbol hue­

co en la construcción.

Prescindiendo del uso de un árbol hueco concéntrico al 
25 . árbol de entrada al-segundo eje, es posibfe reducir el peso

y tamaño del primer eje.

Otra característica y ventaja de la presente construc­

ción es la provisión de un bloqueo, diferencial para el dife­
rencial entre ejes, que comprende un miembro de embrague mon- 

30 tado a deslizamiento sobre el árbol de accionamiento y que em-^
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braga con la oara delantera del piñón para el accionamiento, 

de entrada del primer eje. < ¿

Una disposición de ejes motores en tandeo, hecha de 

acuerdo con el invento se describe en lo que sigue con refe- 

5 rencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un alzado frontal parcial del eje delan­

tero de los ejes en tándem.

La figura 2 es una secoión hecha a través del eje de­

lantero por la linea 2-2 de la figura 1.
10 La figura 3 es un diagrama que indica el accionamien­

to a través de los ejes en tándem.

La figura 4 es una vista diagramática del mecanismo
.

de entrada del eje trasero. '
Una disposioión de ejes motores en tándem para un ve- 

16 hioulo comprende un eje delantero 11 y un eje trasero 12, 
oada uno de los cuales está provisto de un alojamiento 13.
El eje transversal 12 es de la construcción corriente de eje 

de accionamiento. *

El eje trasero 12 incorpora un par de árboles de eje 

20 14 y 15 como se representa en la figura 3, e incluye también

un mecanismo de entrada de fuerza que comprende una corona 

dentada 16 y un piñón de accionamiento 17 que coopera con'la 

última. Adioionalmente, el eje 12 incorpora un diferencial 18 

de construcción corriente y a través del cual se aplica el 

26 par motor a los arboles de eje 14 y 15.

Los engranajes 16 y 17 del eje trasero 12 son preferen­

temente engranajes cónicos y se muestran aquí en forma del ti­

po cónico de espiral. El piñón de accionamiento 17 está conec­
tado a un árbol 19 de entrada de fuerza que se extiende al eje 

30 trasero 12 desde el eje delantero 11 y está situado en el la-
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do de la corona dentada 16 que mira 'hacia el árbol de eje 

1S como se nuestra en la figura 3. tos'engranajes cónicos 

espirales 16 y 17 y la situación del piñón de accionamien 

to en el lado izquierdo de la corona dentada, como se mués 

8 tra en la figura 3, son corrientes en los ejes de acciona­

miento de vehículos.
El eje frontal 11 incorpora un par de árboles de eje 

22 y 23 que pueden girar en tomo a un eje común 24. El 

eje frontal 11 incluye tambión un diferencial 25 de cons- 

10 tracción corriente y por medio del cual se aplica el par 

motor a los árboles de eje 22 y 23.-Adicionalmente, el eje

frontal 11 comprende una corona dentada 26 y un piñón de/-
accionamiento 27 en engrane con la última.-Las caracterís­

ticas de los dientes de los engranajes de la corona y pi- 

15 ñón 26 y 27, y la situación del piñón con relación a la co­

rona dentada, son rasgos del presente invento.

El diferencial 25 comprende los engranajes laterales ,

28 fijados sobre los árboles de ej% 22 y 23, y los piñones 

satélites 39 montados sobré un portador o araña 30. Los en- 

20 granajes laterales 28 y los piñones satélites 29 son del ti

po.cónico, como es corriente en los mecanismos diferenciales.'* 

La corona dentada 2.6 está asegurada al portador SO, por ejem 
pío, por medio de pernos o remaches adecuados 31.

El eje frontal 11 incluye también un pár de árboles 

25 alineados 33 y 34, un' diferencial entre ejes o divisor de 

- potencia 35 y  un tren de engranajes que consiste .en un par 

de engranajes 36 y 37. para transmitir el par de entrada, 

desde el diferencial entre ejes al piñón dé accionamiento 27.

El árbol de accionamiento 33'está provisto de un aoo- 

30 plamiento universal adecuado 40 para la conexión con'un ár- ^
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bol de transmisión similar y aplica, el par al diferencial 

entre ejes,35, y el árbol 34 actúa<opino la entrada proce­

dente del diferencial entre ejes al árbol de entrada 19 del 

eje trasero 12, al que está conectado por medio de un aco­

plamiento o junta universal adecuada, 41. El árbol de entra­

da 49 incluirá usualmente una segunda junta universal 39, 

como se muestra en la figura 3.
El árbol de accionamiento 33 está sopotado a rotación 

en el alojamiento 13, (véase la figura 2) en los cojinetes 

42 y 43, y la extremidad posterior de este árbol penetra 

en un casquillo 44 montado en una cavidad provista en el 

extremo superior del árbol 34. El cojinete 43 soporta tam­

bién la extremidad delantera del árbol 34 así como la ex­

tremidad trasera del diferencial entre ejes 35. El extremo 

posterior del árbol 34 está soportado en el alojamiento 13 

por un cojinete 43. La extremidad delantera del árbol de 

accionamiento 33 está provista de una parte estriada 47 so­

bre la que está montado el acopiamiento 40 y está también 

provista de otras partes estriadas 4d y 49 para los fines 

que serán descritos. ..

El diferencial entre ejes 33 comprende mi par de en­

granajes-laterales 51 y 52, un portador giratorio 53, y 

engranajes'.satélites 54 en engrane con los engranajes late­

rales y soportados por el portador. Los engranajes latera- 
les ol y 52 aplican "el par respectivamente a los piñones de 

accionamiento 27 y 17 de los ejes delantero y trasero 11 y 
12. El engranaje lateral delantero 31 está soportado a ro­

tación sobre el árbol 33 por los casquillos 55 y es integral 

con el engranaje 36 del tren de engranajes de entrada del eje 

delantero. El mecanismo lateral trasero 52 incluye una por-
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oión de manguito 52a que está montado en el anillo de roda­

dura interior del cojinete 43 y está .conectado al árbol 34 

pór una conexión estriada 56.

El piñón de accionamiento S7 está formado sobre o co­

nectado a un árbol de piñón 53 que está montado en los co­

jinetes 59. La extremidad delantera del árbol de piñón 58 

está provista de una parte estriada 60 y tiene el miembro 

de engranaje 37 asegurado sobre la misma.
Según una de las características del presente inven­

to, la entrada de fuerza al diferencial entre ejes 35 se 

logra de una manera más satisfactoria al tener al portador 

53 del piñón en relación flotante sobre la parte estriada 

48 del árbol 33. A este fin, la par*%e interior del porta­

dor está provista de las estrías 61 que están en aplicación 

engranada y axilmente deslizable con la parte estriada 48 

del árbol 33. Los elementos de estría 61 del portador 53 

pueden ser formados en el cuerpo del portador o, preferen­

temente, como aquí se muestra, solare las extremidades inte­

riores de árboles cortos 62 que están montados en el cuer­

po del portador y soportan giratoriamente los piñones saté­

lites 54. .

Como.se muestra.en la figura 2, los piñones satéli- - 

tes 54 están dispuestos en,el espacio anular entre las ca­
ras cónicas, provistas de dientes, de los engranajes.late­

rales 51 y 52 y se extienden en una relacfon puenteadora 

entre estos engranajes. Al tener al portador 53 en una re­
lación flotante deslizable sobre la parte estriada 48 del 

miembro 33 del árbol de entrada de fuerza, se verá que los 
piñones satélites 54 serán de autoajuste y autocentrado con 
respecto a los engranajes laterales 51 y 52 de modo que las
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cargas y zonas de desgaste de los dientes estarán distri­

buidas más uniformemente para los gentes de los engrana­

jes de piñón y de los engranajes laterales.

Según otra característica del presente invento, el

piñón de accionamiento 27 para el eje delantero 11 está 

situado en el lado derecho de la corona dentada 26, como 

se muestra en las figuras 2 y 3, y esto representa una 

construcción y disposición nuevas y diferentes de la dis­

posición corriente de piñón de accionamiento y corona den­

tada, anteriormente referida, que está presente en el eje 

trasero 12. Cuando el piñón de accionamiento 27 está situado 

en el lado derecho dé la corona dentada 26, la dirección de 

rotación de accionamiento en el pinón será una dirección en 

contra del sentido de las agujas del reloj, como se repre- 

. senta por las flechas 63 de la figura 3, que es opuesta a 

la rotación-de accionamiento en el sentido'de las agujas 

del reloj.del piñón de accionamiento, corriente, 17 del eje 

trasero 12 como se representa po^ la flecha 64.
Cuando el piñón de accionamiento 27 está situado en al­

iado derecho de su corona dentada asociada 26 y tiene esta 

dirección, en sentido contrario a las agujas del reloj, de 

rotación de accionamiento, se verá que el par motor aplicado 

al árbol de piñón 68 puede ser entregado ai ultimo por un 

tren de engranajes que consiste solamente en los dos engra­

najes 36 y 37 sin un engranaje loco, hos^'áltimos engranajes 

se muestran en la figura 3, a modo de ejemplo, como del ti­

po dentado espiral.

Los dientes cooperantes de la corona dentada 26 y de 

su piñón de accionamiento asociado 27 se muestran aquí del 

tipo cónico espiral, y, por comparación de estos engranajes,

7
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como se muestran en los dibujos, con los engranajes corres­

pondientes del eje trasero 13, se'dbservará que la dirección 

de tallado de los dientes de los engranajes ¡36 y 37 es la in­

versa a la del tallado de los engranajes correspondientes del 

5 oje trasero. 31 tallado invertido de los dientes de los en­
granajes 26 y 27 permite al pifión de accionamiento 37 tener 

la rotación en el sentido contrario a las agujas del reloj y 

la posición del lado derecho de la corona dentada, como se 

desoribe anteriormente, y producir aún la rotación haoia ade' 

10 lante deseada de los ejes de árboles 22 y 23.

En el eje delantero 11, como se muestra en las figuras

2, un miembro de embrague 65 está montado a deslizamiento
- - /

sobre la parte estriada 49 del miembro de árbol 33 y es im­

pulsado a rotación por el último. El miembro de embrague 65 

16 está provisto de los dientes de embrague 66 para su aplica­

ción con los dientes de embrague 67 provistos sobre el en­

granaje 36. El miembro de embrague 65 proporciona medios 

de bloqueo por medio de los cua]f&s el diferencial entre ejes 

35 puede ser bloqueado cuando sea deseable hacer que los ár- 

20 boles 34 y 58 giren juntos a la misma velocidad, El miembro 

de embrague 65, la parte estriada 49 y los grupos de dientes 

de embrague 66 y 67 son una característica opcional.

25
N O T A

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no es­

tablecida, practicada ni divulgada en España, que se presen 

tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In 

troducción por DIEZ años, son los siguientes;

12.- Una disposición de ejes motores en tándem del ti-30
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po en el cual el árbol motor está montado en línea en la ca- 

j§ de un primer eje con un árbol de) entrada para el secundo 

eje y un mecanismo diferencial entre ejes está dispuesto pa­

ra dividir el accionamiento entre el árbol de entrada para 

el segundo eje y un árbol de entrada para el primer eje, ca­

racterizada porque el árbol de' entrada para el primer eje, es 

accionado desde el mecanismo diferencial entre' ejes por.una 

rueda dentada que está montada a rotación para girar en tor­

no del árbol de accionamiento y es impulsada por la rueda la­

teral delantera del mecanismo diferencial.

SU.- Una disposición según el punto IR, según la cual 

dicha rueda dentada está formada integralmente con la rueda 

lateral delantera del mecanismo diferencial.

33.- Una disposición áegún los puntos IR o S3, en la 

cual el portasatélite del mecanismo.diferencial entre ejes - 

está dispuesto de manera no rotativa,'pero sí deslizante, 

sobre una extremidad estriada del árbol de accionamiento.

43.- Una disposioión segúralos puntos 13, 23 o 33, en 

la cual el piñón está soportado a rotación sobre el árbol de 

accionamiento y el portador del mecanismo diferencial esta 

soportado de modo flotante por aplicación de las ruedas sa-.. 
tálites con las ruedas laterales delantera'y trasera, monta­

das respectivamente sobre el árbol de accionamiento y el ár­

bol de entrada para el segundo eje.
53.- Una disposición según cualquiera de los puntos an­

teriores, en la cual la rueda dentada, montada para ¡^irar en 

tomo del árbol de accionamiento, está en engrane directo 

con una rueda dentada asegurada a un árbol de entrada del pri* 

mer eje, engranando un pifión de accionamiento final, que esta 

sobre dicho árbol de entrada con su corona dentada cooperan-
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te en el lado opuesto a aquél en el que el piñón final-¿e 

accionamiento del segundo- eje en^x&nra con su corona coope­
rante, teniendo las coronas de los dos ejes sus dientes ta 
liados en relación inversa entre sí.

63.- Una disposición según cualquiera de los puntos 

anteriores, en la. cual dicha rueda dentada montada para . 

que gire en torno del árbol de accionamiento está formada 

con medios de embrague para aplicación con modios cooperan­

tes de un miembro de embrague' de deslizamiento que. hay en 

el árbol de accionamiento para engranar .dicha corona den­

tada para rotación con el árbol.de accionamiento y bloquear

así el mecanismo'diferencial entre ejesp..
* ' . - - . . . .

73.- Una disposición de-ejes motores en tándem.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede, 

representado en los dibujos que se acompañan y con los fi-̂ . 
nes que se han especificado.

Esta memoria oonsta de diez hojas escritas a máquina 

por uña sola de sus caras. 4
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