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Este invento se refiere a un dispositivo de com~.
blo de velocidad, destinado a proporclonar selectiva=
mente un elevado nﬁmero de releciones de velocidad

distintas en+r3';u arbol de entrads y‘su drbol de so=

11da, y que estd formado por une serie de cajss de ve-

locidedes elementsles, en cesceds, que proporcionasn,
cads une, un nimero reducido de relaclones. '
El Invento tiene aplicecidn en todos los cesos

an que-se precise uno amplis gome de velocidedss y uns

gren exactitud en la greduecidn entre los relociones

r .

sucesivas, como por ejemplo en las locomotorss con mow

tor Diesel.

" Se sebe que, en la traccién ferroviarie, tiene
gran interés ol poder dedicer uns locomotors tento ol
remolque de trenes lentos de merconcfos como ol de los
trenes rdpidos de viajeros. En el ceaso de Jos lécomo*‘

toros Diesel ests condicién Impone un dispositivo de

cémbio.de,los relaciones muy extenso cuys primers com= |

blnacién permite la treccidn de un tren lento por rem-
pes, mientras que la Oltims combinaclén sirve pars el

remolque de un tren répido de gron recorrido, o la ve-

et
et

locidad mdxime compatible con la seguridad, lo que pue=~ °

de conducir s uns proporcidn de! orden de | 3 10, e In~

cluso de | 8§ 20, entre las relsciones extremas, segiin

la potencle mésics, deblendo ser el escolonamiento de

Ips.velocldodes intermedios el mas cerrado posible

;ﬁbre vtilizer siempre el motor muy préximo s sv poten-

clo mdximae

Una solucién_u+ilizede corrientemente hasts el

presente en las locomotoras Diesel consiste en empleor -

?




un variador eléctrico continuo, del tipo generador-
motor. Pero, odemds de que ests solucidn es pesade y =
costosa, debido al hecho de que debe sfiadirge al Die=- |
: ¥ sel un genéredd%sy motores dé&reccl6n de la misme pos
5 fencf§ que el Diesel, el rendimiento del verisdor no
pase de alrededor del 80%p lo que do un rendimlento .
energético total de 80%, ys que este tipo de transmie
sién permite tedricemente hacer girer el motor perma-
nentemente o velocidod constonte y a su potencls méxl-
10 me. | _ | - |
- Este fnvenfo tiene por objeto cembios de veloci=
dad puremente mecénicos, susceptibles de acoplarse a
grendes @ofores Diesel de trsccldn, y que son menos cos=
tosos Yy menos lentos que los verlodofeé continuos co~-
|5 rrientes, y tienen un rendimiento glqbel mas altos
- ; De scuerdo con une caracteristice del Invento,el
dlspoéliivo de comblo de velocided estéd constltuldo por
une serie de cajos de velocidades elementoles, dispues-
tas en casceade, én cada uno de Ios.cuoles, considers- &
20 de individuslmente, los coclentes de dos relsciones de
‘ velocidades contigues éon 1dénticos e iguales & une
misma potencio enters de un pﬁmero‘?( i dicho nimero
es el mismo pera todss les cojos elementsles, y el ex=
~ ponente de la potencio citeds, pars uns caje determine~-
25 ds, es igual sl exponente de ls clitads potencls pore
la coje precedente, multiplicado por el nimero de re-
'_fdclones que puede proporcionar lo citedo cejs prece-
“dente. Grocles o esto disposicién, las releciones de
velocided entre el drbol de entrads y el de salida del

30  disposltivo, son todas diferentes y estén escalonodes
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segln una progresidn geom$trice que tlene por rezén
la mos baje de los potencies mencionedos del némero K ,
slendo igual el nimero totsl de relsciones diferentes
al producto de los nimeros de releciones de cedo coje

elemen+al.

Lo ventasjs del escolonamiento es progresion geo-
métrice de las relaciones en uns cajo de velocidedes
es blen conocide y baste hacer notar que permite ho=
cer girer siempre el motor entre dos velocldades'N1 Yy
N2, que pueden ser muy préximes, por ejemplo & uns pro~
ximiYad de un 3 o un 5%, paro obtener sin taledro nln
recubrimlento la veriacién complete de o velocidad del
irbol de sollda.

Para ilustror lo carscterfstice descrita anterfor-
mente, puede suponersé, o tftulo de ejemplo,que se to-
mo una primeros ceja de cuatro relaciones que do, pors

uns y velocided p del orbol de entrada, cuetro veloclde-

des p1, P2s P3s P4 del 8rbol de selids, hebl&ndose es~

cogldo los engransjes de esta coja de forme que los co=

cientes de dos relaciones sequidas, es decir p2, p3,pP4,

PP P2 P3
seon todos fgusles a un mismo ndmero o< « Despuds, se
acopla sl arbol de sellds de esto primere.éa]a, el arbol
de entrada de una segunds csjs que proporcions, por eiem:‘
plo, dos relacloness De acuerdo éon el invento, los en= .
gremejes de esta coie.se eligen de forme que el_coc!enﬁ R
faéde sus relaclones ps/ps sea igual 8 oX élevedo @
&no potencie igual sl producto del exponente de << en
la cojs precedente (es decir, 1) por el nimero de rele-.

ciones que puede préporcionar la caja anterior (o ses,

QT EA Lo W eETEITe. Lre T ke
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4), por lo fapfo, el cociente de las relociones en

ls segunde coja es lgual act 4, Si se coloce une terce-
re cajs en cescade, los engrensjes se deben elegir de &
forms que lBs chelentes de dos relsciones vecineas eéés~

ta cajes seon iguales o A 8, st este tercera cojo tie=
ne tres relaciones, se hs formado osf un comblo de ve-
locided provists de 24 velocidedes escalonades en pro-
gresién geométrica de rezén o o -

Los combios de velocidad segn el Invento presenten,
odemds de la ventajo debide alvescalonamien+o'en progre-.;
siéntgeoméfrtco, otra ventajs, que estriba en el hecho
de poderse obtener un Qran nimero de combinaciones quﬁ
permiten uns gran exactitud de lo graduacién.que de un
resultado muy préximo el obtenido con los veriedores
| lamados continuos, sin complicer el dispositivo en
proporcidn. Asf, un comblo de velocidad constitufdo por
tres cajos elementsles de tres velocidades, que propor-
cip%o por lo tanto 25 combinaciones, puede comprender,
como se verd seguldomenie; 4 arboles y 18 piﬁonéa; pe~
ro si 'se sfiade uns certs ceje en cascoeds, de tres ve-

locidedes iguslmente, lo que no exige mds que un &rbol

y sels (plfiones sdplemen+abios, se obtienen 8l releclo
nes escalonadas en progresidn geométrice, pudiendo ser
este escolonamiento, por ejemplo, de 3,5% en 3,5%, con
un cociente de los valores extremos igual & 12, lo que
se scerce mucho o une verlacién continuas

:i , Grocies a la exactitud degradiectédn pos}ble con

los-combios de velocidad de acuerdo con el invento, y

debido al buen rendimiento (de alrededor del 90%) de

las tronsmisiones mecdnicos que se utilizen, se puede
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tener un rendimlento global muy superior al de los
bariadores utilizaedos haste el presente, por ejemplo
los variadores eldctricose Sl se supone un escalone=-
miento de‘combfh;ciones de 4 en 4%, el motor puede uti-
lizarse siempre entre su velocided maxims Nq, y une ve- }
locidad Ny = 96% Ny, es decir, sproximedsmente entre
100% y 96% de su potencis méxime. En estss condiciones,
se dispone sobre el arbol de salids del comblo de ve= ,
locided, tenlendo en cuenta un rendimiento del 90% de
la trensmisidn mecénica, de une potencia comprendids
enfgg el;90% x |00% y 90% x 96% de le potencie maxime;
es decfr, que el rendimlento globcf estd comprendido
entre el 90 y el 86%, o ses, slempre superior ol del
varisdor eldctrico & pesar de que &ste tengs la posibi-
| 1ded de utllizer permenentemente ls potencie méxime
disponible.

De ocuerdo con un modo de realizocidn particulsr
del Invento, el dispositivo estdy constlitufdo por n_
cajas de velocidedes elementsles en coscede, que pro=

porcionan ceds unas B relcchnes, y siendo tel coda uns

. de las cltedas cajas elementales, considerads indivi-

25

dusalmente, que los cocientes de dos releciongs vecinas
seon idénticos e igusles o une misme potencles enters
de un nimero A , ndmero que es mismo pora todas las co-
jas elementoles, y los expohenfes devlas cltadas poten-
cles relatives o }os'dlversas cajGS_formep uns progre-
s]gw geométrice de rezdn B § de origen ls unidad. Gre-
c?as a este disposicidn las B" relaciones de veloclde-
des entre el drbol de entrads y el de salide del dis-

positivo, son todas diferen*es,y estén escolonadoes sew

?
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gGn une progresién geométrica de rezdn XK -

Ue esto forme, si se.vuelve o consideror el ejem=
plo citedo anteriormente de un comblo de velocidad
con 8l comblnsciones, formado por custro cejas elemen-
toles de tres velocidades, los cocientes de les rele-
ciones vecines se e}igen en las cuatro cajes, respec=
tivamente iguales a: O(, 0<3, X9, A27,

Debe comprenderse perfectomente que en lo ente~
rior y en ls descripcién siguiente, asf como en el re-
sumen adjunto, cuendo se habla de relaciones en pl"c:»gr'e--l~
sidn geométrice, este t&rmino comprende igusimente las
relsciones que se sparten ilgeromenfe de este escolono~;ﬁh
miento 1deal, debido a Imperstivos de construcclén y 3
principalmente, o les relociones de dehfado de los en=
grenajes que pueden reslizerse en la précticas

f De acuerdo con unsg forme preferids de,realizécién
del Invento, las cejas elementales que componen un cém-
bib de velocided Ilevan un 3rbol de entrads unido o un
drbol de selide mediante variss conexiones clnemdticas
de relaclones diferentes, |levando la conexién cine-
métice de reloclén més péQueﬁc (velocidad de salide/
velocidad de entrads) una rueds ibre, mientras que
las otras conexiones cinem3ticas, de relacién meyor,
Ilevan céda‘una un acoplemiento o un freno en el co-

so de utllizactdn de un dispositivo diferencial cine~

' mético, dotado de un 8rgenc de scclonsmiento destine-

.d6,0 ssegurar le puests en funcionemiento del scoplo=

miento, (o la splicecién del frene)y o su solturs (se

hece conster que en ests descripclon, asf como en el

. resumen, el t&rmino "relecidn de velocided" se refie-
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re siempre ol cociente valocided de solide/velocided
de entrade)e. '
Asf cuendo algln scoplemiento o embregue no es-

té ecopledo en una cojo elemental determinade, pase'

toda como s! las conexlones clnemdtices de relsciones

meyores no exlstieran, de forms que el $rbol de sali-
de de le cojo es arrastrado, por medio de le conexién
cinemétice de rueds libre y de relacién més pequetip
e la veloeided inferior. Por el contrarlo si se pone.
en acoplamiento uno de los embragues, el $rbol de do=
lid@ es acclonado por la conexidn cinemdtice corres-
pondiente, a mayor veiocidod, mientres que ls rueds
fibre gire en véc!o.

Por lo tanto, puede passrse de una cualquiere
de las velocidedes a otra velocidad por el sccionas-
m{énfo de los embragues o ocoplamlenfos; Es evidente
qée en el ceso mos sencillo de uno coja elementsl con
dos velocidades, ésts no llevs nademés que un Onico
acoplamiento o embrogue, cuys puesta en acoplemiento” .
o liberacidn provoce el peso de uns relecion s la otres i
En el ceso de une cojo con tres velocidades se utili-
zan dos embragues o scoplamientos.

Las conexiones cinemdticas de una cojs elemental

pueden estar constituldes respeciivamen+é por trenes

de engransjes iInterpuestos entre dos drboles parale-

los que consilfuyen respecfiVomen+e el arbol de entro-

,dp y el de salida de lo cajc.

Asf como se hs deflnldo anteriormente, un camblo

" develoclidad de scuerdo con el lnvento se establece con

preferencia de forme que puede proporcicnaf un gran nde
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mero de relociones de velocidades diferentes, por

" ejemplo del orden de 30 o BO, de modo que lo razén

de la progresidn geométrice de estas relaciones pue~ 'Ef

LY : !
de ser muy pequefia, de alrededor de 1,03 s 1,08, se-

.gGn las relaciones extremes buscedess En estes condi-

ciones el motor funcions siempre dentro de un campo
de régimen muy estrecho, por ejemplo entre 1.500 y

l.455 revoluciones por minuto, para une razdn de |,03.

Siendo dada lo repidez con lg cusl se puede occlo—'

ner ls puesta en acoplamiento y desacop)emiento de los
emb:cgues, principsimente si funcienanhidrdul icemente
dependeiendo de uns v8lvule eléctrice répide, tal como
ls descrits en la Patente frenceso n2 l.209,1506, so~
licitade el 30 de ggosfo de 14958 en nombre del mismo

fnventor, la cual permite las operaciones de embrage-

doi o desembregado en algunos mili-segundos, es préctice~

mente indtil el modificer les condiciones de ol Imento~-

cidn del motor al que estd scoplado el cembio de velo-

L.

clded. Asf, sise trate de un motor Diesel, results 1nus

t11 corter lo admisién de carburente. Efectivemente si
se holla en gran veloclded, y se psse bruscemente a lo

velocidad inferiér, es suficiente, pars peser de uns

condicidn de funcionamiento o la otrs, que el motor re- .-

cupere, sin estar cargado, le ruede libre que durante
un instante, bajo lo impulsién de los &rgenos arres=

+rados, gire & una velocidud un poco demas!ado grande,

me’ practicemente Instdntanes, por ejemplo del orden de
2/100 de segundo pors un motor Diesel de locomotoras

Por el contrerio st se halls en pequefis veloc!dad

'rédliZandose esto recuperacuon de velocidad de uns for= °
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y se pesa bruscemente s ls velocided superior, el
motor debe girar temporalmente en vacio y se pro=-
duce durante un instente cortfsimo, un estsdo tranw
su*ofio, tal ‘como un petinado del embrague, para ha- o
cer descender el régimen del motor & la velocided
préxime correspondiente.

Debido al hecho de la pequefiez de les separocio-
nes de velocidaed v o la repidez posable de sceiono—
miento de los embregues, se puede uiilizor, segbn el
Invento, pars lo maniobre de las cojas elementales,
emirogues muy simplificedos, por lo tento fuertes y

baratos, que no tengsn mes que un patlinsdo muy redu-

~cldo y que funcionen bajo fuerte presidn unitorise

De acuerdo con otre forme de realizacidn, pueden
reemploazerse el o los embragues de friccidn de cade
cpje elementel, por embragues de "crabots" por ejem-
plo del tipo de un acoplamiento con dientes de lobo
descritos en la Potente francess n2 l.l4l,641, soll-
citede el 27 de Enero de 14956 o nombre del mismo ln=
ventor. _ .

Puede resulter ventajoso, sobre todo en este Glt-
timo caso, interponer enire el Srbol motor y el &rbol
de entradedel cembio de velocidad un dispdslffvo =
mitador de p;r que sea susceptible de absorber las dé-
blles veriaciones transitories que sperecen cusndo se |

pasa de uno relacidn cuslquicrs o la relscidén Inmedio=

‘tarsuperlor,

En una fofma de reallzoclén este |imitador pued

de ser del tipo a deslizomlento, por ejemplo un I1=-

- mitedor de par megnético de materis pufyerulenfa, pero

?
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en otra formo de reslizocidn, el limitador puede es-

-tar constituido solamente por, al menos, un drgeno

deformable elasticemente, siendo las recufieraciones

de division de&QEjocidod ten reducides y realiz8ndose

.en un tiempo ten éorfo, que el desprendimiehto sngu~

lar relativo entre dos piezas en rotsclidn no excede

" nunce de una fracclién de vuelta completes De hecho, .

-~

puede considererse que, con ls exactitud de groduscién .
permitide con el cembio de velocidad de acuerdo con
el invento , el psso de une combinacién o lo otre no
pré;oca ruptura de psr mayor que las provoceds en el i%;
motor por el peso de un tiempo motor o los t1empos
de aspiracidn o de compresidne

Ls puests en accionsmiento ultrerrdpide sin t1=
rén de losvembrégues de Ias‘cejos elementales se foci=
{ite atin m3s s! se reallza entre dos érgenos que, en
ese Instante, no transmiten éar alguno y estdn, debido .
s su inercle, lanzedos & velocidedes idéntices o muy
préximase

Con este fin, puede dotarse el dispositivo de
cembio de velocided con medios de aminorscién de mor-
che dispuestos psre disminulr temporalmente lo velo-
cided del Arbol motor en una relacidn igual por lo
menos o-ls rezdnc< de le progresién geométrice de las
combinaélones, poniéndose en accldn dichos medios en

el momento en que se hace posar el dispositivo desde

o

' “uns relacién cuslquiers a lo repscién Inmediate su-

perior,
De ests forme, si el escelonamiento de los combl- -

neciones se ha elegido da 4 en 4% (progresidn geomé-

J
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trice de rezén 1,04), cuendo se pese o la combina-
cién superior, el motor deberd aminorsr su merchs,
por ejemplo de su velocided normel de 1500 repeme o
une velocidad ﬁﬁferlor en un 4%, es decir, de 1,440

rep.m. Los medios de aminoracidn de velocided deben

reducir, por lo tanto, ls vdlocided del motor temporal~

mente, desde 1500 & 1440 r.pems lo que results siem-
pre'pésible sin tener que vencer la Inercla totel del
8rgano receptor(por ethplo uns locomotors que orras-
tre un tren), porque siempre hay, por lo menos, une
ru:do Iibre interpuestes entre lo cadens sinematica que
compone el cembio de velocideds

Puede resulter ventajoso el prever uns smlnoro-
cidn algo superior ol valoe tedrico 1deslol , ya que
durante el tiempo muy breve en que el motor se halla-
desscoplede con el erbol receptor por lo liberacién
de los embragues puede empeicr o embslarse en vaclo
yzgonor algunes revolucioness

Los medios de aminoracién de velocided pueden es-
tar constituidos por un freno dispuesto sobre el arbol
motor o sobre un 4rbol solldaric de &ste, pero la dis~
posiclén preferids consiste en proveer, entre el &rbol
de entreds del combio de velocidad y el arbol motor un
engranaje epicicloidal cuyos pifiones y coronss tienen
didmetros relativos teles que, cuando se bloques o |1~

bera uno de dichos elementos, el engrsnaje proporcio=

" na selectivamente dos combinaciones de veiocidades

én uns relac]énrtguol o ligeremente superior s X .
Gracies a este medlo de aminoracidn, la subide

de velocidades se produce sin nlagin tirén, exsctomenw

C AT R L
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te como en une locomofoée eléctrica que, sunque se .
ls lleme de Vé"°°150 contlinus, comprende no obstente é
un nimero finl'l:o de con{a;fos;' .- o

Cade unoﬁdg las cojes elementeles comprende esen- |
ciglmente y con preferencle un carter, un drbol de en~ ﬁ
trade, un adrbol de sslide, uno o varios embragues, uns
ruede llbre y engranajes. De acuerdo con una carecte=-

rfstico del Invento, se dispone pare cads caja ele=

27 ety et

mentel, el o los embragues y sus mendos fueren del cor—
tegr, de forme que se pueda asegurer facilmente la ins=

peccidn y el entretenimiento eventusles.

b e e e

En el ceso en que se disponen n cajes elemento- ¢
les en cescado en un mismo éorfer general, results cé-
modo no hacer sallir de dicho carter nado mas que un
arbol de entreds y un arbol de salids, esf como los
émbragues con sus dispositivos de sccionamiento.

: Puede resulter igusimente interesonte disponer
las ruedas libres fuere del o de los certers, pero es-!
tos drganos son muy fuertes y no llevan ningdn mando
que precise reglado o sea susceptible de averiorse,
lo que permite encerrarlos sin ningdn Inconvenientes

En un cambic de velocidad de ascuerdo con el in=
vento, con veries cajas de velocidadeselekentales

dispuestas en coscada, se puede utilizar el 3rbol de ;l
salide de uns coja como &rbol de entroda de le cojs

Esiguien*e. ‘ ‘

Entonces, cuando peras reeslizar une éoscoda de

‘2 cajas elementoles serfon precisos 2n arboles dis=
tintos, este disposicidn permite que no se ufflicen

nade mes que g $ 1 &rboles,.
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- Cuendo las cajas elementales se hallan dispues~
tas en un carter general, el encumbremiento en longl-
tud de dicho carter puede reducirse considerablemente

si los e,es de todos estos arboles no estan situsdos

en el mismo plano.

El invento se comprendera mejor con ls leciure

de |e descrlpcuon deiallada siguiente y el examen de

lOS.dIbU]Os adlun+osbque represen+an, s tftulo de‘ejem-f
plo no Itmitativo algunas formqs de realizacion del ine
ventos o ‘

En dichos d!bu;os.

La fng. | representes esquemaficamenfe, une cajs
elemental de dos velocidedes sdecuads pors utilizerse
en unldisp0511iV6 de coambio de velocidad de acuerdo
con el invento. '

p La fige 2 represeﬁ+e, esqueméiicamenfe; un com- .
bio de velocidad formado por la colocecidn en casce-
de de variss cajos elementoles segln la fige 1o

Le fige 3 represents un cembio de velocidad de
ocuerdo con el Invento, en el que todes las cajos ele~ 1
mentales estdn agrupades en bn‘mlsmo carter,

Le flge 4 es une vista en alzado de un carter
general pare cembio de velocided, y

Le fig. 5 es una viste en alzedo de otro c§r+§r
general.

En la fige | se ha representado esquemsticemen—

- Vte una cojo elementel de velocidades, con’dos veloclda-ii

, |
bol de salida 2 por un par de engransje de pequefis re-

lactén 3, 5 y por un por de engransjes de relacidn ma-
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yor, 4, 6,. Uno de Ios'plﬁénes del primer per, por
ejemplo el pifidn 5¢ esté monteda scbre su 4rbol median=-
te una rueda llbre 7, mlentras que uno de los pifiones

de! segundo por, por ejemplo el pifidn 4, puede soli=-

‘derizerse o no con su arbol por medio de un embrague

8 cuyo puesta en acoplamiento o en desscoplamiento, pﬁeﬁév
den ser sccionadas o travds de un drgsno 9. Este G(li1= F
mo estd constituldo, por ejemplo, por un Interruptor
eléctrico que actue sobre uné'éleéfbo-vélvula de acio~
namJen+o rSpido, si se trato de un embregue dé scclo-
nemiento hidrdulicos - V

El funcionamten+o de lo coja es el siguientes
cuando el embrague 8 no esie acopledo, el arbol e1-
srrastro sl arbol 2 & pequeﬁe velocided por medio de
los plﬁones 3,5 mlentras que, cuando el embrogue 8 es~
+4 ecoplado, el arrastre del 8rbol 2 se redizo & gren

velocided & trovds de los pifones 4,6 girando en veclo

_ls ruede libre 7.

Si se quiere reslizer uns caje elemental de tres
velocidades, basts sfiadir entre los 4rboles 1 y 2 un
per de plfiones suplementarios que tengan une relacién
intermedie (o bien meyor que el per 4,6), llevando
uno de los biﬁones un embrague.

En lo fige 2 se he representado un conjunto de
cambio de velocidad qﬁe comprende, en serle, custro

cajcs de velocidades elemenfales A; B, C, D del fipo

'Lde le representads en le flg. l. El arbol de entrods

del cembio de velocided se indics en 21 y el &rbol de :
solida en 22. Por lo tento el srbol de entrads 21 del -

cemblo de vélocidad es, al mismo tlempo, &rbol de ene

/
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trads de lo primers caja elemcnfal A, mientres que

el arbol de gblide 22 del combio de velocided consti-

‘tuye, ol mismo +lempo, el érbol de salide de lo cuar-

te cajs elemen+al Ds El &rbol de sslide de ceds una

de las coajes, excepto evidentemente el de la Gltime ce- I8

ja, e;fé’unldo al arbol de entrade de le caja siguien=

te. \ ‘_ » o '
"El arbol de entrada 2l estd unldo al arbol del

motor y, en.el ceso en que el comblo de vdlocided es-

t3 :nsfalade en uns Iocomoiora, se Interpone un 4rgano

corriente (né represen+ad9) que permite el erranque en
barga; tal como un embrague o deslizamfenfo,.un acoe
plador hidrdulico, etce kA o
Iquelmente, puede disponerse entre el arbol de
solids 22 y el drbol receptor, un dispositivo clésico
de inversién de morchae N
Medisnte una combinscibn conveniente de las pues-
+;s en acoplamiento y desecoplamiento de los embragues

8s, 8b, 8c, 8d de las custro cajss, se puede obtener,

pera el conjunto de cemblo de velocided, 16 relaciones

" globeles de velocidades diferentess

Para éxponer mes cloremente lo anferiof, se ho es=
cogido el ejemplo'mas sencillo de‘cajas elementsles de
dos velocidades, pero debe comprenderse perfegtamente
que en el ejemplo de ls foura 2, si las cajas elemen~

teles proporclonan tres relaciones cade una, se obtle-

e’ un cemblo de velocidad con 34 = 8l combinscioness

A continuecidn se do un ejemplb particular de
un cembio de velocidad seglin el representado en lo fi-

gura 2. Si se deses que el escalonsmiento en progresidn &
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geométrice se reolice segln una rezdn ;A , teniendo

por ejemplo une rezdn igual o 21/4, se escogen de

las cojss elemgntales de forme que el cociente de las

iy e TP

dos relaciones posible, segln que el embrague esté eco= '

.plado o'no; tengs los valores sigulentess

" pars ls coje A oL - 21/4
pars lo caje B X 2 21(2
pors la caje C A 4u 21

- pers la caje D ol 8, 92

Y. r
. La toble sigufente.da la lists de las 16 combine—

'ciones de vdlocidades obtenidas con el combio de velo-

cidad de custro cajes elemenicles, coda l{nes de lo pri—i
mera columna de la tsbls indice el nimero de Srden de
‘'une comblinscidn derveloéidades; cede | Tnes de la segun-
da columne indico el exponenie de lo potencig del nimero
2 igual al cociente de la relacion de velocidades entre
los 4rboles de entrade 2| y de salide 22 del conjunfo

de cembi§ de veloc!dad; en la combinacidn de velocidad
correspondiente o la lines consnderada, por lo relscién '
semejante del cltado cemblo de velocidad correspondlen~ f
te o lo primers combinactén de velocided, mientras que

las cifras de las cuatrocolumnes restentes Indicen las

 posiciones respectives de los embragues correspondien=

tes. Todo embrague que no estd acoplado se indice por

ls cifrs O, mientras que todo embrague acopledo se In=-

'_élca por un nimero diferente de O que recuerds, adef'

méds el cociente de las dos relaciones posibles de vaw

locidedes de-la cojo elementsl correspondiente, en fors

mae del exponente de la pofencie-del nimero 2 fgual o
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nea de la columns 2 es igual o I suma de los ndmeros

que figuran en les columnas A, B, C y D de le citada

locidedes estén escalonades
y que lo primers y la décimosexts estén en releclén
de 1 o 215/4, es decir, de 1 a l3,4;

En le fig. 2 se ho indicedo esquemiticemente un . .

¥

tinados o cooperar con contactos o, b, ¢, d, de oc-
clonamiento de los embregues 8a, 8b, 8¢, .8d de las

cojes de velocidedes correspondientes A, B, C, D, El

| fnea._ .
t . .
Ne de lo s Cocientes Cajes elementeles
 velocidad A B D
: [ t ] 8
1 0 0 0 .0
' R H ] H 3
2 1/4 1/4 o -0 0
3 3 ] A 3 :
3 1/2 0 1/2 0 .0
Lt t s 3 s
- 4 T 3/4 - 1/4 I/2 0 0]
S ¢ H ] H] 3
P  4/4 0. 0 1 0
. s 3 H s 8
6 5/4 1/4 o -1 0
- s ] S s - - 3 :
7. 6/4 0 1/2 1 0
$ 3 3 s '
8 7/4 1/4 1/2 1 -0
‘ : : ] ] $ ¢
9 -~ 8/4 0 0 -0 2
H] Y Cs F ]
10 9/4 /4 o O 2
3 $ : H ) H 3
111 - lo/4a 0 /2 0 ,2 :
‘ ] : H 3 I H
So120 0 1i/4 /4 /2 0 2
: £ H H ] t
13 12/4 0 0 1 -2
H T s H 3 .
14 13/4  1/4 0O 1 2
T 1 : t
15 14/4 0 1/2 1 2
t 3 t ] .
l6 . 15/4 /4 /2 .1 2

Lo tabla pone bien de menifiesto que los 16 ve=

¥4

© %y
* combinador 25 que presents sectores conductores des-

T4 [
en progresion geometrics
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combinador 25 no es nade mas que una materializoeidn

T LN AT ey cvme 4o -

de le tsbls anterior.
Le flg."\muesfra uns forma de reallzacidén de un

cembio de velocidad de 16 comblinaciones cuyas cuatro

" cojos elementsles estan agrupadas, con dos velocide-

des cads una en un solo corter 27, Lo primers ceje,} ‘
comprende los mismos elementos que lo representads en
lo'fig. I, es &ecir,‘un arbol de eqirédo 21 sobre el :
que von montados unipiﬁén solidario 36 y un piﬁ&n des-‘
embPOgcble 48y provisto de un embrogue 8s. Estos dos
plnones engranan, rcspeciivomen+e, con un piﬁon 50
equipado con une ruede !ibre 7s, y con un pifidn 6o

fijo scbre el 4rbol de salida 28 de la cojo A. El par
4a=-6a proporc!ona le relaclon mayor de la cojo Ay

el per 38 - 5g , la . relocidn pequefia. EI ml smo Srbol
28 desempeﬁo la funclon de-8rbol de en+rodo pore la
caje B, es decir que ven montados en &l un pifdn so=-

I1derlo 3b y un pifidn desembragable 4b, provisto de

un embrague Bb, que engronen; respectivemente, con el

pifién de rueds libre 5b y el pifidn 6b, montsdos sobre
el orbol de salide 29 de la cojs B, éue s su vez deiém;
pefis 1a funcidn de 8rbol de entrads pers ls caja C,

'y asf susesivamente hasto el arbol de salide 22 del
combio de velocl&od. Como es corriente todos los’er-

boles giran en palieres o rodemlentos no represente=-

;dos, montedos en el certer 27,
I 4

. Las 16 combinacicnes de velocided se accionan

mediante la puests en acoplemiento o el desacoplomien—
to de los custro embragues, los cueles pueden estar .
montades al exterior del carter 2, lo que les hoce per-

?

B AGE T
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fec*amenfe‘accestbles, como puede verse en ls figurs
3. Debe comprenderse que todos los embragues podrisn
estor snfuedos 6 un mismo lado del carter.

El orden’ maferlol de las cajos elementales, en

- une cescada de acuerdo con el invento, puede ser cual=

quiera; no obstsnte results ventsjoso ordenar los co~ i

jos en el orden de los cocientes crecientes (como se

- he represen+adoven le fig. 3), lo que permifé dar 8

los'érboles, los embragues, etc. los dimensfoneg m'es
eqphémicas posibl§§ y eVi+§r esfuerzos onormales dq—
rehte la puests en scoplemiento de los embragues.
Puede resultar interessnte Iguslmente estoblecer
los cejas elementsles (blen que sean de dos o de mes
velocidades) de forme que une de sus relaciones seo
ls misma pars todes lss cajas, o ol ménos pers verias
de ellas, y que éso relacién sea igusl o lo unidod;
Esfe disposicidn permite un Impulso normollzodo de
las p!ezas que consiu*uyen el combio de veloctdod
puesto que un gran ndmero de pifiones pueden ser idén-
ticos. De este formaq‘én:el ejemplo de la fige 3, lo
relacidn meyor en cads ceja elemental se hes elegido
iéﬁa' o le unided, de modo que los piﬁonés 49-63,
4b-6b_, 4c-6c y.Qé-Qg tienen todos el mismo ndmero
de dientes.

En esto misme figuro y con el fin de una mayor

.sencillez de! dibujo, se han dlspuesio fodos los &r=
E ‘boles en un mismo plono, lo que ‘de Iuger s un corter

muy alergado en plante. En la fige 4 se ha represen-

tedo une viste tronsverssl de un carter 31 que pue-

de albergar un cembio de velocidad de diecisels com=
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‘binsciones, idéntico sl de lo fige 3, pero en el cual

los drboles estén situados en varios plancs, lo que
permite una consfruccion mucho mas recogfda del con-

junto. Se aprecla, en lo cara representada del certer,

" los embragues 8s y 8¢, asf{ como los extremos de lbs

drboles Intermedios 28 y 30 y del &rbol de de soli~
ds 22,

Un corter de la misma seccidn permifirfg,'con el
mismo nimero de drboles, albergar custro cafas elemen- §§

toles de tres velocidades, o sea 8l combinaciones, lo

que permite éxaci!fudcs de graduacién de 3 s 5%, par-

ticularmenie ventojoses. Lo caja serfo accioneds en es- -
te ceso. por hedio de ocho embragues. IR
En lo fige 5 se ha representado como variedad un

corter 32 previsto para seis arboles, en el cual pue-

‘den montarse por ejemplo cinco cojos elementales de

dos velocidedes, o ses 32 combineciones, acclonades

por cinco embragues (de los que tres 8, 8¢ y ag; son

visibles sobre uns de los caras del csrter) o incluso

+res_9°jas de dos velocidedes asociadas com dos cajss
de +res'velo¢id§des, lo que-pboporciona‘72 combinacio-
nes occionados'poé sieie-embrqgues, o oln cﬁalquier
otra veriente, -

Debe comprenderse perfec*omenfe que el inven*o

no se limlfa al ejemplo descrito, slendo susceptible

—de numeroses vorieciones comprensibles pars el téc=-

M c
A S ]

» nico en lo moteris, segln los splicaciones s que se

destine y sin spartarse por ello del espiritu del ci-
tedo inventos '

N O T A

L T e
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Se reivindicen como propios y nuevos pare que

sean objeto de une Patente de Invencidn en Espaﬁa;

_por veinte afios, relvindicandose le prioridad de la

Patente depositads en Frencias el 25 de Noviembre de.

1960 bajo el n2844.999, y de lo Poterle depositede

" tombien en Francis el 9 de Noviembre de 1,961 bajo el

n2 8784400, los puntos sigui§n+es:
1e=,Un procedimiento y dispo§i+!vo de cémblo de

velocided, destinedo s proporcionar selectivamente,
entre su érb§l de entrode y su arbol de selide, un gran
nimgro de relaciones de velocldades, del tipo que com-
prende veriss cajas de velocidades glemenfales en cos-
ceds proporcionando cade uns un nimero reducido de rela-?i
giones} el cltedo disposffivo_sg ceracterize porque, en .
cods - uns de las citades cafas, considersds fndividual-
m§n+e,llos cocientes de dos Eelaciones vecines son 1dén- .

ticos e igueles o uns misms potencia enters de un ni-

mero o , siendo dicho nimero el mismo psro todes las

cejas, y siendo igual el exponenfe de la citado poten~

cle para uns cejo determinedp,al exponente de lo cite-

da potencia pars le caja precgdénfc multiplicedo por

el nimero de relaciones que puede proporcionar dicha ce~

jo precedente, gracies o lo cual les relaciones de ve-
locided entre e! 8rbol de enfrada y el &rbol de sallds
del dispositivo son todss distintes y estén escalona-

das segbn uns progresidn geométrice.que tlene por ro-

.zén le mas baja de las citadss potencies del nimero < ..

"c"' . i .‘ N P .
siendo igual el nidmero totel de las relsciones de ve-

locided diferentes ol producto de los ndmeros ‘de rele-

ciones de ceda cejs elemental.
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2.« Un pfocedimlén*o y dispositivo de cembio
de velocldad, ceracterizado por un dfsposifivo de cam—
bio de velocidad, segin le reivindicecién 1, destinado
8 proporcionor. selectivamente un nﬁmero.B" de. relecio~

nes de velocidades, que comprende n cejes de velocl-

porcione B relaciones, y coracterizado porque, en ca=

do una de las citadas cejss de velocided, considere~

' ds individualmente, Ios_cbcienfes de dos relaciones ve-

cinas son idénticos e Iguales a» una patencie enters

de Wn ndmero oL ve es el mismo pers todes les ce-
'

jes elementsles, y los exponentes de les citades poten- .~

cias relatives s las diversas cojas formendo uns pro-
gresidn geométrlics de rozén B y de origen la unldod, |
grocias o lo cuel, las B relaciones de velocldod8s
entre el drbol de entrede y el drbol de selide del ci-
f;do dispositivo son todas distintas y'es+én escalong-
des segln una progresién geoméirice de rezén o

3¢~ Un procedimiento y dispositivo de cemblo de,

velocidad, caracterizedo por otro procedimlento de

-reslizacidn de un dispositivo de cembio de velocidad,

segin las reivindiceciones 1 & 2, en el que cods une
de |as.cajes elementoles Ilevs pna‘rueda Iibre en sv
unlén cinemétice de relocién menor y un embregue que
puede ponerse en acoplomiento o desacoplarse, seleci(-
vemente, en cods una de sus unlones cinemdtices de re-
lhgioﬁes‘mayorés; '

4.- Un procedimiento ydispositivo de combio de
velocidad, segin lo reivindicacidn 3, en el que los

embragues estén dispuestos pera hacer solidario o no,

dad elementales en cescods, cods uns de les cusles pro- |

Tl
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velocided, segin la reivindicecién.é, en el que el

"1bmifad6r'de par estd constituldo por, al menos, un
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selectivamente, uno de los engransjes de su 4rbol en
las uniones cinematices de mayores relaciones de las
cajos elementales, slendc los embragues cftados del -

+lbo de friccﬁéa, con un patinado mby reducido y funw

. cicnando bajo una presidn unlteria muy elevada y por

accionamlento hidréullco répido.

Se= Un procedimiento y dlsposl+1vo'de combio de
velocidad, ceracterizado por la realizacidn de un dis=
positivo, seglin la reivindlcaciédn 3, en el que fos'
embragues de les ca]és elementeles son embrogues de
"czabofs"; - |

6e= Un procedimiento y disposlitivo de cembio de
velocldsd, ceracterizedo por otro procedimiento de
real 1zaclén de un disposi+lvo; segln uho cvalquiers
de les relvindicaciones anteriores, que comprende un
|imitedor de par interpuesto entre el &drbol motor y

el 4rbol de entrodo del citado dispositivo; di-cho "mf?§;

~tador es susceptible de absorber las veriaciones trane e

sitorias que sperecen cuando se pass de uns relacidn

f7.Q'Un procedimiento y dispositivo de comblg de
velocided, caracterizado por ls reslizecidon de un dis=

positivo, segln le reivindicecidn 6, en el que el li-

"mitador de pér es del tipo o deslizemiento.

8¢= Un procedimiento y disboslfivo de cembio de

drgono eldsticamente deformoble.
9¢= Un procedimiento vy dispoﬁi*ivo de cemblo de-

velocided, segin uns cualquiers de las refvindicecio=

?
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nes anterfores, en el que todas les cajes elemen=

oles estan agrupadas en un certer comin.

10+~ Un procedimiento y dlispositivo de camblo de

!

velocidad, ceracterizedo por otro procedimiento de ree-:

lizaclén de un dispositivo, segln la reivindicacién

9, en el que el 3rbol de sallfds de uns cajo elemental
constituye el arbol de entrade de ls coja elemental
siguiente, en virtud de lo cual pueden monterse n ce-
Jas elementales en coscaede con solemente n + 1 3rbo-

les distintos.
. _

-~ agmraene
PR YR ¢4

11.= Un procedimiento y dispositivo de cembio de
velocidad, segin los>ref9iﬁdicoqiones 1y 2, que com—
prende un medio de eminoracién de marchs dfspuesfo po= T
ro disminulr temporolmente lo vdlocided del arbol mo-
tor en uns relactén por lo menos igusl a o , entron= %ﬁ
do en funcidn dicho medio en el momento en que se ho- :
ce poser el dispositivo de uno relacion cualquierc o
la relacidn inmediats superiore : 2
12.= Un procédimienfo y dispositivo de cembio de
velocided, segin ls reivindlcacién 11, en el que el
medio de emlnoracidn estd constituldo por un freno
que qcfﬁo sobre el 4rbol motor o sobre un drgeno so--
11derio en rotacidn del 3rbol mencionados
© 13.= Un procedimiento y dispositivo de camblo del e

velocldad, carocferlzedo por otro procedtm!en+o de .

'realizoclon de un ‘dispositivo, segun ls reivindice=

. §cién 11, en el que el medno de amxnoraclon estd cons~

titufdo por un engrensje epiclclofdal cuyos pifiones

'y corona.tienen didmetros relstivos tales que, cuen-

do uno de estos elementos se bloquea o se suel te, el
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engronaje proporclons selectivemente dos combineciones °

de velocidsdes en uns relacldn fguel o,ligéremen+a SuU= -

perior a8 & , , |
144= UN PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE CAMBIO DE

VELOCIDAD..

Todo conforme se describe en la memoria que an-
tecede, se ilustre como ejemplo de ejecucidn en los
planos unidos o ells y se relvipdleﬁ en su Nota.

Este memoria conste de veintisels hojas foliodgs
y escritas o méquina por una sola cers y planos que.

I ay scompafiane |
' Madrid, 24 de Noviembre de 1.96!

-
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