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MEVORIA DESCRIFITVA
que se presenta para unir a la solicitud
. . | N
PLTENTE DE INVENCION
~formulada‘el'l7 de Noviembre'de 1961, con el No 272;099
‘ ’ ' en
. BEsPafa
por VEINTE aiios }

a nombre de JOHN HENRY WIGGINS, de nacionalidad norteameri-
cana, residente en 801~ ¢ Bl Camino Real, Menlo Park, cali-
~fornia, Estbdos Unidos de América, por:

" UN MECANISKO DE CIERRE HERMETICO PARA EL ALMACENAJE DE

’LIQUIDOS".

La presente invencidn se refiere a mecanismos de cile—
rre hermético para techos flotantes dispuestos en depbési-

tos de almacenamiento de productos de petrdleo, o similares,

_ y mds particularmente a uno de estos depdeitos de almacena~

miento, del tipo que presenta una pared lateral vertical
sensiblemente cilindrica y estd provisto de un techo flo~

tante qué lleva tanto un mecanismo de cierre hermético pa~-

ra reducir al minimo la evaporacién de los productos de po—
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tréleo almacenados como un mecanismo de campana de intem—

perie para proteger el mecanismo de cierre hermético res—.

- pecto de los elementos de la intemperie.

La invencidn, tanto en su organizacién como en el mé-
tqdé;de su puesta_en préptica, en unién de los objetos y
vehfajas de la misma, se comprenderi mejor por referencia
a.la desdripci&n due sigue, tomada en relacidn con log di-
bujos adjuntos, en los cuales:

* = la figura 1 esuuna vista en planta fragmentaria,

con partes desprendidas,'de un depésito“para almacenar lf-

- quidos tales como productos de petréleo, y provisto de un

4 techo flotan%e que lleva un mecénismo de cierre herméticb

realizado conforme al presente invento;

"« la figura 2 es una seccidn vertical fragmentaria

-y agrandada, tomada por la pared lateral del depdsito y el

pontén anular externo del techovflotante ¥y el mecanismo de
cierre her@ético‘qug va en el pontén externo y dispuestor
en el esPacio anular entre la pared lateral del dépésito
y el pontdd externo, estando esta vista tomada eh el sen~
tido de lag flechas, por la linea 2-2 de la fig. 1;

- la figura 3 es una seccién vertical fragmentaria

-'y agrandada, semejante a la fig. 2 pero tomada en el sen-

tido de las flechas, por la lfnea 3-3 de la Tig. 1
| - la figura 4 es un alzado frontal fragmentario y
muy egrandado de una de las Juntas entre los extremos su-
perpuestos de dos de los segmentos arqueados de la zapata
de cierre.hermético compuesta, tomada esta vista en el sen-
tido de-;és flechas por la lfnea 4-4 de la fig. 1; |
- la figura 5 es una seccidn vefticai'fragmentaria

y muy agrandada, semejante a la fig. 2, de la parte extre-
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ma inferior de la zapata de cierre hermético, e ilustra la ; ~'4

uwnibn o empalme entre la parte periférica inferior y la
parte periférica externa de las respectivas secciones de
- clerze hermético y de diafragma del elemento flexible la-
 miﬁar 0 en forma de plancha incorporado al mecahiémo'da
cierre hermético; |
- 1la figura_6 es una vista posterior fragmentaria y
. muy .agrandada de una forma modificada de la zapata de cie-~
rre hermético y la seccidén de cierre hermético del elemento
flexible laminar que puede incorporarse al mecanismo de
eierre‘he:mético; | | ‘
- 1la figura 7 es una seccidn vertical fragmentaria .
y muy agrandada de la forma modificada de la zapata de pie-
rre hermético y la seccién de cierre hermético del elemento
flexible laminar que 8e incorpora él mecaniémb de cierre
hermético, tomada dicha viéta-en el sentido de las flechas
por la Ling;77;7 de la fig. 6;
- la .figura 8 es una seccidn vertical fragméntaria
Yy muy agrandada de otra forma modificadé de la zapata de

‘cierre hermético y la seccidn de cierre hermético del ele— be -

mento flexible laminar que puede incorporarse el mecanis- - s

mo de cierre hermético; y PR

- .la figura 9 es una seccién vertical fragmentaria ff,

. ¥ muy sgrandada d&e otra forma modificada del elemento com- L
puesto de cierre hermético que puede incorporarse al meca- Lf
nismo de cierre hermético.

Con jreferencia ahora a las figs., 1 a 3, inclusive,
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de los dibujos, se ilustra en ellas un depésito 10 para
almacenar liquidos, tales como productos de petréleo, in-

dicados con el ndmero 11, que incluye una pared latgral‘ | 5~‘
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vertical 12 sensiblemente cilindrica y estd provisto de una
parte superior abierta, y contiene un techo flotante 20 sen-

siblemente anular dispuesto en relacién de flotacién con

respecto al liquido.. 11 almacenado en el depésito 10; merced

a 10 cual el techo flotaite 20 sube y baje con respecto & i

pared lateral 12 del depdsito 10 segdn la altura del cuerpo

o masa de lfguido 1l almacenado; indicéndose con el ndmero

13 en la fig. 2 el nivel de la masa de 1fquido 11 almacena-

da en el depdsito 10. |

El techo flotante 20 comprende una estructura anular
externa que %gfine un pontén anular externo 21, una estruc-
tura anuler interna que define un pontén anular dispuesto

en posicién central (no representado en el dibujo), y una

~ estructura anular de conexidn gue define una cubierta 22

digspuesta entre el pontén_externoIZl y el pontén interno,

no representado. El'pontdn externQIZl comprende una estruc-
tura de pestafia o pared vertical 24 sensiblemente cilfndri-

- Cay espaciada en sentido radial hacia dentro respecto de

la pared lateral 12 del depdsito y que define entre ambas

un espacio anular. 25; y en el interior del espacio anular

‘25, y sostenido por el techo flotante 20, hay un mecanismo

de cierre hermético 30 realizado con arreglo a las carac-

ter{sticas del presente invento. Como se indica en la fig.
2, cuando el techo 20 estd flotando en la masa de liquido
11 almacenada en el depdsito 10, el fondo o parte inferior
del pontén externo 21 estd sumergido en la misma, y el»Li—
guido li ge halla en contacto con la superficie ihferior de
la cubiér%é 22, viniendo el nivel del 1{quido 11 indicado
por la 1f{nea interrumpida 13, como antes se ha hecho notar.

Continuando la referencia a las figs. la 3, inclusi-
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. Ve, el mecanismo de cierre hermético 30 para el espacio

anular 25 comprende una zapata o elemento vertical de cie-
rre hermético 40 sensiblemente anular y de construccién
compugsta, que se deseribe:con mayor detalle més adelante;
y ia zapata 40 estd dispuésta en estrecha contigllidad con
la superficie interna de la pared lateral 12 del depdsito,
¥y vé sostenida por la pestafia 0 estructura de pared verti-
cal 24 dei pontdén externo 21. En‘la disposicidn indicada,
la parte superior de la zapata 40 sobresale hacia arriba

por encima de la parte superior del pontdén externo 21, en

‘fanto qQue ladﬁmrtevinferior de la zapata 40 sobresale ha-

cia abajo, por debajo del nivel de la masa de liquido 11
almacenada en el depdsito 10, qomo'clarémente se indiéa en
la fig. 2. Nés concretamente, la zapéta compuesta 40 com—-
prende una pluralidad de segmentos afqueados 41 dispuestos
con sus extremos en superposicidn, como se ilustra én la
fig. 21, estando cada uno de los segmentos 41 hecho de un
material blando en lamlna,

Con referencia ahora a las ;igs. ly4, los extremos

superpuestos de los segmentos contiguos arqueados 41 de la

" zapata compuesta 40 van fijados entre s{ por medio de un

d15positivo de sujecién 50 compuesto, que incluye unbs,élee

mentos de sujecién complementarios 51 y 52, respectivamente.

fijados a los segmentos 41 interno y externo, en las inme-

. dlaciones de la junta de superposicidn entre los reSpectie

vos hordes de los mismos. Concretamente, el elemento de su-
jecibn 5l.&g adecuadamente fijado al segmento 41 interno
mediante un par de tornillos 53, ¥y el elemento de sujecidn

52 estd adecuadamente fijado al segmento 41 externo median-

te un par de tornillos 54. E1l elemento de sujecidn 51 esté
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provisto de dos brazos 55 espaciados que sobresalen del
mismo circunferencialmente hacia la izquierda, mientras

el elemento de sujecidn 52 estd provisto de un solo brazo
56 que sobresale del mismo circunferencialmente hacia la
dér;cha, e¢stando la extfémidad externa del brazo 56 situa-
da entre las extremidades externas de los brazos 55, y los
extremos contiguos de los brazos 55 y 56 adecuadanente fi-
jados entre sf por un perno cooperabivo 57 que sobresale

a través de unos taladros alineados practicados en aquéllos,
ybquevlleva una tuerca 58. En la disposicidn, los taladros
previstos enylas extremidades externas de los brazos 55 y

56 permiten la acomodacidn de ligeros movimientos circunfe-

renciales de los elementos de sujecién 51 y 52 uno respecto

- al otro, al dilatarse y contraerse en sentido circwnferencial, '

- segln necesidades, los segmentos arqueados 41 de la zapata

compuesta 40, con el propdsito de méntener la zapata com-
puesta 40 ﬁgesionada en sentido radial hacia fuera desde el
pontén externo 21 hacia la pared lateral 12 del depdsito,
como se explica més adelante con mayor detalle. |
La zapata anular compuesta 40, vertical y sensib}e~
mente bilindrica, va sostenida por y montada en la estruc—
tura de pared o pestafia 24, vertical y sensiblemente cilfn-
_driéa, del pontén externo 21, mediante una disposicidn gque
comprende una pluralidad dé_dispositivos-iﬁpuisorés 60y §, '
' una pluralidad de dispositivos suspensoribé 70, todos ellbs .
~dispuestos en el espacio anular 25 y en relaciéﬁ de circun-
ferencialﬁgnté espaciados © repartidos, como se indica en la
figura lJ-Més concretamente, entre cada dos dispositivos
suspensorios 70 contiguos angularmente desplazados pueden

colocarse dos dispositivos impulsores 60 angularmente des—
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plazados. Y para cada segmento arqueado -4l de la zapata'
compuesta 40 pucden preverse convenientemente dos diSpo-
sitivos impulsores 60 y un dispositivo suspensorio 70.

| Como se ilustra en las figs. 1, 2 y 3, los disposi-
t;vﬁé impulsores GQ»angﬁiarmente'repartidos pueden estar
dispuestos en un plano intermedio sensiblemente horizon-
tal que pasa por la pérte central superior del pontén ex-
terno 21, mientras los dlspositivos suspensorios 70 angu- .
larﬁente repartidos pueden estar dispuestos en un plano
superior sensiblemente horizontal que pasa por la parte
superior del pontén externo 21; merced a lo cual el plano
de los dispgsitivos impulsores 60 queda dispuesto debajo

del plano de los dispositivos suspensorios 70; y tanto los

dispoeitivos impulsores 60 como los dispositivos suspenéorios 7

__70 quedan dispuestos enteramente dentro del espacio anular -

25 y por bajo de lea parte superior ds la estructura de pa-

red o pesthﬁa 24, sensiblemente anular, del pontdn.exter-

1

Gon referencia de nuevo a las figs. Ly 2, la zapata
compuesta 40 comprende un Srgano de apoyo que puede ceder
en sentido radial, como se expiica con mayor detalle‘més
adelante,‘y estd hecho de un material blendo en plancha,
como antes se ha indicado. Mée en particular, cada uno de
los segmentos arqueadoé de la zapata compuesta 40 puede
hacerse de,aoero_suavé al gue antes se le ha dado un re-

vestimiento adecuado para resistir a la intemperie, tal

como un revestimiento de galvanizacién. Como alternativa,

cada unqué las secciones arqueadés A5 puede hacerse de
un material pldstico en plancha tal como, por ejemplo,

una resina pléstica orgénica sintética consistente esen-
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-clalmente en poliésteres reforzados con fibras de vidrio.
BEn todo caso, cada uno de los segmentos arqueados 41 es su-
ficientemente blando y flexible para que pueda ceder radial-
mente con el prop6s1to que més adelante se explloa con mayoxr
detalle. -
Continuando la referencia a las figs. 1 y 2, cada uno
de los dispositivos impulsores 60 comprende esencialmente
o un b}oque de material celular caracterizado por su elasti-
cidéd, de modo gue al sei deformado respecto de su configu-
racién normal por unes fuerzas de compresidr, reacciona con
fuerzas expaqsivas similares tendiendo a volver a su confi-
guracién normal.. Nds concretamente, este blogue estd hecho
de resina orgénica sintética, y preferiblemente de una re-
sina de poliuretano celular o espumosa; merced a 1o cual es
" también altamente resistente a los efectos perjudiciales de
los componentes de productos de petréleo. Esta resina sinté-
tica celuldr es del tipo de oélula abierta y de gran elas-
ticidad. Asimismo, cada uno de los dlspositlvos impulsores .
60 estd dispuesto a compresidn entre la superflcle externa |
de la estructura de pared o pestafia sensiblemente cilindri-
ca 24 del pontén externb 21 y la superficie interna adyacen-
“te del segmento arqueado asociado 41 de la zapata compuesta
40 de ciéire herméfico. Bn la disposicién indicada, el extre-
mo interno del disp031t1vo impulsor 60 puede estar vulcani-
zado o pegado 0 Iljado de otro modo a la superficie externa
adyacente de la estructura de pared o pestaﬁa 24, como se
indica en 61 (fig. 2); y el extremo externo del disp031tivo
1mpulsor 60 puede estar Vulcanizado [ pegado 0 fijado de
otro modo a la superficie interng o posterior adyacente del

- segmento arQueadp asociado 41, como ge indica en 62, en

-8 -
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1la figo 2.
Con referencia de nuevo a las figs, 1 y 3, el disposi-

tivo suspensorio 70 comprende esencialmente un armezén de.

.pantégrafo que incluye un soporte interno 71 rigidamenﬁé fi-

| jade*a la superficie externa adyacente de la estructura de

pa}ed o pestafia 24 del pontén externo 21, y un soporte ex-
terno T2 rigideamente asegurado a la superficie interna adya—
cente del segmento arqueado 41 contiguo de la zapata compues-
ta 40, asi como cuatro brazos o bielas 73, 74, 75 y 76. En

la disposicidén indicada, el extremo interno de la biela 73
va articulado alﬂsoporte interno 7)1 por medio de una clavi-

n Cy
Ja asociadaj .el extremo externo de la biela T4 estd articu-

~lado al soporte externo'72 por medio de una clevija asocia-

da; y log extremos contiguos de las bielas 73 y 74 van arti-
culados entre s{ por medio de una clavija asociada. Del mis-
mo modo, el extremo internc de la biela 75 va articulado al
éoporte interno 71l por medio de una clavija asociada; el ex-
tremo externo de la biela 76 estd articulado al soporte ex-
terno 72 pSr medio de una clavija asociada; y los extremos
contiguos de las bielas 75 y 76 van articulados entre sf
por medio de una clavijévasociada. Por consiguiente, el ar-
maéén de pantégrafo del dispositivo suspensorio 70 consti-
tuye‘una construccibn de ménsula'relativamente rigida para

sostener la zapata de cierre hermético 40 sobre la estruc—

- tura de pared 24 del pontén externo 21, y el armazén de mén-

' sula es abatible en sentldo horizontal para permitirla aco-

modacidn a movimientos relativos en sentido radial y de ro-
tacién aef ponfényexterno 21 con respecto a la zapata de
clerre hermético 40. |

Mds concretamente, en el mecaniswo de cierre herméti-
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co 30, la zapata de cierre hermético 40 estd sostenida,
desde el pontdn éxterno 21, en el espacio anular 25 y en
estrecha contigliidad con la superficie interna de la pa-
red lateral 12 del depéeiﬁo, fundamentalmente por la serie
a@uiér de dispositivos éhspensorios 70y, y la zapata de cie-
rre hermético 40 es obligada a ir radialmente hacia fuéra
en direccidn a la pared lateral 12 del depdsito, fundemen-
talmehte por la elasticidad de los dispositivos impulsores
60;‘Con esta disposicién de montaje se asegura un minimo

de desplazamiento vertical o movimiento relativo entre la
zapata de olerre hermético 40 y el pohtén externo 21, al
subir y bajar el techo flotante 20 en el depdsito 10 con
el nivel de la masa 11 de productos de petrdlec almacena~
dos en el mismo. Ademds, esta disposicién de montaje permi-
te acomodar limitados movimientos radiales del techo flo-
tente 20 con respecto al depdésito 10, al mismo tiempo que

mantienc 14 zapata de cierre hermébtico 40 radialmente pre—

sionada hacia fuera en direccidn a la superficie interna de

1la pared lateral 12 del depésito.

Con referencia de nuevo a las figs. 1y 2, el meca-

nismo de cierre hermético 30 comprende ademds un elemento
- sensiblemente anular 80 dispuesto en ¢l espacio anular 25
'y hécho de un material flexible en plancha altamente resis—

Htehte a los componentes de productos de petréleo; incluyen—

do el elemento 80 un tramo o seccibén exterior 81 resistente

al desgaéte y un tramo o seccidn interior en forma de dia-

fragma 82, impenetrable a los gases. Mds concretamente, las

secciones omplementarias 81 y 82 del elemento anular 80
estdn hechas conjuntamente de una sola. pieza de material

flexible en plancha, que puede comprender un tejido cauchu-

- 10 -
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tado adecuado, o similar. Concretamente, lg secclén de cle—f'

‘rre hermético 81 estd dispuesta entre la Qared laueral 12

del depbsito y la zapata de cierre hcrmétlco 40, y la sec-
cibn de dlafragma 82 se extiende entre la estructura‘de pa~
red ©" pestafla 24 del pontdn externo 21y la parte inferior
de 1la zapata de cierre hermético 40. Ia parte periférica su-

perior de la seccidn de ciervre 8l va fijada a una parte anu-

‘lar de la zapata de cierre hexmético 40 dispuesta por enci-
~ma del nivel del liquido 11 almacenado en el depésito léQ'y
" la parte periférica inferior de la seccibn de cicrre hermé—

tico 81 estd fijada a una parte anular de la zapats de cle-

x
rre 40 dispuesta bajo el nivel del liguido 11 almacenado en

el depésitc 10. M4s en particular, la parte marginal extre—
ma,superio: 8la de la secciéﬁ de clerre hermético 81 vé dc-‘
blada sobre el bbr&e extremo sﬁperior de la zapata de cierre
hermético 40, bajéndo luego por la superficie interna da
ésta y quedando fijada en posicidén por una pluralidad de'
soportes (o] dlqp051thOS de sujecidn 90 c1rcunferenc1almen—
te reparu1d0= que, a su vez, van fijados adecuadamente a la

parte superior de la zapata de cierre hermético 40. Concre—

tamehte, la parte alta de cada uno de los segmentos arqueados

41 lleva, como se indica mejor en la fig., 1, una pluralidad
de los soportes 90 circunferencialimente repartidos.
Con referencia ahora a las figs. 2 y 5, la parte pe-

riférica inferior de .la secciénbde cierre hermético 81 se

une a la parte periférica externa de la seccidn de diafrgg-

ma 82 junto a la parte inferiér de la zapata de cierre her-
mético 40 § por bajo del nivel del liquido 11 almacénado
en el depSeito 10, sumergiéndose en éste; y concretamente,

la unién entre las dos secciones 8l y 82 se dispore inme-

- 11 -
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~Qlatamente debajo del borde inferior de la zapata de cierre

40y y fijada 21 mismo por una pluralidad de apéndices de
traceién 95 que van en cada wio de los segmentos arqueados

41, Como mejor se indica en la fig. 5, cada wio de los apén-—

dices” 95 puede estar hecho de plancha metdlica y fijado al

' borde extremo inferior del segmento arqueado 41 adyacente;

¥» a su vez, la unién entre las secciones 8l y 82 del ele-

mento 80 vuelve en ‘torno al apéndice 95 y va fijada en po-

sicién por una capa intermedia de adhesivo, o pegamento,

como se indica en 96, en la fig. 5. ‘ |
Por consgigulente, como se comprenderi, la parte peri—

r : :
férica superior de la seccibn de cierre hermético 81 va fir-

“memente fijada a la parte superior de la zapaba de ciefre

hermético 40 por la disposicién que incluye la pluralidad
de soportes 90 circunferencialmente repartidos, y la parte
periférica inferior de la seccidn de cierre hermético 81 va
firmémente pFujeta a la parte inferior de la zapata de cie-
rre hermético 4C por la disposicidén que 1ncluyé la plurali-
dad de apéndices 95 circunferencialmente repartidos; y ade—
més, colio se apreciard, la secci&n_de cierre hermético 81 |
va apretada en sentido radial hacia fuexa por la zapata de
cierre 40, en firme contacto co-operativo de cierre hermé-
tico a deslizamiento'éon la superficie interna de la pared
lateral 12 del depdsito. & su vez, la zapata de cierre her~
mético 40 es apretada en sentido radial hacia fuera, en di-

reccidn a la pared lateral 12 del depdsito, fundamentalmen—

te por la pluralidad de dispositivos impulsores 60 circunfe- i

rencialmgﬁbe revartidos, como antes se explicd. En lag dis-

posicién; 1a seccidn de cierre hermético 81 cubre la super—

ficie externa de la zapata de cierre 40 y se mantiene en

- 12 -
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B condicidn de senslblemente plana, al subir y bajar la zapa-

- ta de clierre 40 con el techo flotante 20 y con respecto 8 la

pared lateral 12 del depéslto, en virtud de la fijacién de
las partes perlférlcas superlor e inferior de la secc16n de
'01erré hermético 81 respectivamente a la parte alta y a la
parte baja de la zapata de cierre hermético 40, como antes
a6 ha explicado. Ademds, la seccién de cierre hermético 81
e mqntiene én compresién entre la zapate de\bieire 40y la
pared lateral 12 del depbsito, ¥ posee elasticidad suficien-
te para mantener un cierre hermético con ;eSpecﬁo a la pared
lateral 12 de} depdsito, a pesar de apreciables irpegulari—
dades que pueﬁa haber en la superficie de ésta. ‘
Pinalmente, la parte periférica interna de la seccién
de diafragme 82 va herméticamente cerrada con respecto a una
parte anular de la estructura de pared o peétaﬁa 24 dispues- :
ta por encima del nivel del liquido 11 almacenado en el de- lj}~;
pésito 10, ﬁhr medio de una barra anular de cierre hermé- '
tico 97. kas en particular, la barra de cierre 97 va soste-
nida por la estructura de pared o pestafia 24 recibiendo la
parte periférica interna de la seccidn de diﬁfragma 82, y |

sujeténdola en su sitio, en relacién de cierre hexmético con

" respecto a la estructura de pared o péstaﬁa 24,

_ Con referencia de nuevo a la fig. 2, como se observaié,
la seccibn de diafragma 82 comprehde una parte interna 82a,
una parte externa 82b y una parte intermedia 82c. La pérte
intermedia 820 se encuentra a lo largo del nivel 13 del 1{-
quido 1l a%macenado en el depdsito 10, y se extiende entre
la parte béj; de la porcidn interna 82a y la parte alta de
la porcidn externa 82b. Ta parte interna 82a se halla dis-—

puesta por encima del nivel de 1fquido 13 y a 1o largo de

- 13 -
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la Superflcle externa de la estructura de pared 0 pestafia 24
del pontén externo 21, subiendo por la misma. hasta la barre

de cierre hermético 97; y la parte externa 82b estd dispues—
ta por bajo del nivel de liquido 13 y sumergida en el liqui~-
do ?f:lquedando a lo 1argb—de la_suﬁerficie inferior inte;na

de la zapata de cierre 40 y bajendo hasta la unién entre la

.seéciénkde cierre hermético 81 y la seccifn de diafragms 82

dispuesta por debajo de la parte inferior de la zapata de

‘cierre hemmético 40. Ia seccidn de diafragma 82 forma plie-

gues libremente entre la barra de cierre 97 y la parte infe-

rior de la zagata de cierre 40, con el resultado de gue su E

parte intermedia 82¢ contiene importantes arrugas o Pliegues:

en toda su extensién entre la parte interna 82a ¥ la parte
externa 82b; merced a lo cual la longitud radial de ‘la sec—
¢idn de diafragma 82 entre la barra de. cierre hermético 97
y la parte inferior de la zapata de cierre 40 es sensible-

mente mayoerue‘la anchura radial del espacio anular 25 en-

tre la estructura de pared o pestafia 24 del pontdn externo

2) y la zapata de cierre hermético 40, aun cuando el espa—
cio anular 25 tenga una anchura radial méxima como conse-
cuencia del movimiento lateral del techo flotante 20 en el
sentido qe apartarse de la parte contigua de la pared lateral
12 del depbsito.

~ _ Teniendo en cuenta ahora el calado del pontdn externo
21 en el 1{guido 11 almacenado en el depbsito 10, cuando el
techo flotante 20 no tiene carga alguna de nieve, lluvia o
similar, como indicado bor el nivel de lfquido 13, represen-
tado en}ig'fig. 2; el material flexible de la parte exter-

na 82b del diafragma 82 llega hasta la parte intermedia 82c

del mismo, y de ésta a la parte interna 82a de dicho dia~

-1 -



. r

10

15

20

25

30

fragma. BTn cambio; cuando ¢l techo flotantée 20 esti mﬁy car-
&ado, el caladq del mismo puede ser relativamente grande, co-
mo lo indiéa la linea interrumpida 13! indicadors de nivel
de liquido enjla'fig. 23 y entonces el material flexible de

la Qa?%e interna'82a del &iafragma 82 1legs hasta la parte

| intermedia'BEO del ﬁismo{ vy de aquf a su parte exterior 82b.

' Naturalmente, la zapata dé cierre hermético 40 sigue ol ca-

ledo del techo flotante, bien incrementande o disminuyendo
le préfundidaé de inmersidn,de'la'parte inferior de la mis-
ma al aumentar o disminuir corfespoﬂdientemente el calado .
del pontén e&tsrno 21 en el liéuido 11 contenido en el de-
pésito 10. Asimismo, se sobrentiende que la presidn hidros—
tética del l{guido 11 mantiene la parte externa 82b, sumer—
gida; apreﬁada en firme contacto cooperativo con la superfi-

cie interna inferior de la zapata de Cierre:nermético 40,

- mientras la gravedad mantiene la parte interna 82a de la sec- }

cién de diafﬁégma'8é, dispuesta sobre el nivel de liquidb 13,
en su sitio en contacto cooperativo con la superficie exter—
na‘de 1la estfuetura de pared o pestaﬁa 24 del pontdén externp
21, a pesar de la variacibén de calado del pontén externo 21
eﬁ el liguido 11 contenido en el depdsito 1O,

_ Bsimismo, el mecanismo de cierre hermético 30 compren-
de un tubo erecto de respiradero 98, que va en el poﬁtén eX~
terno 21 y comunica por su extremo inferior con la parte infe;

rior del espacio anular 25 dispuesto por debajo del'diafragmé

- 82, ¥y comunica por su extremo superior con la atmésfers. Més
en particular, ¢l tubo de respiradero 98 tiene forma esencial- .

mente de I, eStando el extremo inferior del tubo de respirade-

ro 93 metido con cierre hermético en una abertura cooperativa
prevista en la estructura de pared o pestafia 24 del pontdén ex-~
- 15 -
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terno 21 en un lugar Gispuesto inmediatamgnte debajo de la
barra de cierre hexmético 97, de modo que la extremidad in-

ferlor del tubo de resplradero 98 estd normalmente cerrada

.por la parte interna superpuesta 82a del diafragma 82, El

.-

extf%mo superior del tubo de respiradero 98 va metido con

01er e hermético en una abertura cooperatlva, gue no se re~-
presenta en el dibujo, practicada en_la parte superior del’
pontén.extérno 2Ly y comunida algo més afriﬁa con la atmés-

fera, como antes se ha indicado. Se sobrentiende que en el

caso d¢ una acumulacidn anormal de prgdudtos £a860508 poOr
‘debajo del d%ﬁfragha 82 y encima del nivel de lfquido 13,
vla'parte inteimedia-&éc del diafragma &2 subiré, haciendo
- que la parte interna 82a del misuo descubré’ia éxtrémidéd
inferior del tubd de respifadero 98, de modo qué los cita~

| :dos productos ﬂaseOlos pumden escapar Qe aebago Gel diairag—

ma 82, a través del tubo de resoiradero 98, a la atmésfera,

.més arriba he la parte alta del pontén externo 21.

. Fxnalmente, el techo flotante 2Q estd prOV1std de un
mecanizmo de campana de intemperie'lOO que incluye una blu—
ralifad de placas segmentarias 101 dispuesfés en formacidn
arquéada y superpuestas por sus extremos, como se indica en

la fig. l. Més en. particular, la serie anular de sopories:

| 90 que va €l la zapata de cierre hermético 40 junto a la

superficie interna superior de la misma, se ubiliza con el
propéeito de fijar en posicidn de modo desmontable las pla—
cas segmentarias 1l0l. Concretamente, los soportes 90 llevén
uné‘vorreﬁpondiente pluralidad de pasadores acsrontables
102 que ééoLesalcn a través de unas aberturas corre3pond1en-
tes previstas en los bordes externos de las placas segmen=

tarias 10l. Las p}acasvlol estdn inclihadas hacia abajo, a

- 16 -
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Partir de sus porciones periféricas exteriores, sobre la

bparte alta del espacio anular 25, de modo que sus bordes

- periféricos internos estdn dispuestos en relacién de super-

Posici®n con respecto a la parte superior del pontdén exter- -
no él, esténdo las porciones internas de las piacas 101 S0~
Portadas por una serie anular de columnas 103 que van en la
parte alts del pontén externo 21, jﬁnto a la estructura de
pared o pestafia 24 del mismo, como claramente se indica en
la fig; 2. Por dbnSiguiente, las placas 101, al éstar fija~
das de modo desmontable a los'soporteg.9q que vankeﬁ le par« .

» L§ . . .
te alta de la zapata de cierre hermético 40, acomodan los .

'v.movimientos relativos radiales y de rotacién del pontén ex-

terno 21 con respecto a la zapata de cierre hermético 40, es-

tando la seccién de cierre herméiico 81 del elemento 80 dis-
iPuesta en contacteo cooperativo de cierre herméticokdeslizan~

~ te con la superficie interna contigua de la pared lateral'lz

del depbsito. Naturalmente, el mecanismo de campana de in-

.témperie 100 desempefia la funcifn de prevenir la entrada de

agua de lluvia y otros elementos de la intempérie en el es—-

pacio anular 25, protegiendo as{ los dispositivos impulso-

" res 60, los dispositivos suspensorios 70, la zapata de cie-

rre hermético 40 y la seccién de diafragme 82 del elemento
80, contra todo dano por contacto de los mismos con los ele~
mentos de la intemperie. '

Como antes se ha explicado, el elewento compuesto'80,

‘que incluye la seccidén de cierre hermético 81 y la de dia-

. fregma 82," puede hacerse de un tejido adecuado cauchutado o

de tramo continuoj ahora bien, el elemento 80 puede hacerse
ventajosamente de material resinoso -orgdnico sintético en

14mina. Concretamente, puedé empleérse el material o prepar'

-17 -
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rado similar al caucho, en limina, que se vende en el comer-

cio bajo la designacidn de "ENSOLITE tipo Mﬁ, de la U.S.

Rubber Company. Concretamente, este material es de composi-
cién sintética elastomérica, que comprende una goma de ni-
trilo~modificada con resina de cloruro de polivinilo, conte-

niendo la composicién.en peso un 75% aproximadamente de 1a

goma de nitrilo; a su vez, la goma de nitrilo comprende co- |

polimeros de butadieno y acrilonitrilo, oscilando el conte-
nido ‘de bubtadieno entre aproximadamente 55# y 80% en peso.
Tste preparado de goma sintética es del tipo de células ce-
rradas y de tenaz construccién multicelular, teniendo la apa-
'riencia gener;l de una goma esPumoaa; Adem&s, el preparado

e8 susceptible de Vulcanizadi6n de manera enteramente égme—
jaqte'a la de'lalgoma~natural, vero presenta una superior Te~
sistendia<a los aceites y disolventes en veneral; y'resiste

el efecto de envegecimiento, abrasibn y calor mucho megor

-que la goma patural. ﬂsimlsmo, este preparade de goma sin-

tética es superior a la poma natural en lo que se refiere a
 reduéirse al minimo la hinchazén del mismo en presencia de
productos de'pefréieo, y es, desde iuego, altamente_impene--~
trable a los componentes de télés productos de petréleo.

En v1sta de 1o que antecede, como se comprendera, el
elemento go cierra herméticamente la estructura de pared o
pestafia 24 del pontén externo 21 con respecto a la pared la-
teral 12 del depésito, en virtud del hecho de que la parte
periférica interna del diafragma 82 tiene cierre hermético
con la estructura de pared o pestaiia 24 en la barre de cie-
rre 97, y,fei hecho de que la seccidn de cierre hermético | %,f
81 del el;mento 80_esté oprimida © apretada en firme contac-—

to de cieire hermético deslizante, por la zapata de cierre

- 18 -
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40, con la superficie interna de la pared lateral 12 del de-
pésito, y cllo a pesar de que haya importantes irregularida-
des en la superficie interna de lé pared lateral 12 del de-
pésitb. El cierre hermético mencionado es continuo en vir-
tud;ag la construceidn enteriza de la seccién de cierre her-
mético 81 con el diafragma 82 del elemento 80, y a pesar del
hecho de que logs segmentos arqueados 41 de la zapata de c;e—
rre 40 no tencan cierre hermético entre si en sus juntas su-
perpuestas. , ' | |
Con referencia ahora a las fige. 6 y 7,‘se ilustra en

ellas‘una forpa modificada del mecanismo de cierre herméti-

c0 130 que coopera con lg pared lateral 12 del depésito, y

que se emplea con el propésito ya explicado de habilitar un

cierre hermético entre la estructura de pared o pestaiia 24

del pontén externo 21 y la pared lateral 12 del depdsito.
En.eéta forma de construgci6n; eirmecanismo de cierre hermé-
tico 130 coﬁprende la-zapaté de ciér:e hermético 140, sensi-
blemente ahqlar y Vertical, y el_eleﬁento sensiblemente anu-
lar l80 hecho de'materidl flexible en plancha y que incluye

1a'secc16n de cierre hermético 181 y la seccidn de diafrag-

ma. 182. Aquf también la zapata de cierre 140 es de construc-
fciéﬁ compuesta, que incluye ia plurélidad de segmentos_gr~
“queados 141, de la forma ya descrita; Ia parte superior l40a}
;de la zapata de cierre hermético 146 va dispueste en estre-
_cha contigfiidad con la.pargd lateral 12 dél deﬁésito,'qﬁe—"
dando entre ambés la seccibn de cierre herméticd 181 del

‘elemento 180, en tanto que la parte 1nferlor l40b de 1& za—

pata de clerre 140 se encuentra dlspuesta en rela016n de :
desalineada hacia dentro con respecto a la parte superior

140a de la misma, estando la seccidén de cierre hermético

- 19 ;
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181 del elemento 180 dispuesta hacia fuera respecto a clla
y en contacto cooperativo con la pared lateral 12 del depb-
sito; con lo cual se habilité un espacio anular 142 entre
la parte inferior 140b de la zapata de cierre hermético 140
y\{af%arte contigua de la seccidn de cierre hermético 181
del elemento 180; &demés; se dispone una capa anular de
amortiguamiento 143 en la parte inferior del espacio anu~

lar 142 y entre la parte inferior 140b de la zapata de cle-

‘rre hermético 140 y la parte inferior de la seccidn de cie-

rre hermético 181 del elemento 180; capa de amortiguamiento

143 que se pq;vé con el objeto de distribuir la presién ra-
dial hacia fuera de la zapata de cierre 140 sobre la sec—

cién de cierre hermétieo‘l81, asegurando de ese modo que 1a7

seceidn de cierre hermético 181 es apretada en firine contac—-

to cooperativo de clerre hermético deslizanbe con la super—
ficie interna de 1a pared lateral 12 del depdsito.

B esta forma de oonstru0016n, se dispone, Junto a la

‘parte alta de la porcién superior 140a de la zapata de cie~-

rre 140, una pluralidad de protuberancias 140c¢ radialmente
dirigidas hacia dentro y repartidas en sentido circunferen—

cialy y las protuberéncias 140c llevan respectivamente une,

‘ pluralldad de ooportes de fljacién 190 radialmente eEpaClaP

dos, . catando cada, o de los soportes de f13a016n 190 asegu-

rado en posicidn por un tornillo cooperativo asociado 191

- provisto de una tuerca 192 a8001ada. Mds en particular, la
'-pérte periférica extrema superior de la seccidn de cierre

: hermétlco 130 esté vuelta sobre el oorde extremo superlor

de la parte "alta 140a de la zapata de cierre hermétlco 140,

« envolv1éndolo ¥ bajando luego & lo large de la superflcie :

_interna de ésta y entre la parte alta de 1a porc16n _supe-

-20{"



10

15

20

.25

. i .. . . ‘ 2

2 /c~ ) R

rior 140a de la zapata d¢ cierre hexrmético 140 y el soporte
de fijmscidén 190 asociado, como claramente se indica en la
fig. 7. Bn la disposicién, la espiga o véstago del tornillo
19Q gelextiende é través .dé unas aberturas alineadas>previs—
tas’ en la seccién derbierre hermético 181, en la protuberan—
cia 140c y en el soporte o dispositivo de fijacién 190, re-
teniendo con ello estas partes unidas entre si y fijando fir-
memente la parte periférica superior de la seccidn de cierre
hermético 181 a la parte alta de la porcién superior‘l4oa

de la zapata de cierre hermético 140. Asimismo, la 6abeza

del tornillo 191 est4 dispuesta en la concavidad de ls pro-

_tuberancia 140c¢ de modo que queda fuera de contacto desli-

zante con la superficie interna adyacente de la paved late-
ral 12 del depdsito. L

Ia parte periférica lnferlor de la seccién de 01erre
hermético 131 y la parte periférica externa de la aec016n
de dlafragma 182 van firmemente sujetas a la parte baja de
la porcién inferior 140b-de la zapata de cierre 140, por me— .

dio. de una.dispoéicién que incluye una plﬁralidad'de-oréje;

~tas o apéndices 195 circunferencialmente répartidos,rque van

en la parte baja de la porcién inférior 140b de la zapata
de cierre hermético 140. His en.particular, la extremidad
més baja de la'barte inferior 140b esti doblada hacia'arri-
ba dando un reborde 0 repisa 1404 que lleva cada uno ge los
apéndices 195, como clarzmente se indica en las figs. 6y 7.
A’ su vez, cada uno de los apéndices 195 va sujeto en posi-
‘cién por méddo de una cufia asoclada 196 éue ge lleva a su
‘sitio entre el épéﬂdiée<igs y la pérte inferior contigua
140b de 1la zapata de cierre.hexmético 140; Finalmenté, el

apéndice 195 va fijo a la parte periférica inferior adyacen-

- 2] -
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te de la seccidn de cisrre hermético 181 y a la parte peri-

férica externa contigua de la seccidn de diafragma 182, en

la unidn entre =mbas, mediante una capa intermedia de poga-

mento, sefinlads con el nimero 195a en la fig. 7.
9 « A

Tor consiguiente, como se comprenderd, en esta forma

- modificada del mecanismo de cierre hermético 130 de las fig.

6y Ty la parte periférica superior de la geccién de cierre

hermético 181 va fijada a la parte alta de la porcidn supe-.

rior 140a de la zapaﬁa de clerre hermético 140 por la dis—

" pozicibn que incluye la pluralidad de soportes de fijacién

190 y 1la plurglidad de.tdrnillos 191 en cqoperacién, nien-—
tras la parte'periféiica inferior de la seccién de cierre
hermético 131 va fijada a la parte baja de la porcién in-
ferior 140b de la zapgta"de‘cierre_l40 mediante la disposi
cién que incluye la pluralidad de apéndices 195 y la plura-

lidad.de cufias 196 en cooperacién. Asimismo, la capa de anor-

tiguamiento 0 relleno 143 sirve para distribuir la presidn,

o 4 . M ' N
o w . . .

dirigida radislmsnte hacia fuera, de la parte inferior 140b

de la zapata de ciecre hermético 140 a la parte inferior con-

" tigue de la seccidn de cierre hermético 181, aségurando de

ese modc la cooperacibn en firite contacto de cierre'hemné—
tico deslizante de lavseccién»de cierre'181 con la_supérfi—
cie interna de la'péfed lateral 12 del deﬁésito.

En esta forma del mecanismo de cierre hermético 130,
los materlales de construcclon de la zabata dé-CLerre her-
mético 140 y del elemento loo Duedcn corresponder con los
anteriormente descritos en relacidn con la zapata de cicrre
hermético 4o’y el elemento 80, mlentras la capa ae amorti—
guamiento 143 puede estar hecha de un material elastomérico

multicelular adecuado tal cono, por egemplo, ooliuretano €S-

-22 -
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pumoso. Bl modo 3¢ funcionamiento en general delVvmecanismo

de cierre hermético 130 es igual al del mecanismo de cierre

- hexpébico 30 anteriormente descrito, y no se repite aqui en

gracia a la brevedad. ,

. +Con referencia ahora a la fig 8, se ilustra en ella
otra forma modificada de mecanimio de cierre hermético 230,
en cooperacidn con la pared lateral 12 del depdsito, ¥y que
se emplea con el objeto ya explicado de habilitar un cierre
hermé%ico entre la estructura de pared o peétaﬁa 24 del pon~-
tén externo 21 y la pareq latéral 12 del depééiﬁo. Bn esta

forma de construceidn, el mecanismo de cierre hermético 230

X
-comprende la zauata de 01erre hermético 240, vertical y sen-

giblemente anular y el elemento 280 esencialmente anular he-
cho de material flexible en plancha y que incluye la seccién
de cierre hermético 281 y la seccibn de diafragma 282. Aqui
también la zapate de cierre 240 es de construccién compuesta,
que iﬁcluye mne pluralidad de segmentos arqueados 241 como la
anterioruente descriﬁa;

‘ Bn esta forma de construccibn, la parte pé:iférioa su-

perior de la seccidn de cierre hermético 281 del elemento

_280 estd provista de una parte de amortiguamiento o relleno

2818 relativamente gruesa, asegurada con clerre hermético a

la superficie Superlor externa adyacente de la zapata de cme—

rre 240 por una capa intermedia de pegamento , de31¢nada en 245,.;

y del mismo modo, la parte periférica inferior de la seccidn
de cierre hermético 231 del elemento 280 estd provista de
.una parte de amortiguamienfo o rélleno 2813 relativemente -
gruesa, - aségurada con cierre hermétioo a la superflcle exter—
na inferior aﬁyaoente de la zapata de cierre 240 por una ca-

pa intermedia de negamento, de51gnada en 246, De igual modo,‘

\
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la par'be pcrlférlca extérna de la seccgén de d;gfrwna 282

del elemento 280 va asegurada con cierre hermético a la su~- |
perficie interna inferibr adyacente de la zapata de cierre
hermético 240;por’una capa intermedia de,pégamento, indica~ -
da gnné47. Asimismo,.en esta forma de'construcoidn, la parte
intérmedia 281¢ de la seccidn de clerre hermftico 281 estd
dispuesta radialimente hacia fuera regpecto de la zapate de
clerre 240, dejendo entre ambas un espacio anular détaire
242, N

En esta forma de construccién, las nartes de amortigua—

miento 281& y 281B de la seccién de cierre herméticp 281 ase-

‘ r
guran la distribucién de las fuerzas de presién radial hacia

fuera de la zapata de cierre hermético 240 sobre la superfi-

cie interns de la pared lateral 12 del depdsito, asegurando

‘as{ la cooperacién con firme contacto de cierre hermético

deslizante de la seccidn de cierre 281 con la superficie in-
terna de la ;pared lateral 12 del dep6sito, al objeto ya ex-

plicado.
En esta forma del mecanismo de cierre hermético 230,

- los materiales de construccidén de la zapata de cierre 240

y del elemento 280 pueden corrésponder a los ya descritos en
relacifn con la zapata de cierre 40 y él elemento 80. EL mo-
‘do.general de funcionamiento del mecaniémo de cierre hermé-
tlco 230 es igusl al del mecanlsmo de cierre hermétzco 30,
ya descrito, y no se replte aqui en gracia a la brevedad.
( Con referencia ahora a la figes 9, se 1lustra en ella
otra'fdrma.modificéda de mecanismo de cierre hermético (330),
en relacibh ‘cooperativa con la pared lateral 12 del depdsito,

¥ que se emplea al objeto ya explicado de habilitar un cie-

. rre hermético entre la estructura de pared o pestaila 24 del

- 24 =
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- .pontén externo 21 y la pared lateral 12 del depésito. En es-
".ta forma de construécién,»el mecanismo de cierre hermétigo )

-, 330_comprenée la zapata vertical de cierre hermético 340,

sensiblemente anular y é;‘eleménto esencialmentevanular 380
hééh; de material flexibl; en plancha y que incluye ls sec—
cidn de cierre hermético 381 y la seccidn de'diafragma 362.
Aqui‘fambién, la zapata de cierre hérmétieo 340 es de cons-
truceibn compuesta que_incluye la pluralidad de segmentos
arqueados 341 ya descrité° |

I esta forma de construccidn, la parte periférica su-

‘perior de la ®apata de cierre hermético 340 se extiende ra-

dislmente hacis dentro, como se indica en 342, y lleva una
defensa o proteccidén de pestana 343, esencialmente anular,
firmemente sujeta con c;erre hermético a la misma mediante

une, capa de pegamento asociada, como se indica en 344; y del

mismo' modo, la parte periférica inferior de la zapata de cie-

Fl

! ' . . . .
- rre hermético 340 se extiende radialmente hacia dentro, co-

- mo se indica en 345, llevando una defensa o protecciénA346

esehcialmente anulear, que va firmemente sujeta con cierre
ﬁermético # la misma por medio de una.capa'de pegamento aso-
ciada, como se indica en 347. M4s en particular, las defen-
sas de pestafia 343 y 346 estdn hechas de un material elésti-
co similar a la goma, tal como, por ejemplo, poliuretanc
espumoso; y las defensas de pestafia 343 y 346 estdn provie-
tas de unas ranuras alargadas en las gque reépectivamente ge
réciben la parte periférica.superior 342 y la parte perifé—

riqa infegigr 345 de la zapata de cierre hermético 340. En

esta forma,de.constrdccién,,hay una capa de amortiguamiento

248 diépuesta entre la superficie externa de la zapate de

cierre hermético 340 y la superficie interna de la seccidn

~25 -

% . SRR A
Loa N :

e~ —— .
N

TR mmms v e nia mem e v . ma
R N SR RN

-z, -




10

15

20

25'

30

=7 (o

de cierre hermético 381 del elemento 330, y esta capa de
amortiguaniento 343 .es de es%rpctura multicelular eléstiéa,
y puede estar hecha de poliuretano espumosg;'

LB la disposicién,lla parte periférica superior de la
sec01én de cierre hermético 381 se envuelve ¢n torno & la de— :
fensa de peataﬂa 343 superlor y esta fijada a la misme con
cicrre hermético por una capa intermedia de pegamento 34313
Ys de‘igual modo, la waidn de la parte periférica inferior
de la seccién de cierre hermético 381 y la por016n poriféri—
ca externa de la sece16n de dlafragma 382 ests vuelta en $oxr-
no a la defensh inferior 346 de pestaﬂa, y fijada a le misma
con clerre hermétiqo mediante una capa intermedia de pegamen-
to 3461, El borde periférico superiof.éxtremo de la seccidn
de cierre 381 =e halla dispuesto en contacto con la Superfi-
cie interna de la zapata de cierre 340, y adecuadamente Tija—-
da en posici§n mediante la pluralidad de soportes o disposi-

tivos de fijacidn 390 circunferencialmente repartidos, del

‘modo ya explicado.

_ En esta forms de ejeoucién del mecanlsmo de c1erre her—
mético 330, el elemento de cierre es de construc016n compues-
ta, e 1ncluye el 6rgano de soporte flexible 340, la capa in-
termedia de amortiguamiento 348 y la capa externa de cierre
hermético 381} y en la disposicién, las superficies a tope
del érgano de soporte 340 y de la capa intermedia 348 de
amortiguamiento pueden fijarse entre}éi como por medio de

un pegamento, si asi convienej y de igual modo, las super-

"ficies a t&pe de la capa externa de cierre hermético 381 y

de la capé intermedie 348 de amortiguamiento pueden fijarse
entre s{ como por medio de un pegemento, si as{ conviene.

De ordinario, no es rreciso pegar en posicién la caps inter—

- 26 =
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- media 3483 de amortiguaniento entre la capa externa de cierre

hermético‘BSl v la capa flexible de soporte 310; ahora bien,
el pegamento menclonsado preﬁiéne(reabnente los movimientos
relatjiuos, entre las tres capas 340, 348 y 381, producidos

pbr los movimientos verticales’ del techo flotante 20 con res- .

. pecto a la pared lateral 12 del depéslto, y es utll, por con-—.

SlﬂulenuC, para reducir al minlmo egtos movlmientob relativos
mencion ados.
=™ esta foriia de cgeCuc16n del mecanismo de cierre her-

métlco (330), los materiales de consiruccibn de la zapata de

~ cierre 340 y A%l elemento 380 pueden corresponder a.los des~

critos anteriormente en relacidn con la zapata de cierre 40

v el elemento 80. ELl modo general de funcionamiento del meca—

nismo de cierre hermético 330 es igual que ¢l del mecanismo_
de cierre hermético 30, ya descrito, y no se repite aqui en
gracia a la brevedad. |

Por cuénto antecede, es evidente que se ha habilitado,
en’ un recipiénte para almacenar 1fquidos tales couno produc-—
tos de petréleo, y que incluye una pared lateral vertical
sensiblemente cilfndrica y un techo flotante d;soueato en el
dep631to Y que comprende una eqtractura de pared ve;uical sen-
giblemente c111“drloa, radialmente espaciada hacia dentro res-
pecto de la pared lateral del depbsito y que define entre am-
bas un espacio vertical sensiblemente anular; un mecanismo
de cierre hermético perfeécionado, dispuestd enterémenté den-—
tro del espacio anular mencionado y que comprende una zapatba
compuesta-gﬁular de cierre hermético provista de una plancha
externa de cierre hermético dispuesta en firme conbacto coope-
rativo de cierre hermético deslizante con ly superficie inter-

na adyacente de¢ la pared lateral del depfsito, y un diafragma
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flexible -que cierre herméticavente el espacio anular come-
prendido entre la estructura de pared cilindrica v la zapata
anﬁlar de cicrre hermético;Aen el cual mecanisno la plancha

xternp de clerre hermético de la coubinacidn de zapata de
cierre ¥ dlafragma estd construida de una sola pieza conti-

nua de material ’lex;ble en. plancha, altamente lmpermeable

' a los componentes de produCuos de petrdleo. As1m1umc la za~
‘ _rata de cierre hermet;co compuesta men01onada colprende, ade=-

mis de la rlancha externa de cierve hermético, na-capa elds-

tica -intermedia de smortiguamiento y un érgano de soporte‘
flexible o blddo; merced a lo cual ¢l brgano de soporte
obligé.a la plancha externa de gierre'hermético, a través
de la capa eléstica-de aimertizuaniento, a;cooperar en fir-

me contacbo dc clerre hermético aesllzantc con la Superflcle

‘interna de le pared Tateral del dep651to. A51m1smo, la plan-

cha de QO}OTPG de la zapata compuesta mencionads es obligada
a ir radialménte hacla fuera respecto de la éstruétura de
pafed contigua vertical y sensiblenente cilfindrica del te- -
cho flotante, por un dispoéitivo impulsor dé construccidn

y 8isposicién perfeceicnadas y qué consta esencialmente de
un'bloque eldstico de material multicelular. La disposicién
de la zapata compuesta de cierre hermético arriba descrita

es mﬁy ventajosa, en virtud del hecho de'poder ger oprimida-7

'o'apretada firmemente en cantacto cooperative de cierre her-

mético deslizante con la superficie interna de la pared la-
teral del depésito, a pesar de las‘aprediablés irregularide~
ldeé de'la,mjéma debidas a juntas gruesas, falta de la.adecuya~
dd curvatﬁra en la pared lateral del depésito, melladuras y

otras discontinuidades de la superficie interior de la pa—

red lateral del depdsito. Ademés, el deseado contacto coope-
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~rativo de cierre hermético deslizante puede obtenerse, en—

tre la zapata compuesta ¥y la superficie'interna de la pared
lateral del depdsito,. sin que haya indebida presién entre

ambas; _eon el resultado de que la zapata deslizante obtiene
ol clcrre hermétizo’ deseado respecto a la superflcle inter-

na de la pared lateral del depéslto sin raspar ni dafiar la

plptura u otro revestimiento protector que pueda habérsele

- aplicado a aquélla. Asimisno, la disposicién por la cual la

planché‘externa de cierre hermético de 1a’zapata oompuesfa
y el diafragma mencionados estdn hechos de una sola pieza
conjunta, de m@ferial,flexible en plancha; €s 1y véntajgsd,
pues tal disposicién reduce senaiblénénte al ninimo las pér-
didas por evanoracién de los componentes volatlles de los

'oroductos de petréleo llquidos almacenados on el dendsito,

impidiendo asi la pérdida de estos valiosos productos al pro-

nib tiempo que se reduce al minimo el riesgo de incendios
con=1guiente al almacenamienbo de tales productos de petroQ
leo, Fiualmonbe, el mecanismo de cierre hermétlco es econé—
mico de construceién y disposiceién, pudlendo vrefabricarse
en gran parte en la_facforia y necesitando tan s8lo un nlme-
ro minimo de sencillas ctapas fiuales.de preparacién en el
cémpo, mra obtener un mecanismo de cierre hermético teimi-
na@o entre el techo flotante y la pared lateral del depdsito.
51 bien en lo que antecede se ha descrito lo que estd
considerado actualmente‘como forma preferida de reaslizacifn

del invento, se sobrentiende que pueden hacerse en ella di-

versas modificaciones, y se tiene la intencidn de que las rei-

H
P

vindicaciénes finales’comprendan todas équellas modificacio-

nes que caigan dentro del émblto y del espiritu verdaderos

de la invencidn.
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Beta solicitud, que corresponde a la presenuada en los
eqados Uni@os de América el 21 de Hov1embre de 1900, baJo

el Ném. 70487, se ecobe a los b~neficlos del articulo 51 del.
vicente Estatuto sobre ITonieaud Industrial.

NOTA

Los puntos de invencidn propia y nueva que Se presen=—

10 tan para quc sean objeto de esta Patente de Invencidn en
‘ESpaﬁa, por VEINTF afios, son los sizuientes:
_ le, - Un mecanismo de cierre hermético para un depd-
'_51to des»inado a almacenar liquidos, tﬁles como productos
de petréleo, que incluye una pared lateral sustancialmente
“;15' | ‘eilfndrica, vertical, y un %echo flbtante dispﬁesﬁo en-dir

cho depds ito y. que incluye una eatluctura de pared oustan—

cialmeube 01lindrica y vertical espaciada radialmente hacis |

‘ dentro desde Jdicha pared lateral del depésito y dcfiniendo .
entre ellas un espacio Sustanclnlmente anular' estando g8i~
.20 “tuado dicho mecan;smo de cierre hermetlco en dloho'espacio
- anular y com?réndieﬁdo un miembrb delrespaldb vertical Sus-
tancialmente anular y capaz de ceder en sentido radial dls-
puesto en dicho espacio anular y rodeando a dicﬂa estructu-
ra de pared y situado radialmente hacia afuera desde ella y
25 ~dispuesto muy junfo a dicha pared lateral del depésito, ex—
tendiéndose la parte superior de dicho miembro de respaldo
hacia arr;bg, bien por encima del nivel del liquido almace-
naio en dicho depbeito y extendiéndose la parte inferior de
dicho miembro de respaldo hacia abajo bien por debajo del

300 nivel del 1{quido almacénado en dicho depésito, un elemento
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sustancialmente anular dispuesto en dicho espacio anular y

hecho de un material de chapa no metdlica flexible que es muy

resistente a los constituyentes de los productos del petréleo,

incluyendo uicho elemento una seccidn de cierre exterior re—

d

-

- sistente al desgaste y una onClén de diafragma interior im-

permeable'a 1os zases, estando cu.e:pues*l:c~ dicha seccidn de

.cierre entre dicha pared lateral del depdsito y dicho miem-

bro de respeldo y extendiéndose dicha seccidn de diafragme

_entre dicha estructura de pared y-el fondo de dicho miewmbro

~ de respaldo, medios llevados vor dicho techo flotante para

soportar dichp micudro de respaldo para movimientos vertica—
oport ¥ .- .

les con dicho'techo fldtante y con respedto'a la pared late-

'ral'de dicho depdsito y para empujar a dicho mieubro de Tes—
paldo radialmente hacia afuera paré oprimir a dicha seccién |
. de cierre a firme apliéaciéh deslizante obturada con dicha
pared lateral del depGSitb,y‘para acomodar movimientos longi-
.tudinales limitados de dicha estructura de pared con respec—
- to a dicho miembro de respaldo, estando la par%e‘perifériba .
"supefior de diché secciSn de cierre ﬁnida a una parte anular

bde dicho miembro de respaldo dispuesto~por cnelma, dei nivel

‘del ligquido almacenado en dicho depdsito, de manera que di—f

.cha secclén de cierre sea’ llevada hacia arrlba por dicho

' miembro de respaldo al ocurrir el movimiento hacia arriba

ael misﬁo'y éstando'la parte periférica inferior de‘dicha
seccidn de cierre unida a una parte inferior de dichb miem—
bro de réspaldo dispuesté por debajo del nivel del l{quide

almacenade; en dicho depbsito, de manera que dicha seccién.

Yy

de clerre sea llevada hacia abajo por dicho miembfo de res-

paldo cuando éste se mueve hacia abajo, uniéndose una parte

inferior periférica de dicha seccidn de cierre a la parte

é31;
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periférica exterior de dicha seccidn de diafragma junto o
la parte inferior de dicho miembro de respaldo y por deba~

jo del nivel del 1fquido almacenado en dicho depsito y su-

'.merg;ga en é1, y medios para cerrar la parte periférica in-
ferior de dicha seccién de diafragma con respecto a una par—

i te anular de dicha estructura de pared dispuesta por encima

del nivel del 1{quido almacenado en dicho depdsito.

22, - Un mecanismo segin el'punto 12, en el cual ol

material de dicho elemento anular estd formado esencialmen-

te por copolimeros de butadieno y acrilonitrilo moaificados

" con resina de¥cloruro de polivinilo.

30, ;Aun mecanismo séﬂﬁn’el puﬁ*o lQ;o 22, en el cual
dicho miembro de respaldo esté hecho esenc1almcnte de chapa
de acero. - '

42, - Un mecanismo segfin 1los puhtos'lﬂ'oﬂzﬂ, eh»ei

cual dicho miembro de respaldo eatd hecho Ade material en 14~

" minea que consigte esencialmente en resing de poliester refor-

zada por fibras de V1drio.

58, - Un mecanlsmo segin los puntos 1le, 22, 32 o 42,

Que incluye medios para poner en comun10901on con la atmés—

fera la parte superior de la parte inferior de dlcho eSpacio
anular dispuesto debago de diciia seccidn de diafragua.

62. - Un mecani@mo sevun cuulqulera de los puntos an—

terioreb, que 1nc*uve una capa anular de nqterlal wqortiguar

dor, dlﬁgueqta entre dicho miembro de respaldo y dicha sec-

cidn de cicrre para distribuir la preS16n Ladlcl hacia afue-

ra de dlcho mienbro de respaldo sobre dlcha seccidn de cierre,

0. - yn mecanismo gegin cualguiera de los puntos an-
terlores, en ¢l cuzl dicha seccidn de diafragma cuelge de

‘manera suelta entre sus partes periférica interior y la ex-

- 32 -
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uerlor, e inecluye nartes, interior, exterior lxte;mea;a,
quedando la pirte intermedia de dlcna seccidn de diafragma

a lo largo de lu superficic superior del lfguido almacena-

4o epe.dicio deplsito, extendiéndose la parte interior de di-

cha’ geccidn de diafragma hacia arriba desde su parbe inter~
media hasta la parte periférica interior del mismo, y que-
dando a 1o largo de la superficie exterior inferior de di-

cha estructura d¢ pared, extendiéndose la parte exterior de

dlcna seceldn de diafragma hacia abajo desde su parte 1ntcr—>

med ia hasta 2u - pazte periférica exterlor ¥y guedando & -lo lar
g0 de 1o dupeﬁllcie interior inferior de dicho mieubro de
respaldo.. | , |

82. - Un mecanismo segln el- punto 72, en ¢l cual la |
‘colgadura suelta de dicha seccidén de diafragma eﬁﬁre sus
partes periféricas interior y exterior, hace'QQe su mabe-

rial avance.y se retraiga de su parte intermedia en respues—
! - .

“ta a ls. VBriacién del tiro ejercido por dichd tejado'flctan-

- . o . 2
P w:" g
] SRR L . C . Lo . . e

te, con lo cual un aumento en ¢l tiro de dicho te;ado flo-
tanoe va acomoaﬁado por una entrega de material de d1d¢rag_
ma desde la oarte 1nter10r a la parte intermedia y.luego a
la pﬁr € cmterlor de dicha seccion de diafragma, mientras
que una disminucién en el tiro de dicho tejado flotante va
aéompaﬁadé_por una entrega de material de dlafregue desde
la parte exterior a la parte intermelia y desde ella a la
parte interior de dicha seqcidn de dlafragma.

92, - Un mecanlsmo de c;erre segln los puntos 72 u 8
en el cuali la anchura radial total del mabterial del;diafrag-
ma inclyido en la. parte intermedia de dicha seccidn de dia-

fragma es sustencialmente mayor que la anchura radisl nor-

mal del espacio anular entre la superficie exterior de dicha
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estructura de pared y la superficie interior de diého,miem—
bro debreSPaldo, de manera que la parte inteimedia de dicha
seceibn dé diafragma.;ncluye normglmente arrugas sustanciales.
| ,=102. - Un mecanismo de cierre segin cualquiera de los
puntos anteriores, que incluye una pluralidad de primeros
’dispositivos‘espaciados circunferencialmente ¥ llevados por
la parte superior de dlcho miembro de respaldo para unir la
parte periférica superior de dicha seccién de cierre a la
.parte superior de dicho miembro de respaldo y una pluralidad

de segundos dispositivos 01rcunferenc1almente espaclados,

" llevados por la parte inferior de dicho miembro de respaldo

' para wnir la parte periférica inferior de dicha seccibn de

cierre a 1a.parte ihferior de dichc miembro de respaldo;
112, - Un mecanismo de:éierre segin cualquiera de l@sl“
‘puntos 12 a 92, que incluye ademds un primer anillo eldstico
asegufado’afla'parte supérior de dicho miembro de respaldo,
'y un segundé anillo eldstico asegurado a la parte inferior
‘de d;chplmiémbro de"respaldo, estapdo la Pérfe periférica
superior de dicha seccién de clerre asegurada y unida a di-
cho primer.anillo y estando la parte. periférica inferior de
-dicha seccién de c;erre asenurada y unlda a dlcho segundo
anlllo, unléndose la parte ‘periférica inferior de dlcha Sec=—
ci6n de cierre a la parte periférlha ex terlof de QlChﬁ sec—
016n de diafragma en dicho segundo anlllo.
12-. - Un meoanlsmo de cierre para un deposito para

‘almacenar liquldos, tales como prodggtos petroliferos, que

: _ineluye uné.pared lateral vertical‘sﬁétanCialmente cilindri-~

‘¢a, ¥ un techo flotanbe dispuesto en diciio depésito y que
'incluyé unz estructura de pared vertical Sustancialmente.cié

‘lindrica espaciada redialmente hacia dentro de dicha pared
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lateral del depdsito y definiendo entre ellas un espacio sus-

tancizlmente anular; estando dicho mecanismo de cigrre situa—

do°en dicho espacio anular y comprendiendo un elemento de Cie-

. rTe vertlcal sustancialmente’ anular dispuesto’ en dicho espa-

cio anular rodeando ‘& dicha estructura de pared y situado

' radialmente hacia afuera de ella y muy junto a dicha pared la-

teral del depésito, extendiéndose la parte sunerior de dlcho
elemento de cierre hacia arriba, bien por encima del liguido
almacenado en dicho depdsito y extendiéndose la parte infe-
rior de dicho elemento de cierre hacla abajo, bien por deba—
jo.del nivel dél lfquido almacenado en dicho depdsito y estan—
do sumergida en €1, siendo dicho elemento de cierre de cons-
truceibn compuesta, que incluye una hoja de respaldo capaz

de eeder radlalmente e interior y una capa de amortiguacidn

' 1ntermedla y una capa de clerre eldstica exterior, cubrlendo

dicna capa de amortiguacldn intermedia la. superf¢01e exterxor

de dicha hoja de respaldo, cubriendo dicha capa de cierre la
superficie‘eﬁterior de dicha capa de amortiguacién intermedia,

estando dispuesta la superficie exterior de dicha capa de cie-

rre en aplicacién directa con la superficie interlior de dicha

-._pared latefa; del depbsito, ¥ estaﬂdo dicha capa‘de cierre

hecha de un material flexible en hoja, no metélieo, muy're-

. sistente a los eonSUituyentes de productos petrollfe 208 Y ‘que-

es tampién resistente al desgaste, medios llevados por dloho
techo flotante para soportar a dicho elomento dc c;erre para
movimientos vertlcales con dicho techo flotante y con respec—

to a dicna pa¢ed lateral del depdsito y para cupujar a dicha

hoja de respaldo radialmente hac;a‘afuera rara apretar a tra--
vés de dicha capa amprtiguadord & dicha capa de cierre & fir—

, me'apliqacién deslizante de obturacién con aicna.pared late~
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ral del dep661bo Yy para acomodar mov*mlentos laterales limi-

tados de dicha estructura de pared con respecuo‘c dicha hoja

de respaldo, estando la parte periférica superior de dicha

capa de cierre unida a una parte anular de dicha hoja de res-
palde*dispuesta por encima del nivel del lfquido almacenado

en dicho depSsito, de modo que se tire de dicha capa de cle-

rre hacia arriba por medio de dicha hoja de respaldo coio

conaecuencia de la subida de la mlsma, y estando la parte

) periférioa inferior de dicha capa de cierre unida a una par-

te anular de dicha ldmina de fespaldd dispuesta debajo del
nivel del 11qu1do almacenado en diciho depdsito, de nanera
que se tire d& dicha capa de cierre hacia abajo por dicha
hoja de respaldo como cqnsecuénoia del descenso de la misma,

y un diafragma en esencia anular hecho de materizl flexi-

" ble, que es muy impermeable a los constituyentes de produc~

tos petroliferos, dispuesto en dicho espacio anular y exten-

diéndose entre dicha estructura de pared y dicho elemento

~de cierre, estando la parte periférica interior de dicho

diafragma unids a una parte anular de dicha estructura de

’_pared ¥ estando la parte periférica exterlor de dlcho dia~

fragma unida a una parte anular de dlChO elemento de 01erre.

132, -~ Un mecaniasmo segln el punto 1292, en el cual di-

_ cha capa de cierre estd hecha esencialmente de copolimergs

de butadieno y acrilonitrilo modificados con resina de clo~

.-ruro de poliV1nllo.

‘142, - un mecanisno segdn el punto 62 o ¢l 122, en ol

cual dicho material intermedio de wnortlbuacion 0 capa amnor-

tlgupdora es»é hecho esencialmente ‘de re81na orgénloa sin-

tética de estructura celularo'

- 159, - Un mecanigzino segun.los'puntos 62 6 122, en el

- 36 —
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cﬁal dicho materiél 0 caﬁa amortizuadora intermedia esfé he-
cho sustancisluente de poliuretano expandido.

| 162. -~ Un mecanismo segin cualquiera de los puntos an—
feriores,ﬁue incluye una campana sustancialmente anular pTro-
tec%&fa contra la intempe;ie, para proteger a dicho espacio

anuler contra los elementos atmosféricos, estando»asegurada

la parte ncriférica exterior de dicha campana de intemperie

a la  parte superior de dicho miembro de respaldo y sobresa-

~ liendo hacia abajo y radialmente hacia dentro desde é1 por

enoimafde la parte superior de la parte peritférica exterior -

de dicha estfgctura de pared, de neuiera.que laice el’'agua

“sobre dicho techo flotante,

172, - Un mecanismo de cierre herméitico para el alma-

cenaje de liguidos.

Tl y como se ha descrito en la Memorila que antecede,

- reprcgentado en los dibujos que se acompaflan y con los Tines

que se han especificado.

Beta Nemoria consta de treinta y siete hojas escritas

bor una sola cara.

_ Madrid, = 9 FEB 1962 :

VA,
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