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la presente Memoria se refiere como su enuncia— ' j 

do indica a un horno para la fusión y elaboración ■ I
de productos tales como el vidrio, incluyendo eti es- 
ta denominación los esmaltes, balsatos silicatos y

. • ‘ i‘ 1
en general todos los productos que presentan el fe- j.i
nómeno de fusión pastosa a una taaperatura superior ¡; 
a la normal*

Dado que los hornos que hoy dia se emplean tie- f 
den muchos inconvenientes, derivados de que el calor |- 
se proporciona a las materias a fundir, por medio de 
llamas y gases en combustión, que circulan sobre la 
superficie de las mismas, y éstas son de muy baja 
conductividad térmica, es preciso disponer grandes 
superficies de contacto, con lo cual los hornos han 
íde ser muy extensos y por tanto muy costosos, y que 
los humos que salen del horno lo hacen a una tempe­
ratura muy elevada, necesitándose para su recupera­
ción regeneradores muy voluminosos y q.ue aumentan a- £ 
ún más el costo de los hornos, es por lo que se ha 
ideado un &orao, de características especiales que 
elimina los citados inconvenientes. í

En esencia el horno que se cita, está constituí- r 
do por un crisol que contiene las materias en fusión, % 
provisto de unas toberas de inyección que atraviesan •: 
las paredes laterales del mismo, para inyectar gases 
en combustión en el seno de las materias fundentes.

< Estos inyectores están dispuestos a una profundidad 
relativamente pequeña bajo la superficie de los pro- £-

C‘ - ' .

ductos fundidos, dividiendo al crisol en dos zonas 
una superior al nivel de inyectores y otra inferior. £
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En. la zona superior, tiene lugar la transmisión r' 
de calor de los gases a las materias, acelerándose . 
esta transmisión por la turbulencia que origina el feS 
paso de los gases por el seno de los materiales fun- f 
didos* Por el contrario en la zona inferior, el ma- 
terial está en calma continuándose en esta zona la ; 
elaboración de los productos.

Las toberas de inyección, pueden estar en un 
sdfi.o plano o en planos distintos, según el caso, ya 
que esta última disposición es ventajosa en el caso 
de materias que por su densidad tienden a descender 
rápidamente hacia el punto de salida, recogiendo ca- «
lor en este último punto, e impulsadas a ascender por 
las corrientes originadas, para volver a circular - ^ 
por él crisol.

Bajo el nivel de las toberas de inyección exis- ; 
te una canal de evacuación dé las materias fundidas 
dejando generalmente una zona entre el quemador mas 
bajo y dicha salida, para que en ella exista un re­
manso en el que las materias terminen de elaborarse»
En el canal de evacuación se coloca un umbral de ver- 
tiao móvil en altura, el cual ha de ser rebasado por ;::;- 
los materiales, con lo cual se puede regular el nivel 
de dichos materiales y por tanto la profundidad de 
los inyectores. Bajo éL punto de salida, se prolonga ?■.. 
el crisol a fin de dejar un espacio de decantación 

< para los materiales que no se fundaa a fin de que 't-V 
no obstaculicen el canal de evacuación, previéndose 
un sistema de caldeo en esta prolongación para evitar 
la solidificación total de estos productos decantan-
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la parte superior del crisol es aborcardada, pa- ; 

ra reducir la velocidad de los gases que salen de las ^  
materias fundidas, con relación a la que llevarían si 
el crisol fuera de sección uniforme en toda su altura, . 
reduciendo así las posibilidades de arrastre de mate­
riales fundidos por los gases.

A continuación se hará una detallada descripción 
deí homo aludido, con referencia a los planos que se ; 
acompañan, en los que se representa, a simple titulo 
de ejemplo no limitativo una forma preferente de reai i -v. 
lizaoión, susceptible de todas aquellas variaciones 
de detalle que no alteren fundamentalmente las carac­
terísticas esenciales del mismo. j;.,;
1 En dichos dibujos*

En la figura 1: Un corte vertical de un homo de 
acuerdo con el invento.

En las figuras 2 a 5* Cortes horizontales del >■:$; 
crisol, mostrando diversas posiciones de los quemadorei¿

En las figuras 6 y Cortes verticales de una p ra­
parte del crisol, mostrando diversas posiciones de los• 
quemadores.

la figura 8 : Corte vertical de una parte del caa ¡v 
nal de evacuación y de la cuba de afinado, mostrando 
la posición del umbral de vertido. lií '.

En la figura 9: Un corte vertical que muestra el ,:ÍVi . tv:-..
luJibral de vertido. ' ■■

En la figura 101 Un corte por la línea X—X de la íí 
fig. 0 .

Con referencia a la fLgura 1 el homo 1 comprende '

f
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en esencia, una cuba 2 q.ue constituye una columna de L¿¿. 
cambio térmico unida por un ensanche 3 al crisol 4 que 
contiene las materias fundias. Este crisol 4 está uni- (.y 
do a una segunda cuba por una unión 6 que constituye í;"’la canal de evacuación; la segunda cuba 5 desemboca £; 
en un depósito 7 de afinado, del que sale el producto 
elaborado por un orificio de retiraña 8* La retirada 
del producto puede realizarse por vertido, como se in- 
diqp, por estirada mediante la máquina apropiada» La 
columna 2 eBtá formada por paredes 9 de materiales re- 

: fractariosj. bien aislados de la refrigeración por la ¿ 
atmósfera exterior.

La parte superior 10, esté obturada por una aber- 
tura 11 provista de un registro 1 2. por debajo de la
parte superior 10 se ceba la chimenea 13» Por su basei .
la columna 2 se ensancha formando un vientre 3 cons­
tituido por un ensanche de la pared 9* Dichos ensan»
3 , constituye el enlace entre la columna 2 y el crisol ’.
4. Este último está constituido por una prolongación 
de la pared 9 ele la oolumna 2» La sección de columna
y crisol, puede ser cualquiera e incluso distinta pa-:-ív 
ra cada uno de ellos.

En áL crisol 4 se disponen Uno o varios quemadores : 
14 que pueden situarse en varias posiciones, de las 
cuales algunas particularmente ventajosas se han re­
presentado en las figs, 2 á 7 .
■¡ ' Según la disposición de la fig. 2 están colocados "
■■ cuatro quemadores enfrentados dos a dos, de fonna que 
las corrientes provocadas por los dos grupos, se encu­
entren y provoquen una agitación considerable en ¿L

«
:
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centro del crisol. En la fig* 3 se representa una dis­
posición análoga en la que una parte de quemadores en- 
frentados se hallan dispuestos lateralmente con respec­
to a un par de quemadores paralelos. En la fig. 4 los 
quemadores 14 están repartidos sobre las diferentes pa- 
redes y situados ceroa de las aristas, mientras que en 
la fig* 5 hay dos quemadores opuestos pero, oblicua­
mente con relación a las paredes. Estas dos disposicio-, 
ne% tienen la ventaja de producir corrientes giratorias.-/; 
Las * figs. 6 y Ti muestran otras dos disposiciones de 
los quemadores en sentido vertical, que se combinan conc­
ias anteriormente citadas; en la fig 6 en dos niveles 
diferentes, quedando el inferior en el lado correspon­
diente al paso 6 » Los quemadores inducen a corrientes 
representadas por las flechas 15 y 16. Segán la figura -i. 
7 , los quemadores a un mismo nivel, están inclinados 
hacia la base, produciendo las corrientes representadas %  
esquemáticamente por las flechas 15*

El crisol 4 tiene en su parte inferior una salida 
17 donde se inica la unión 6 que desemboca en la base 
de la segunda cuba 5, que comunica con el depósito de 
afinado 7* Por debajo de lá salida 17, el crisol 4 se 
prolonga formando una cubeta 1 8, normalmente en la mis­
ma sección que el crisol 4* En esta cubeta 18, se dis­
pone un medio de caldeo 19, con preferencia constitui­
do por electrodos o una resistencia elecjrioa.
¡ t Para, describir el funcionamiento del homo, es pre-.: 
ciso considerar sucesivamente el circuito de los gases 
y dé los materiales sólidos.

Los quemadores 14 alimentados por combustibleay

■ - . y  ' -
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con aire de combustión inyectan en el crisol r la mez- • 
cía, que arde en los productos fundidos, induciendo a ¡- 
éstos a seguir las corrientes descritas anteriormente. !

loa gases de combustión ascienden por los produc- , 
tos fundidos y por el ensanche 3 para continuar por la |¡gs. 
oolumna 2 , saliendo por último por la chimenea 13* la t 
velocidad de los gases , arrastra materias, quedando 
diminuida esta velocidad por el ensanche 3 , disminuyen­
do así el riesgo de que lleguen a salir al exterior. ií,.

Principalmente, se evita la subida en masa del ba-££: 
ño contenido en el crisol, por la impulsión de una bol-?Í; 
sa de gases que pudiera formarse en el seno de la ma- ££ 
sa,liquida; el ensanche 3 constituye un lugar de esg>an-¿ 
sion de dicha masa líquida.

i,

las primeras materias de introducen en el horno ;;é:; 
por la parte superior IX) y se calientan progresivamen- 
te al descender en contra corriente con los gases cali- ' 
entes. Las materias caen en el crisol y siguen su fu­
sión y su elaboración, mientras que las materias soli­
das densas se decantan en la cubeta 18, fuera del cir­
cuito de los rpoductos. Estos últimos, salen del ori- 
sol y pasan a la cuba 5 por la unión 6 , y allí, el mo­
vimiento ascensional de los productos favorece la su- 
bida a la superficie de las materias sólidas menos den- . 
s.as de donde se las elimina por barrido superficial. ;S: 
•El nivel 20 de los rpoductos en el depósito 7 condicio- ? 
na el nivel 21 del crisol 4* la posición de ambos nive­
les se regula ajustando la velocidad de retirada o ex- 
tracción de las materias fundidas. ;-?

El funcionamiento del horno se perfecciona hacien-
}
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do el nivel 21 independiente del nivel 20, mediante la . _ 
•, ' disposición de una compuerta 22 que cubre por completo 

la salida de la segunda cuba 5* Esta compuerta esta cons 
tituida por un tabique de material refractario apoyado ,

5 sobre la base 23 del depósito 7 de afinado, junto a la
cuba 5* De esta forma el nivel en las cubas 5 y 4, se 
regula por la posición de la arista superior 24 de la f ■ ■ 
compuerta 22. ¿ -■

«Das figs. 9 y 10 representan otra forma de reali- 
i; 10 zación de la compuerta 22, en la que ésta esta consti- ‘, 

tuida por un tablero de material refractario poco den- : 
so que es deplszable. Da compuerta 22 se desliza por ■ 
ranuras 25 practicables en las paredes 26 de la cuba 5« /¿í 
la compuerta 22 se mantiene en posición por topes de 

15 fijación 27 que la impiden subir por razón de su densi— ,;V;;
dad que en inferior a la del producto en fusión. Por o.':; 
este medio se regula la posición del nivel. 21 doL pro­
ducto en la cuba 5 7 en el crisol 4 nivel que es indepen­
diente del nivéL 20 en el deposito 7 de afinado. Conse-, • p 

20 cuentemente se modifica la profundidad a que desembocan .. ̂,
los quemadores 14 bajo el nivel 21 de los productos fun­
didos, mediante el desplazamiento de la compuerta 22 y 
su fijación por los topes 27.

Debe entenderse que el invento no se limita a las ;pf 
25 flormas de realización que se han descrito y se represen­

tan a titulo de ejemplo no limitativo, pudiendo ser va­
riables la forma materiales, y dimensiones siempre que jj. ;; 
no alteren cambien o modifiquen las características e- c 
senciales del mismo.

30 I O T A
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Se reivindican como propios y nuevos para que sean 
objeto de una Patente de Invención en España, por vein- £ 
te años, reivindicándose la prioridad de la Patente de- í. 
positada en Eólgica el 28 de noviembre de 1 .960, bajo f 
el nfi 475*203, los puntos siguientes: ^

13.—  Homo para la fusión y elaboración de produc- ; 
tos tales como el vidrio, caracterizado por comprender \ 
un crisol que contiene las materias en fussión, provis- 
to de*, por lo menos, tina tobera de inyección de gases jj 
en combustión que atraviesa una pared lateral del cri- f 
sol, y un medio para regular la rp profundidad de inye- „ 
colón de estos gases en las materias fundidas*

23.— Homo para la fusión y elaboración de produc- 1 

tos tales como el vidrio, según reivindicación primera, ;
i

caracterizado porque las toberas de inyección de gases, , 
están dispuestas en un mismo plano Horizontal.

• 3®.- Homo para la fusión y elaboración de produc- 
tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica- 
ciones, caracterizado porque las tooeras de inyección 
de los gases están dispuestas en planos diferentes* -It X;49*— Homo para la fusión y elaboración de produc.- ¡¿ 
tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica- ¡p$ 
ciones, caracterizado porque tina tobera situada en el 
plano más bajo, está dispuesta junto al orificio de e- 
vacuación de las materias fundidas. ;t

5S.- Horno para la fusión y elaboración de produc- " 
tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica­
ciones, aaracterizado porque al menos una tobera de in- . 
yección, está inclinada.

6s.- Homo para la fusión y elaboración de produc-
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tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica­
ciones, caracterizado porque el crisol comprende un ca­
nal de evacuación de las materias fundidas, situado por 
debajo del nivel de las toberas de inyección délos ga­
ses.

7a•- Homo para la fusión y elaboración de produc­
tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica­
ciones, caracterizado porque el canal de evacuación de 
las materias fundidas se Halla a un nivel sensiblemen­
te inferior al de las toberas de inyección, de forma 
que se crea una zona de crisol en la que las materias 
se bailan en un estado relativamente tranquilo.

8 ®.- Horno para la fusión y elaboración de produc­
tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica­
ciones, caracterizado porque el canal de evacuación de

t •
las materias fundidas comprende un umbral de vertido.

. 9sv- Homo para la fusión y elaboración de produc­
tos tales como el vidrio, según anteriores reivindica­
ciones, caracterizado porque el umbral de vertido es 
móvil en altura.

10a.— Homo para la fusión y elaboración de produc* 
tos tales como: el vidrio, según anteriores reivindica­
ciones caracterizado porque el crisol se prolonga por 
debajo del nivel del canal de evacuación de materias 
fundidas.

U S . -  Homo para la fusión y elaboración de produc*
tosj tales como el vidrio, según anteriores reivindica- * ¥
clones caracterizado porque la parte de Crisol situada 
por debajo del canal de evacuación comprende un medio 
de caldeo.

12s.— Homo para la fusión y elaboración de produc-

£-Á*?>r
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tos tales como el vidrio, segán anteriores reivindica-;:^:' 
clones, caracterizado porque el crisol está eueanohado-l':^ 
en su parte superior. "’̂ V

1 3 "  HOMO PARA IiA FUSION Y ELABORACION DE 

PRODUCTOS TALES COICO EL VIDRIO w*

Todo tal y como se describe en la memoria presen 
te, se ilustra como ejemplo de ejecución en los pla­
nos unidos a ella y se reivindica en su Rota.

* Esta memoria consta de once Hojas foliadas y ese 
critas a máquina por una sola cara y planos que la a- 
compañan*

Madrid, 16 de Noviembre de 1.961 
S. A. GLAVERBEL
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