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dothe:

" Procedimién'l:o para la recuperacidén de nitrb-

* genb sustancialmente puro de una mezcla gaseg

" sa que contenga nitrégeno y dixido de carbono”,

SCIENTIFIC DESIGN COMPANY, INC., entidad norte-

americana, residente en:

2 Park Avenue, Nuéva York 16 s Nueva York, EE. UU.-
de A: o

Bsta solicitud ss una continuaci6n en. i

deposﬂ:ada el 8 de abril de 1.958.

Esta solicitud se relaciona con la re-

cuperacidén de los valores de oxfgemo y nitrdgeno
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presentes en el aire, mds particularmente con un
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proceso para la recuperacién de una parte del va

,lor en ox{geno mediante la'preparacién de un con

i* puesto orgénico oxigenado, ¥ el resto del mismo Co

5e en la prodnceién de energfa mediante la total con ?ﬁ
versifn de combustible hidrocarburo en éxidos de

_+ carbono y agua, y la recuperacién del nitrdgeno

| en forma sustanci slmente pura. - : A

Bste dltimo puede reaccionarse quimi-

10, camentefcon hidrégeno para producir smonfaco, que
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a su vez puede reaccionarse con ox{geno adicional

para producir fcido nitrico. Como variante, el

areeTmaLy

emonfaco puede reaccionarse con didxido de carbo-

!

ST N

no ( que puede obtenerse com producto lateral de

Syl

15, 1a oxidacién del combustible hidrocarburo ) para
producir urea. En une versién preferida, la can-

tidad de energfe producida por el proceso de oxi=
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~ dacidén total se contrarresta con la requerida a

un proceso de produccidn de Sxido etilénico con

MRS i ada L 100

20, ... vistas a obtener una méxima economia en el siste~ .

ma total,

-;.-.-.-
eI

BEn las Eatentes esfadounidenses Nos.
2.693.4743 2.752.362; 2.785.1865 2.777.862; 2.766.261
y 2;614.628 se describen detallédamente procesos
25, - para la produccién de compuestos oréénioos oXiw A
gengéds a partir del oxigeno ﬁresenté en el aire, S
concretamente leproduceién de Sxido de etileno, B
Tal proceso puede incluir el paso de

una mezcla reactiva gaseosa conteniendo del'0;5 al

30, 10 % en volumen de etileno y del 3 al 20 % de ox{=-
- . : 2



5.

100

15,

20,

25.

30,

geno, junto con materlaleqinertes en contacto con

un catalizador que contenga plata dispuesto en una

zona de reaccién alargada a una temperatura del .

orden de 150 a 4002 C, comprendiendo el c ataliza-

dor esencialmente una mezcla Intima del 3 al 30 %
en peso de plata finamente dividida y un promotor

sobre un material inorgénico de apoyo. La zona

de reaccidn puede ser’tubular y de 0,5 a 2 pulga-

das aproximadamente de‘diémetro_y'de una longitud
delvorQen de 10 a 30 pies aproximadamente. Tas
particulas del catalizador pueden ser de un dié-

metro medio de 0,2 pulgada aproximademente, por

' 1o menos, y no superior al 50 % del difmetro de

la zona de reaccién. ILa mezcla gaseosa puede ser

: pasada por aquélla & una presidn del orden de 15

a 500 libras por pulgada cuadrada a una velocidad
de corriente gaseosa del orden de 5 a 60 ples por
segundo, el tiempo de permanencia de la mezela
en la zona puede ser del orden de O,i a 6 segun~

dos aproximadamente, y la caida de presién entre

‘ambos extremos de la zona de reaccidn puede ser

" del orden de 6 a 50 libras por pulgada cuadrada.

De la resultante mezcla en reaccibn se recupera

. 8xido de etileno.

También se conocen procesos para la produccidn

de z}ij:r(Sge_no relativamente puro por medios fisi-
cqé. Sin embargo, tales procesos requieren ele-
vadas inversiones de'oapital y conéuﬁen energia,

Una gran centidad de nitrdgemo se produce en.for-

- ma relativamente impura como subproducto o resia,

A
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duo de procesos parciales de oxidacién. Eéte ni-

trédgeno contiene oxigeno como impureza., EL arte

se enfrenta con el problema de producir 4xido de

" etileno y andlogos productos de oxidacién parcial

& partir del aire de una manera nés econ6miéa ain,
y también més econémicamente‘utilizando el nitré-
geno produeido oomo,subproducto o] residuo en tales
Procesos. |

Los descubrimientos asociados a la in=-
vencidy, relacionados con la solucidn de los pro-
blemas antes citados, y los objetos conseguidos dé
acuerdo con la invencién tal como aquf se descri-
be, incluyén la provisién de:

a) TUn proceso para la recuperaciénwde nitrégeno

" pustancialmente puro & partir de una mezcla gaseo-

sa q&e contenga nitrégeno y didxido de carbono jun
to con oxigeno y material carbonoso, halléndose
estos dos dltimos en pr0poroién estequiométrica
para su conversién en diéxido de carbono, cuyo pro
ceso comprende la reacoidn catalitica de esta mez-
cla en»fasé vaporosa y & elevadas temperaturas de
unos 6008 P por lo menoe, para producir didéxido de
carbono, un inéremento de temperatura y consumir
sustancialmente el oxfgeno gaseoso, y.la separa~
cifén del didéxido de carbono y cualquier agua pre-
sepfe, con lo_que se obtiene nitrégeno sustanciai-
mente puro como reéiduo. | |

b) Tales procesos, en los que la mezcla gaséoea
es precalentada a 660 - 8002 ¥ aproximadamente,

catal{ticamente reacoibnadé de manera que se ele-

2

L

Cevasma e an o
] .. N




ve su temperatura aproximadamente a 1100 =~ 1506§
'?, dilatada y énfriada a una temperatura de TOO 1fw?“?

a 10002 F aproximedamente, miecntras realiza tra-

N 3 Lt ’ ra.
T

bajo y se utiliza el calor residual para precalen- L
5. tar la mezcla gaseosa inicial de entrada. S ? o
). Tales prpcesos, én los que la mezcla géseo- '

. 88 inicial contiene un exceso esteﬁuiométxicd de
oxigeno y se sfiade la cantidad requerida de hi-
drécarburo gaseoso adicional o de otro combusti- ;3;21

10, ble, anfes de la operacién de precalentemiento. :.,‘ . %ﬂﬂ
d) Tales procesos, en los que se recupera did-
xido de carbono sustancialmente puro. |
e) Tales procesos, en los que se obtienen la . ?ﬁ,-
mezcls gaseosa inicial sin ningén costo adicio- ;§;37

15, - nal obpo efluente de la reaccidén del etileno con [f?f’:
aire para producir éxido de etileno. ‘
) Teles procesos, en los que se reacciona el = Jﬁlx"z
nitrégeno con hidrdgeno para producir amoniaco.

. g) Tales procesoé, seguidos de oxidacidn del | giff ;

20, ; amonfaco pare producir &cido nitrico. -
h) Teles procesos, scguidos de reaccién del amo-~ I?ff
nfaco con didxido de carbono para producir urea. gt}“?ﬁ
i) Y otros objetos que resultarin evidentes
al exponerse seguidamente detéiles o versiones de

25, la invencidn, _

R £l ad junto dibﬁjo'eg‘un esquema de su-
cesivas operaciones que ilustran una versién de
la presente iﬁvenci6n,
A fin de indicar més detalladamente

30,  ain 1a naturaleza de esta invencién, se ofrecen o
- ~ . . ' N 2
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165 éiguientes ejemplos de procedimientbs

~en los que partes y porcehﬁajgs significan partes

¥ porcentajes en pesq; respe ctivamente, salvo ih-
"fﬁicaciGn en contrafio; entendiéndose gque estos ejen sgf;

5.  plos se presentan sélo como ilustrativos y no se

" pretende limitar con ellos el fmbito de la inven-

cidn. ZL
BJENPIO_ L.
. . | RE . ) t‘:;j
Con referencia %la figura 1, una mez- B
10, cla gasébsa de alimentacién resultante de la oxi- f_"

dacidén catelftica de etilemo y que'comprende éxide
de etilenmo, diéxido de carbono, nitrégeno y‘otros'
materiales inertes, asi como etileno sin convertir
( y etano e impurezas anélogas del material etilé-
15. 'nico de alimentaoi&n ), se introduce en la entra- K
da de alimentacidén 10 de un depurador ﬁrincipal Ve
12 que comprende una o m&s columnas depuradorea’
(desoribiéndose y mostrandose aqui una sola colum-
na depuradora). F1 éxido de etileno y una porcién
20.“ . de los materiales inertes gaseosos son absorbidos
en un disolvente, preferiblemente sgua, que es A
introdﬁcido én el extremo superior de un depura-
dor principal 12.d través del conducto 14 de ali- ?}:
mentacidn de agua. El resultanfe efluente 1fqui- \
25, ~do, que comprende agua, Sxido de etileno.( apro-
ximgédhente unl % en peso ) y aigunos materia~
les inertes, es conducido desde el fondo del de-
. purador principal 12 a través dé'ﬁna tuberia de
. conexidén 16 a un sistémé de recuperacién de §xim

30, do de etileno. Fl gas desprendido o efluente ga~
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seoso del depurador priheipal 12 contiene nitrd-
geno, diéxido de Qarbono; etileno sin reaccionar
( y etano e im@urezgs'similéres ) ¥ 6xigeno,'sa-
liendo del depurador principal a través del con-

5e ducto 20, ‘Bste gas puede obtenerse de uno o més
reactores de etileno ( no mostrados ).
'El.gas desprendido o efluenfe,-qué_
contiene nitrégeno, diéxido de carbomo, etileno
y oxigeno, es paéado-a través del conducto 20 al
lb. cambiegor de qalor 22, donde los gases son pre;
calentados y,pasadoé luego a través del cqnductol
23 al convertidor catalitico 24. Oxrdinariamente,
el gas contiene un exceso estequiométrico de oii-
geno y se introduce combustible adicional tal co-
15. ' mo gas hidrocarburo ( metano, etano, propano, etc.,)
1iqu1do ( petrdleo) o carbén finamente d1v1d1do,
a través del Qonducto 25, de manera que la mez-
cla contenga una proporeidén estequiométrica o apro
ximadamente estequiométrica‘de material carbono=

20, 80 y ox{geno para convertir el material carbonoso
en diéxido de carbono. En el convertidor 24 se
produce una oxidacidn o combustién catalftica que
aumenta la temperatura del gas de salida, cuyo
gas es pasado a través del conducto 26 al dilata-

- 25, dor o turbina 27 ( para la realizacién de traba~
jo:f., Los gases del eséape del dilatador pueden
pasarse a través del conducto 28 a un segundo
convertidor catal{tico 29 donde puede afiadirse ‘ 
combustible adlclonal a través del conducto 29 (a)

30, si se necesita para la completa separacién de oxi-
o . T o

. o
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 geno, repitlendose el proeeso elevando la tempe=

ratura dellgas de sallda, cuyo gas puede pasarse

desde el convertidor ( donde es recalentado de mug

vo ) a través del conducto 30‘él'segundo dilata~
dor 31:( para la realizacidn dejtrabajo;adicional).
El gas de escape de la §ltima turbina o dilatador

usado es pasado a través del conducto 32 al cam-

biador de calor 22 para precalentar la mezcla ga-

seosa entrante, saliendo los gases de escape en-

friados del éambiador.a través del conducto 33.

si se'emplea.un sold‘éonvertidor, el gas es pasa- "

~ do a través del conducto 28a al conducto 32,

81 se desea, podrian incluirse fases

- adiconales de conversién catal{tica y recuperacién,

de ensrgfa en un dilatador de gas.

| . Bsta mezcla gaseosa pasa a través del
conducto 33 a un absorbedor. 40 de didéxido de car-
bono, en el que la mezcla es puesta en contacto
con un absdrbente ( tal como une solucidn acﬁosa
caliente de carbonato potdsico ) introducido a
través del conducto 41. E1 absorbemte ( rico en
didxido de carﬁono) es retirado a través del con-
ducto 42 y pasado a un separador 54 de difxido de
carbono donde se calienta el absorbénte y sé sepa-
ra el didéxido de carboho, envifndose de nuevo ab-
sorbente ﬁurificado al absorbedor 40 a través del
conducto 41. El diéxido de carbomo que puede reti-
rarse a través del conducto 55a., El gas efluente

del absorbedor 40 es nitrSgeno que se halla sus-

tancialmente exento de oxfgeno ( conteniendo menos

7
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del 0, 5 % gramomoleeuiar de oxfgeno) y es adecua-
do para uso como gas inerte o como reactlvo quf- |
ﬁico. Puede pasarse para su almacenacimiento a
través de los conductos 43 y 52.

El nitrégeno ( una parte en volumen)

puede infroducirse en un convertidor caﬁalltico

50 a través del conducto 43 Junto con tres partes

de hidrdégeno 1ntroducmdas a través del conducto

‘51, y reaceionarse sobre un catalizador de hierro

& ol veda temperaturs ( por ejemplo 400 & 6502 C) -
¥ présién;(.por ejemplo 200 a 1000 atmésferas),

convirtiéndose en emonfaco, Este produdfd es re~ -

tirado a través del condueto 53 y puede pasarse a

almacenamientoé ’

| ‘ Como variesnte, este amonfaco puede.pa-
sarse a través del conducto 60 a un sistema 61 de
conversién en éoldo nftrico, donde es oxidado por
mﬁo@oﬁymgwmm(1ﬁmhm@atmﬂs
del conducto 62 ) para producir dcido nitrico en
forma con001da. ELl a01do @8 retirado por el con-
ducto 63. En otra variante, el amoniaco puede pa-
sarse por el qonducto 57T & un sistema de conver-
sién en urea, talicomo‘el reactor 56, donde se po-
nen en reaccidén 2 parfes dé'amoniaco con uné par=-
te de didxido de carbono ( suministrado desde el
sistema de recuperacidén antes descrito a través
del conducto 55) a elevedas temperaturas ( 180 a
210¢ C )y preéién_( 1500 a 4000 libras por pul=
gada cuadrada ) para formar urea, en forma cono=

cida. Esta uUltima es retirada por el conducto
s
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25.

oxfgeno, al 7 % aproximademente de didxido de car-

,' dad de vapor de agua. El reactor secundario es si-

-10 =

58,
EJEMEIO 2.

et e e it et e o e

| Se yepgite el procedimiento del ejemplo
1, con la exceptioi6ﬁ de que la mezcla gaseosa

aportada se obtiene de un sistema de 6xido de eti

leno que incluye dos reactores, la alimentacién

al primer reactor contiene sproximadamente del 4,5

al 5,6 % de etileno, sproximadamente el 6,0 % de

L4 : ; o
bono y el resto es esencialmente nitrdgeno con una
pequefia cantidad de vapor de agua. El primer reac-

tor contiene uno o més tubos verticales de reac-

~¢ibén de una pulgada_aproximadamente de diémetro;

rellenos'de 20 a 30 pies lineales de un cataliza~
dor de plata sobre un soporte inerte, Il caudal | Eh:
de flujo en aquél es de 506 pies clibicos por hora ;
eproximadamente, siendo la temperatura de la reac- -
cién de unos 2902 C y la presidén de la misma de 10
atmésferas aproximadamente. | '

o Después de depurar el éxido de etile-
no del producto de la reaccidn, se purgé del sis- ;
tema proximadamente un tercio del gas y se usa pa~
r; formar la alimeﬁtécién a ﬁn reactor secundarié,”
sometiéndose el resto a nuevo ciclo para su empleo
en La constitucidén de la elimentacidén al reactor
priﬁa;io. La alimentacidn al reactor secundario -
contiene aproximadamenfe un-"3 % de etileno, 6 %
de oxigeno, 7 % de didxido de carbono y el resto

es esencialmente nitrdgeno con una pequedia canti- :

O p—
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milar al primario. Sin embarge, las condiciones

" de reaccidn en &ste son algo mds enérgicas, de

menera gque aproximadamente sé consume un 50 % del
etilenoo )

Este procedimiento eé especialmente
deseable desde el'punto de vista de la eficacia

industrial para la produccién de éxido de etile~ .

no. Para este fin; el soporte del catalizador

puede comprender aldmina, magnesia, mullita o car~

' ’borun&o fundidos. Puede contener aproximadamente

del 3 al 30 % en peso de plata. | |
~ Cargando material de allmentaclén eti-
1lénico de baja pureza, el gas de sallda posee un
elevado contenido de hldrocarburo, que produce
més calor, més potencia y més dixido de carbono,
para este material de allmentael6n menos costoso.

El gas etllénlco usado puede contener

. hasts unas 60 moléculasegramo de parafinas de la

2 4tomos de carbono en la moléecula, preferible-.

206 -

mente menos de 10 moléculas-gramo por 100 de eti-

- leno. Para comtrarrestar el efecto di sminuidor

25,

30.

-
5y
R .

de selectividad de las parafinas se usa un 1nh1-
bidor que contenga halégeno, tal como vapor de di-
cloruro de etileno o bifenilo clorado, en una can~
tidad que varia entre 1 y 300 partes pbr'ﬁillén o
de}ﬁ;écla gaseosa de alimentacidén; cuanmto mayor
sea la neoesidad de parafinas mayoreé serdn lasg
cantidades del vapcr clorado.

El catalizador de plata empleadoc en

los anteriores ejemplos se considera COmO partion-
' ;
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larmenté eficaz y deseable. Sin embargo, pueden

usarse otros catalizadores que contengan plata,

~ tales como los conocidos en el arte. La mezcla

de la reaccién, temperatura, catalizador y tiem-

po de contacto o veiocidad.espacial de ls mezcla

gaseosa estén int errelacionados, selecc ionéndose

combinaciones adecuadas de los mismos para dar la ..

" produccién Sptima deseada y concentracién de 8xi-

do de etileno en el gas de salida.
x - 81 el gas etilénico contiene una apre

ciable'pfqporcién.de p‘arafinas, el proceso de la

‘presente invencién se halla especialmente adap-

tado para la recuperacibn del valor combustible

en 61 contenido, . Incluso con el vexceso de para-

finas, la reaccibn del éxido de etileno se rea-

liza preferiblemente con un exceso de ox{geno, de
nerere que ha de‘intxoducirsé'nbxaterial carbonoso
adicional ( a través'deil condugto. 25 ) a efectos
de la reaccidén consumidgré de oxfgeno ( que oqﬁ-
rre en el convertidor 24 ). | | N

EJBMPIO 3,

Se r_epif_e el proc’ediniienfo del ejem=
plo 2, con la excepcidn de qe la alim_entaciénA de
gas etilénico se obtiene fraccionando etano para
pr?ducir' etiléno, as{ como hidrdgeno y otros hi--

drocarburos de inferior punto de ebullicién, EL

hidrégeno es eeparado por fraccionamiento y usado

en la subsiguiente sfntesis del amon{aco, Bl gas

restante se usa para formar el material de alie

B a o de SE R

R
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mentacién de los reactores del éxido de etile-
no. ' | |
De esta manera se consigue una mar-
cadfsima reactividad del etano crudo inicial,
| 5, con la produccién de una serie de productos co-
M - mercialmente valiosos. |
Por economia de la instalacién, el
compresor de alre ( no mostado ) que se usa para
‘61 sistema de reaccién del 6xido de etileno ( no
' ,iO. | mostrgdo ) puede emplearse para suministrar aire -
| ( en ﬁnalfase.intenmedia de compresién aproximae
damente a un%presién de 5 a 15 atmbsferas ) a
través‘de los conductos 65 y 62_a1_convertidor 61
| para hacer el écido nitrico.' Esté coﬁbinacién del
'15. ,sistema de reaccién del 6xido de etileno con el
v‘sistema de reaceibn del éoido nitrico reduce mar-
cadamente el capital y costos de fabrlcacién de
_eambos materiales. o
Para 1la febricacidn de amonfaco, es
20,. ’ oonvenlente conservar la elevada presién del gas
‘. nitrégenos | ,
-Bsto puede hacerse sustituyendo el di-
' latador 27 por un cambiador de calor ( no mostado )
para recuperar calor o energia sin disminuir la -
25, . presidén del gas,.consiguiéndose as{ una superior
é:fcééia total en la fabricaelién de amonfaco.
- ' Bs realmente sorprendente que tal ois-
tema de oiidaci6n parcial pueda émpiiarse con un
escaso costoradicidnal, econémicamepte_iﬁieresahp

30. te, de modo que incluya la produccién de energia,
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gas‘inerte, reactivo de diéxido de carbono, réac-
tivw de nitrdgeno, amonfaco, urea, ﬁcido nitrico,
etc., con unoé costos adicionales de fabricacién
bajos y econdmicamente interesantes.

A la vista de 1lo que queda expuesto,

resalterdn evidentes para un especialista en la

materia variaciones y modificaciones de todo ello,

" enyas variaciones y modificaciones deberdn consi-

derarse inclufdas en la inveneidn, salvo cuando

no enﬂrén.en el fmbito de las adjuntas reivindi-

" gaciones,

15,

20,

25,

A E

- Descrita suficientemente la naturale-

za del iuvento, as{ como la monera de realizarlo

en lh préqtica, debe hacerse constar que las dis-
 posiciones anteriormente indicadas son suscepti~

bles de modificaciones de detalle en cuanto no al-

teren su prinecipio fundamental., Tanbién se hace

~ constar que el invento se refiere a uma solicitud

de Patente presentada en Norte-américa con fecha
de 16 de noviembre de 1.960, y n® 69,699, acogién-
dose por lo tanto a lps'beneficios'que;éoncedén
los Conven ios Internacionales en vigor, siendo 1o
que constituye la esencia del referido invéntp y
pqr;;p que se solicita Patenfe derInvencién'por
20" afios en Espafia : " PROCEDIMIENTO PARA IA RECU-
PERACION DE NITROGENO SUSTAICIATMENTE PURO DE UMA
MEZCLA GASEQSA QUE CONTENGA NITROGENO Y DIOXIDO DE

L Tl T e

2.
2{re
E A
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CARBONO "; caracterlzéndose por lo siguiente,
12.- Procedimiento para la recupe-
ra01on de nitrégeno sustancialmente puro de una
mezcla gaseosa que contegan nitrégeno y didxido
de carbono, junto con ox{zeno y material carboe
nosé combastihle,ﬁfigurando éste dltimo aproxie
madamente en proporcién estequiométrica para su
convérsi6n en didxido de carbono, caracterizado
porque comprende la reaccién catalftica de dicha
mezclg en fase vaporosa y a elevadas témperaturas
de unaos 6002 F por lo meﬁos, vara convetir el '
material combustible en didxido de carbono ¥y con-
sumir sﬁstanoialmente el ox{geno gaseoso; y la
separacidén del diéxidé de carbono y oualqﬁier agua

presente, con lo que se obtiene oomo residuo sus-

,'tancialmente puro,

20,

.‘25P

v 22 .~ Procedimiento segin lo especifi-
cado en lareivindicacidn 18, caracterizado porgue
la mezcla gaseosa es precalentada a unos 6008 B,

cetal{ticamente reaccionada de menera gue 8e elee

' ve su temperatura aproximadaménmé a 1100 =~ 1800¢

- T, diiatada y‘enfriada a una temperatura de 765 a

1000 ¢ F aproximadamente, mientrés_realiza traba=
jo y se utiliza el calor residual presente para
precalentar una porcidn adicional de dicha mez-

ola.gaseosa inlcialo

3“°', Prooedimiento, segin 1o espeoi-,

ficado en 1la reivindicacién 28, caracterizado por-
que la mezcla gaseosa inicial contiene un exceso

estquiométrico de oxfgeno y la céntidad requeri-




- 5.

10,

15,

20,

25,

) \ AL ‘\\
- 16 - . W %\-“h\\, )
>

‘)‘,/L,(l/\"ﬁ
é:,.“_“’dd

da de material carbonoso adicional es hidrocarbu-~

ro, que se afiade a la operacién de precalentamien
1o, .
4ﬁoél'Piooedimiento para lé recupera-

ci&ﬁ de nitrégeno sustanoialmente puro de una mez-
ola'gaséosa que contenga nitréggno y didxido de
carbono, seghn lo especificado en la reivindica-
eidn iﬁ,‘caractérizado poique se reonpora didxi=
do de carbono sustancialmente puro.

x 58 .= Procedimiento para la recupera- .

cién de nitrdgeno sustancialmente puio de una mez~-

. cla gaseosa que contenga nitrégeno y didxido de

 carbono, segin la reivindicacién 1%, caracteriza-

do porque la mezcla gaseosa imicial se obtiene

‘eomo efluente de la reaccidn de etileno con aire

para produclr fxido de etileno. _
62.~ Procedimiento, segin lo especi-

" ficado en la reivindicacién 48, caracterizado pof-

que se reacciona el nitrégeno con hidrégeno para
producir amoniaoo. :

T8 om Procedimiento, segﬁn lo especi-.

‘ficado en la reivindicacién 68, caracterlzado por-

que es seguido de oxidacién del amoniaco para pro=-

- dueir 4cido nftrico.

. '88,~ Procedimiento, segin lo especi-
fiéadd en la reivindicacién 78, caracterizado por-
que la mezela gaseosa inicial sé obtiene como efluen
te de la reaccién'devetileno con aire para producir
éxido de etileno, ﬁséndoée aire comprimido de la

misme fuente para ambas reacciones de oxidacidn.
.-" .
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'9%.~ Procedimiento, seghn lo especie

ficado en la reivindicacidn 62, caracterizado DOT~

LR R R T IO
e e e

que es seguido de la reaccidn del amonfaco con dif Hizﬂ
* xido de carbono péia,producir urea, &2;{
5. © . 10f.~ " Procedimiento para la recupe- | E’f;
racién dé nitrdgeno suétanciélmente puro de una ;‘
, mezdla‘gaseosa que contenga nitrégeno y diéxidp'l ”%LE"
de carbono *; tal yncomo queda sustancialmente des- ?-‘
crito en la presente memoria. '25
10, x Bsta memoria consta de diecisiete ho~ e

jas escritas a fidquipa por una sola cara.
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