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que se pré%enta pera uwnir @ la solieltud ?
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| PACESTE DB FVENCION . P

formulade el 15 de Noviembre de 1961, con el n8 272,010 :
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por VEINTE efios §

& nombre de GEN@RAL ALZERICAL TRANSPORTATION CCHPORATION, entidad

nowbeume 1bana, ectablecide an 155 South La Salle Street, Chica-

650, Iillnois, Lstados Unidos de Amerlea, por:
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R .PRQOED.LI\;‘.'«IILI'?I‘L’O DE QONVELIL: RECUBRIKILITLICS DE l.L",ULu-FO SFORO » e

sbs invezcildn se refiere a un artfculo oue tiene sobre 41

”un‘récubrimieato metélico protecstor y, particularments, ung alea=

Lares

eibn de esteiio-niguel-fosforo, y & procedimieuntos para produeir

~rem,yeze - e ges
DISCES > SRS

un tal recabrimieuto ~rotector y sleacidu.

b - . Hﬂsta wilors, Se nen provisto artioculos con 1ecubr1m1antos

de fosfoxo-n;guel sobre sus sunerficles exteriores, por depésito N

quimico por ”Pdlo de un bauo de cnapeado de’ t ipo de anion hipo-

fosfibo~catidn nfquel, y tsles recubrivdentos nan'sido raerticu~
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lar‘e“te veubsjosos debido & que pueden ser aplicsdos & arbf-

Ce1los qus tengan una diversidad de composiciones, tamaﬁos,

formas y coufigaracioues. Auaque tales recubrimientos'de ni-

quel-fésforo proporeionan buena proteccidn en uua diversidad
de angleos ¥y an icdo de pxntecojon por Lo menos igual al del
nfquel depositedo eleotrolfticamente, 8¢ han efeetuado esfuer-

208 para mejorar sus propiedades protectoreas, debido & la gran

couveniencie de producir teles recubriuientos de nfquel-fésfo=

ro sobre wne emplia diversidad de elementos base que tienen

sabstencialnente cuslquier formaz dessads. Por sjemnlo, se hen

desarrollado vaiyios tretasientos flsicos del recubrimiento de

-nfquel—fésforo, pera mejorar sus propiedades protectoras, teles

como el trabemiento por calor expussto ea 1z patente'E.’U. A.

ne £,906.419, | | | - |
H Bl nuevo srtfeulo de fabricacidn de esta iuvencién, po-

see un recabrimiento o slesoidn mejoreda de f63foro—n£quel-es-

teflo. Primeramente se prodace un recubrimiento de nfquel-fds-

foro, ventajogamente por medio de depdsito guimico desde un

Sado de cndpeado~de tipo anidn hipofosfi to-catidn niquel, y,
segildamente, se modifica por'ohapeado de estaﬁo por difusién.
EL recubriuieuto nrotesctor mejorado o zleacidn, es {ntimamen-
te unido a la superficie del artioulo de fabricaclén, tenien-
do la 9911011a eaterlor del reocubrimieuto estalo difundido en
ella.. ’ ‘ A |
El artieulo‘aa fabricscidn que tieue el récubr;miento"
proteétor mejorado'dé este inveneidn, muestra resistencia é
la corrosidn’ Prente a soluclones bédsicdes, soluciones neubras
y:SOLucioneg doldas, superior a la de los recubrimiontos de
niquel depoéitado elecuroiftioamente,'recubrimientos de ni-

wel-fésforo ¥ co-depdsitos de estaiio y nfguel formudos eleaw
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ids en pertioulsr, la presente invencidn proporelong
wi artfeulo de fEbPlGHClOﬂ que comprende una basve oae lleva
’ ‘ - ; an pd . Ny .
wi recabriniento de fosforo-afqual {futimemente unido @ ells,

beuientd La pelioulu erterior de diecno 1ecubrimiento estaiio

'difuauioo an elia,

La UIESE&te iuveneida proporeions ademds un tangue qge
posee un forro de aleacién de résforo-nfouel, teniendo la su~
perfioie de dieno forro que esté expdssta ail couteuido Qe di=-
cio tauque, estaro difundido en elx

Otra rea}izacién nds especifica de la invescidn, propor-
elonz un recipiente hueco qae comprende uus pared definida por
uiaa o nés planches de acero flgamente unidas entre sf por sus
bordes de reuwnidn, wna cepa liss, eontinua, sin scldadvwra, ¥

susbeoolalment e uomogenea de material sdélidc eads.ecida por el
cakor €& ;aLLnMA(aLe unica a las super;Lc‘@s intex: oves de dieha
o dichas pl@ncnas, g dieafg a0 mds juatas entre ellag y en

relccida de cebsrtare con ellas, coapreudiendo el material de

dicaa cara an yscubrimiento Ge £ésforo-nfauel Jdeposi tado por

wedio de uu baio da chapeado del tipo unidn nipofosfi to-cctidn
aiguel; conpreadicado ia pelicula exterior Je dicho reeubrie
miento ée niguel-Fésforo un recubrimieuto de esvefio-niquel-fés-
fbro en el eucl estd Gifundido el estafio en disuo recubrimien-
to de aniwuei-fésforo, ccustituyendo timbien dicho recubrimien-
to de estaio-niquel=-£ds foxo ﬁn forro para dicno reciplente y
estando'tamhien‘caracusrizado por la resicleac.. al abaque eo-

rro<1vo por 40s dcidos, bevez y otros'reactivos ordinarios,

superiol a la del nfquel depositedo electrolltlcg,eute, ¥y a la

de dicno recabrinjento de nfquel-fésforo.

Teabien estd dentro del proposito de ests imveweidn, el
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~cou los prinecipios de la presemnte invenecién;

proporcionsr el procecioiento ce oconvertir en upa capa de es=

taﬁo-—niuael-fééfbro, 1l nelicula sxts 1‘1or de wn recubrimiento
de mquehfoofoso, 1levado por ana pleza de orabdgo. que uom—
preace 31mu-001 meute €L degos1to ae estano metdiico uobre 1
supex'fiéi ?:}:telior de éicno ;ecubrlmieuto y 1a ahuméa del es-
tgﬁo én la jelicula exterlor de dicho recubrimienbo. |

En une reallzaelon prefe;ida de esta 1nven016n, el prooce-

dimiento comprenae ea;enbar el recubrimiento de n;quel-fésforo

nasta uwsa temperatura por encirnu del puato de fusién del esta-
ﬁo‘yvpor'debago del puﬁto de fusion del recubrimiento de niqﬁel-
fésfore y, simu}téneamente, reéucir a‘esfaﬁo metélico:un ¢ Oomm=
puesto de estaifio sobre le superficie exterior del recubrimiento
caleatado y difandix el esiaﬁq en larpelfcula‘exterior del -re-
cubrimiento. o | »

Dsta invewcidn, ea caolbo & su organizaci éu y al méﬁodo
de cperac;dn, Juntanpute oon més objetos y ventajes de la misma,
serd mejor entehdlda econ refexencia a la siguiente memoria, oon~
siwersda en relacidn con los dibajos gue se acompanan, en los

cusles?

Ia figura 1 es una vista en seccién a fravés de un artf-

oulo tfpico que puede ser recubierto de acuerdo con la preseate
invenecidn, estaudo ilustrado el articulo cono que comprende un

metul base tal cowmo hierro o sémejante;

la figura 2 es una vista en seccién transversal similar
a la iiguma 1, y que wuestra un ﬁiquelado qufmico sobre la sa~
perficie superior del metgl baée; ' o

lza fiéura 3 es.‘ wa viste similar a la figura 2 que mues-
tra uns paffé pelicular exterior de estaiiado por difusidn sobre

el niguelado gquimico y que es del tipo y esta hecha de acuerdo

. ' | -4 - : 2
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la figura 4 es wis vista simiizr a lg ¢e lu figura o,

PETO & Wi @scala'grande, ¥ gne ilusbxa el recubriaiento obte-
nido por medio de wia reelizacidu preferida de la presente in=
‘vencibn, estendo la poreida pelicular exterior del recubrimien-

to separcGa en tres capes discontiauas;

.

" lu figure 5 es usa vista parcialmente esguemdtica y per-

cialiente eu seccidn transverssl, de un: aparato adedp&do3pars

recl izar el nroeedimiento de la presente invencidy, para nrodu-

¢ir uu artlcu o gue tenga un recabrimiento prol tor de acuer~j
do con los nr;ncig s de ‘a nreseate invencion;
la figure & es.unafgrafipa cue muestra la relacidn entre
t ' . -

el tlempo de depdsivo de recubrimientos nor‘difusién de estaﬁo

sobre recuabrimientos de fosforo—nlquel y el espesor alculado

de los recubrlmlenuos por aiqu16a de estafio, estando ilustra-
de estu relaci da para tres eomblna01ones separdaas de las va=-
riables del prqcedxmieuto,

la fighra 7 es un gréfico que muestra la relaoiéu entre
el espesor calculado de los recubrimientos por Aifusidn de
estailo sobre recabrimieatos de fésforo-nfquel, y la relacida
de nitrdgeno a hidrdgeno en voldmen en el sas reductor;

la figura 8 esrhna vistz parcialmente en éeccién trans-
.vérsai y garciaimente'esquemética, que ildsﬁra la meners en que

nueden ser splicados los prineipios de la presente invencidn

s un ertfcalo aueco hecho de varias piezas sepsradas, pare pro=-.

dueir un recubrimiento protector de acuerdo con la presente in-
vened én;

| ia fgggra 9 es una vista en alzado lateral de wn vagdn
qisterha dé ferrocarril,-provisﬁo eon un cuerpo de cisterna
que lleva un foiro y que es uuna rgalizaci6n de la presente in-

vexnel du;

E,‘ “ 2
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la figure lo &s uma visba frabuwutaria muy agranéhda de .

baty porexém de uha nareu del ouexpo de clsterna del V&Eéﬂ, to-
woede en lu oirecceidn de las flechas a Lo larﬁo de la lfmea 10~
LG de la figuwre 93 ¥

‘ ‘ Y > s 4 Dex . ‘..-”
_38 Tigaxo Ll es uwe vista en seccion ilanmemtarla muy

aumentada de otra uoxci6n de lz parel del cuerpo de cisterna

\

del va66n, tomade en la direccifn de las flechss & lo ¢argo de

lq linea 11-11 de la figura 9.

' ‘En"la'figura 1 de los dibajos se'mantra una representa~

cida esquendbice de wn articulo designado generalmente por el
nluero 10, que piede estar hecao de un mebsl bese bal oomo hies.

Tro o»semejante: De acuerdo cou la presente inveneidn, se for=-

ma so0bre €1 un recubrimiento protector de nfousl-f6$foro._y

despuds de tratamiento por ‘ealor se produce el artfeulo 20 ilus-
trado -en la figura 2, an el cual se maestra uus capa de niquela&o
quimico 22 que COhtiene, nor ejemplo,»épf6x1madamente 92% de ni=

"ouel ¥y dﬂ de fésforo en peso, sobre la superficia deseubierta

dg; metal base L0 ¥ unido intimemeate « ella pox ﬂedio de wia

~capa de aleacién interecara 21 que comprende egencialumente hie-

rro y nfquel y £dsforo. De acuerdo con la presente invenoiln,

‘la‘pelicula gxterior de la capa de niqueladb qufﬁico 28 puede

~ tener aplicado estailo sobre elia y difuadido en ella para pro-

ducir un nuevo articulo 30 de la figura © que tiene una capa

de aleacidn 41 sobre su superficie exterior, siendo la capa

de aleacién 31 una slescidn de estafio-niquel-fdsforo que btiene

un contenido variable de estaﬁo a su través, ocon el estafio més

' elevadameate concentrado Junto & su sqperf;cie exterior y dis~

1 4

minuyendo bIadualmente en concentracidn hacia la capa 22. POT

ejeuplo, la capa de aleacidén 41 puede tener una coaposicidn

media de aproximadamente 40% de estsfio, 517 ‘de nfquel.y 45 de

- . ‘ - - . y

'y
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. £dsforo en peso, con Lo cual proporoeiona el nuevo artfculo &0

que tiene.proniedades de registencio & la’corrosién Superiores.
¢ las del & t;cauo &0 11ust*ado en la Fflgura 2, Como se deseri~
bird més compiEuauente a contlnuaclon, bajo clierbas condioio-
ﬁes de.onexuciém ¥y de zcaerdo con una realizacién preferida de
la nlesunte inv»ncléu, lu‘p6r016u pelicular‘extéfior-cnapada )
e egtaiio por axfa@iou 3L de la figursa 5, pﬁéde ser transforué-
da ce Mes@re que conten"f de hecho ties capas gegrrad s y dig~

tlntaé 1‘5 eaaTes cobén equPmMclc““eute Lepresehugdag en la

figura 4 2u el artfealo 40.-nés epecificamente, «l avtioulc

40 comprende, por ejewplo, wn mebal buse LO sobre el cual ess

.V
T -, : .
rpuesba-la cepa de aleegcioa iatercare 51, la eusl cs

/‘1

td supe

tproximcdasente do £, C m de espesor 'y comprende euencialmente

-~ hierro ¥ quuel J Tbsinro, Sobrc la pa de ql&aclon 2l eot¢

1e ospe de M"eue;éu de niguelado quimico que puede tener un

esnesc1 cel Oriefn de oz,bqu v tiene une composicidn tfpica de
92 ;. de nfquél y 8 ;3 de Tdsf-wu en peso. Dispuestu sobre la.
capa de aietcidu 2L est la cape o1 gque de hecuo iacluye tres

caras genevidet, & 'abar, wie eEpa exteruor 4L de apr”xluaoa-

mante 6,8 4 d@ espesor de sleacibn de elevado. gontenido en es-

tuiio, wne eapé intermédia «L gyroximademente de v, 8,& de eBpe-
sor y que couprende la aleacién de nigaelado quimico de n1quel~
rédeforo dlstiibuida en el estaio, y wia cnpa inferior 45 8PTO~
ximadameqto Ge 7, £»/1 de espesor y que eomprandﬂ estseilo distxi-
buido en la aleueidn de nigquelado de niquel-fésforo, corres-
éohdiendo las tres capas 4, 1 42 y 46 a trgé‘diferentesrfases
dei sistemagqstaﬁo-niquel-fésfpro.

Se ha euccntrédodahora gue las capes prqteetbras del
artféalo 30 en la figura o ¥y 1bs objetos y ventajas expuesios

snberi ormente, pueden ser obteanidos prodaciendo privevremente

! N -7 . \ . A !
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un recubriniento de nfgusl-fésforo echipsdo por uiquelsdo qui-

miec sobre la superficie del maberial base 10 por depdsito qui=-

mico desde un .balio de chspsedo del tipo de eetidn de nfouel y
&niéﬁAde nigofosfito y, e coutiuuacién,‘cohﬁirtipndo en una
aleac gn de estéﬁd-nfquel-fésfdrb la pélidu1a exterior deljre-,,,
cubrlmiento,por depésito siuultaneo de estafio metdlico sobre

lu saperficie exterior del regubrimiesto y por Gifusidn y alea-
cidn del estaiio dentro de 1a relicula exterior del reoabrlmien-

to. il EQtuLO es de“091tcd0 pre rcrublemente sobre 1la aLeaozéu

de nfqael iésroro caleuteado el reuuorimzento hasta una tem=

peratuza por epeime del puato Ge rusiba del estuno y por de-
bajo del punto “de fusion del recubr*mlento de’ niquel-fésforo,

y reducxwudo a estafio metdlico un compuesto de estauo sobre la

super;icie exterior del recubrimleuto oclenbado. Los compue 8-

tos de eataﬁo utiles ean la presente inveucién, son los haloge-v
nurosvae‘estgﬁo, siendo ﬁtiles pars-esta fina;idad tento los
conpuestos eétannosos como los estéaujcos, y piéfiriendose el
édmpuesbo de ‘eloruro estannéso. £l compuestq dé estaio es prefe-
riblemenﬁe reducidorpor redio de uu gas reductor que contiene.
‘hidréganovy que buede ser producido mezcléndo nitrégeno e hi-
dr\geno, poY descomposicién de amoniaco o por cracking termico
de gés natural, Se ha encontrado que se obtlenen recubrimien-
tos con aspecto mejorado caendo hay-presgnte.Sufic;ente bidré-
geno ea el gas reductor, obteniendose réoubrimientos'grises

de estaio si la proporcidn de uitrogeao a nldrogeno en volumen
estd por eacima de 9,0 ¥, obtenieudose denésltos nés ﬁeseables
de estaio sé*ﬁbzillantes si la proporoidn de nztrogeno a hidro-
£ENO en voluaeu es inferior 2 3,5, prefzrlendose e concentra-
cidn de aidrfgeno en el gas redactor eu el margdn de 25 % hes-

ta aproxlmadamente 40 » en volumea, Ia reaccidn es efeotu&da
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a una temperutwr" preferiblemente por encima del punto de fu-
sién del estefo, es deoir, 322 G, y por debajo del puato de
fusidn de la aleacién de niquel-fésford, es decir, 8802 G,
siendo ei mérgen preferido de teaperaturs desde aproximadamen-
te 4C0! ¢ hasta enroxzmadauente 630k C, y siendo le tenperatu=-
ra de operac16a oLblma de €3Ce ‘. Lo La rea*izaclén del oroce~ .
dimi@nto, €l conpuesto de estho es volatiliégéo y mezel ado
éép gl zas reduciol y la méécla'resultunte gplicada a la:sﬁper-
Fiole calentede de nfquel-fésforo, seleccionfadose 1as diver-
scs verigbies de‘la resceidn de bal mamers qie la velooidad
de depésito detéstaﬁoAmetélicé sobre la Bupérfioie de nfquel-
fdeforo, sea iuferacr & la veloeidad de difusidnu del estaﬁb
mebdl ioo dentro del recubriazeuto de afquel-fdsforo, fembien
se ha encontrado que eslcdnveniente tener un recubrimiento subse
tencial de niquél-fésforo.para proporeionar bueﬁé proteccidn
contra.lérgo:;osi6n\y,_pr§feriblemeute, éL recabrimiento;debe-
ria ser pof Yo menos eproxinad&ﬁénte'dév50‘p-de egyesor y puede
ser adn nfs grueso pare 01e ﬁfbporcioné'resisteaeia éptime 8
1a corrosida el recubrimiento de al‘ucién de estaiio~nfgael-£és-
foro for ado. ' ‘ . |
Lo cvepa de nfquel-féé-oro 52 puede gayr obtenida en cual-
quier: de los bien conocidoc befllos de ehepeaco Qe cctlén nlquel

¥ anlon hipofosfito, El bauo de cnqpeado uufmi 20 preferido des-

de el, ountn de vmuta de uas oneraclén continue, campreade una

soluc;on aciosa de rna =zal de niquel. Riv¢! niro;osrito, un oéent9
complejente stleceionado Cel grupo oonolstcnue Y acido ldetico
y sis S&Lé%, y ua aditlvo Jcthduor seleccionado del EYupo com=

sistente ei 4cico propidnico y sus seles. In este badic de oha-

g

eado, la conceutracidn absoluta de ionss hipofosfito, esta

entro del margen de 0,15 hesta 1,20 moleg por litro,'la pro-

-
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porcién et re las:conceutluoiones de lones uniguel e'idhes hipo~- I
fosfito estd dentwo dei mérgéﬁ de 0,25 uzsta 1,60, lz concenbra- '
oidn absolute de iones ldcticos estd dentro del uérgen de 0,25 S
aasta C,60 roles por litro, la concentraci én absoluta de iones f
propiépigos esté deutro deh margen de C, 02¢ hasta 0,060 moles iiﬁ
por litro, y el pH estd dentro del mérgen aproximado de 4,0 has=
T L,6.‘4 , ‘ ' - L
Ep el chanecado guilico de la superficie saperior descu?
bierta del metal base 10, el bafo de‘ohapeado es hecho cireular
' coﬂtiﬂuaueatm a trevés de la superficie.deécubiéita ¥y & todo lo -
lar 0 del sistenyg de chdpeaoo contlnuo asociado, no mostrado,
¢oil regenerqcién 4el bafio de cnapeado g medida que trcnscurre A '
el tiempo, con el fin de maatener sustsncid mente su oompoaioién ;
eXpuests, Segl. se deseribe en la patente E, U, As no 2.717.218.‘ 3
Lu este método, la tesperetura del bafo de c&apeado en contacto
boﬁ el métai'bése 1¢, es mentenide préxime a su punto de ebulli-
‘cién, a‘arroxim;dauemte 998 €, de mene re qié#se obtenga una velo~ -
cidad de can: 2860 elevade e. la pwouaocién del recubriuiento Z2;
y la operacidbn de caaneado es contiauada Lo largo de ua inter-

valo de tienpo apropiado para obtener el espesor desesdo del rE~-

e, T

‘gubrinmiento -3, siendo la velocided de chapeado del bailo de acha-
pesdo mencionsdo aproxinadoxente de 25,4;f; por hora, Normalmen- i“

te, el ésPesor del reoubrimisnto 22 es por lo meuos aproximada-

R T PRRGES

z’;xente 1z,5 /u ¥y usualwente esta’-en el mérgen aproxitado de 2%
hasté L2656 p, reoomendando g6 un espesor desds aprox1madanente
oty O hasta dO}lpara empleo ganer’ N |

| Cm requbxuniento o, cuando Se déposita sufmiocemente, es- -
-té en la Lo rua de une ‘capa fntlmamente unida a la supérficié del
metal base 1C y comprenae un materlal SOllQO amOrfo conslstente o

esenclalug nte s11 una solueldn suben;rlﬁda metaeotab+e de fésforo v

. - 10 - .
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e afguel, e iuciuyendo aﬁroxiﬁadameute desde §u oty 94 o

de-n{quel, J desde 6 hasts 2 ﬁ deffésforo en veso, ocarzeleri-
Z2e.G08€ el‘recubximiehto . por su adherencis, 1usistencie al:
desgeste y resistencia al abague corrosivo de los deldos, ba-

ses y Wtrog reactivos ordiilerios, cempearables a las del nfquel

' ”- [ e 125 i L] <"-
_ denosi tade electroliticauente. begﬁu est? depositedo yafoica-

men be, el ~uuunr1m1euto b4 posée una dureze correspouciente

o un idmero de Aureza Vickers (K, D. V.) de eprozimsdanente

4

%5, La eomposieidn veriable del recabrimiento 22 con respec-

o

to a le incLasién de afguel y fdsforo, depede del pH y, ea
] ]

Wt exbensidn mit&da, dy ls concensracidn de ui fo;fito en

~C

el bafio d& cuiypecdo J bambien de la conceutracién e fosfito

ci cl bauo de cuuc:ado, entrudlandoee cué a a-dide que lus

raocclones de cuepeado ocurTeu en lag sagerficies catelitioas

del rmete. base .o, los idnes nigofosfito s0a oxidedos & anio-

nes fosfito ocuwa v los ectionss uijuel Son cdorrespoudieatemen-

r

’ .
te 1educicos & afynel metdlico y depo tedos sobre le superfi-

¢ig oatalitres det EbaL Que cospraude Lu pleze de trahago_lo.

Cow cierbos tipos de DauLos de nigreic@o wuimico y utilizando
olerbog sistenus ae depdrito, es poeible obicnsr un recubrimien-

to 22 que teng. conweaido ¢u nfguel y fésloro fuera de los-

’ ' . y s , L
mergenes egpecilicados aunteriorrente y, mds particalsrucnte,

$ posible obteusy vecubri .icalog yue incluyan desde aprosirna-.

“« ° ~

dae tbe 6. o umate 37 w dé uiquel, y Cesdd aproXxiurGorealbe J j

Wi o7 2 '
hastu 16 5 Qe fdsfoxro eu peso,

e - ", :
Gomo se he iuticode wibeériorienbe, el depderto quilaleo

del rreabrgﬁua.uc “. sobre la plezw il trabajo iG, supone las

R} QHEu gu cnapbuuo eabelitico wencloaudas, por lo cuel la

-

plec: ¢z t(ienejo 1O debe eut;r h@Gnd ue neberial catulitioo o_

P
\

blgae Gue Lensy liucleos de aréciuic.to de meberiel a'u~itlco'
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&1 ‘ella, Aungae crlcie un LYeq alpero Ge mduer~~?es-catmlfti-'

cos sobre loe cuales pusds tezer iuger el dendsito qufmicc, los

mut¢4} w68 czball t1oos oxr¢inuyi os coupreauden uou LLnate niexrro
J sus ales L¢ouea, cobre y sus alecciones y aluuinio y sus alea~

i ones, *Sor ejeaplo, el meterial de i pieza de trabajo podria

L-J

sex: ie re, acexo al carbouo, acero &l 0ILINO, LCETC al bobalto,
acero al silicio, acero al Menganeso, acerc al sfquel, acero

ul woiibdeno, scero él niquel-cobalto, aeero &l cromoniquel,
acero-aﬁ cxomo-maaganeso, acero al nen geneso=molibdeno, acero
al. cromo-eobré-niquél; oobre, latén, bronee, bronee de silicio,
bronce fﬁsforoso* bronce de berilio,'cobre-cadmio, CObIe=0romo,

eobre~ufquel, sluninio, latdu de eluminio y bronece de aluminio,

Si-la pieza de trabajo 10 no estd formeda de uno de los materia-

- les anteriores, puede ser conveailente afladir & su superficie

degoubierta ndcleos de crecimiento Ge metal cataliticd, tul co-
o pox'Ldeo de$ nrocealmlelto ce 1as pateutes E. U. 4. umeros‘
2.090.401 y 2 690 40~. Pov otra parte, si la pieza de trabajo
1C estd hecho de clertos metoles tales como magnesio'o titanio,
debe cer tratuda de una menera partiouler para obtener un re-
cubrimiento setlsfectorio sobre elle, como por ejeuplo por el

nétodo de la paetente L. U, A adneroc 2.928,757, en el caso del

titanio, cireonio o hefnio.

De souerdo con la pre zute iave Jciéﬁ,.lu pieza'de tréba-
jo 10 con el rc61b11uleut0 protector £8 Ge niquel—fosioro sobre
ella, nuede ser tratada psra ausenter la re81stencla & la eorro-
sidn del recubriuniento &Z, por forunaeidn de un recubrimiento de.
estaﬁd poxr d;fusiéh 31 sobre su. parte de §elioula exterior,:El

procediniento de recubrir eon estaio por difusidn, puede ser

‘convenien temente realizedo en el aparato 500 ilustrado en la fi- -

gura & de los dibajos. En el  sistema 50Y puede eanpleerse ges -
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amoniaco como una fuente de hidrogeno que sirve oomo ageunte re-
ductor y puede enplesrse un halogenuro de estafio como fuente de

estalio, Tl gee aumoniaco es suministrado desde une oconduccidn

501 & un medidor de flujo 502 desde el cual le corriente medida

o e . o o .
~de gag & ouiaco fluye a través de una conduecidn 503, hasta una

entrada de un tubo de cerdmica 504 dispuesto dentro de un horno
50L ¥y que contieue Gentro uus mase 506 de lana de acero; la lana

de acers cuando se calienta haste aproximadenwnte 9508 ¢, cate-

" lize el erackiag dei ges amoniz 6o pare produclr nicrobeno libre

e hidrogeno Libre, La wezcla de nltrogeao e h*droseno, Juntaner-
te con cuelgaieryotro amoniaco sin eraquesr, es. suuinist; :da por
wedio de uls conduccién $07 nasts una primeis valvala accionable

a mano 0% y. uaa seguuda vélvula accionsble a mzao bl¥, El obro

lado de le vélvula 508 estd comeetzdo con una conduqcién 509, la

L esta oonectada a un recipiente o ofmara 510 pare el helo-
genuro de estaiio, & trevés de una couexidn de entreda bll, Con
el fin de ez Leatel el nalogenuro de esta 10 dentro del recipientse

010 nasta lo tewperoiurs de vaporizaciqn necesaria, un e:lenta-

. dbr-adecuado 312; yue puaede ser eléetrica¢@ute accionado, rodea

el recipleate & TL. ms»a pl&VlSBa unc conexidn de swlide +19 pa-

ra el reciviente L1C ¥y eoté adap tada para recib;r a su‘través
la coxrienie de gas redactor gue entra por la eatrade 425, ba-

rricudo la corriente de gas reductor a tievés de la saperfieie

deL naLoQ@uJ“n de entado eun e. recipiente 10 para arrastrar y

wezelar «lif las cautldodes del halogenuro de estaﬁo vanorizado.
La 004@x10u Ge su¢de ula es ua tubo de una conezion en Y, Si@u‘
do ew.otxr, tado o ko conexiou en ¥ un tubo alargado ulQ que se

ehtlegde a b.evds de wn omuuiuuol de caLor vel y Gul el oentf

slbmthﬂcim¢wAWbL qe ane ofnere de l@uChlén bol. El admbiador

de -ealoxr 550 es del tipo de coutrocorricnte e 1nclqye wne envol-~

- Ly -

- .
- . .
it . .
. . - .

é
A

et oAt LA

AL R RIS RN

3
b

4

'
K
»

i

H
"
I




SR

272010 42

Y cince e1s &,

vente eilindres ¢il yae rodea wiz vurte saostencial del tubo .

¢
)

bld, une entreds de oog LB3 Alspursic dentro del recipiente
cdl g owus selica ©24 en el obro extremo de la euvolvente 981, ;
Tos gases (e selida procedentes de la cdmars de remocidn 581,

9

5  puedexfluir = través de la conexidn de entrada 523, a través

del espacio ui& entre el tubo 614 y ia envolvente 21, y salir

S om— -

2 través de la sclida 524, cediendo allf los geses sailentes

g parte sabstazeial del calor sensible a los gses de réac- ,'-a-

cidn éﬁtrantes. vara ayudar a elevar'la temperatura de los ga- -

10 ses de reaceifn hasta la que existe Geutro de la chrara de B
reaceidn vl ?ﬂ odmara de reaccidn 931l estd dispuesta dentro i
de ww homo oo capaz de mantener la cdmara de reaceidn Lol o
'y eu coateaido & la deseéda;tenperatura de reaccidn, y puede .

ger, por ejemplo, uwu hoino de mialtzm qdé es un a0rno eléotri-

re

1B co autondtico ﬁel tipo‘de resistencia, Se han prévisto alli

mecios para suspender wia o mds de las piezes de trabajo 20

TR N

PR

y tuubiéa se na previsto un slojamiento de termopar 534, pare

s

gue reciba ug termopar b&ﬁ'eonectédo al regulador del homo

R T ST TN
. ¥

530, .

20 | o EJBIPLO 1

TR TR seTT

Utilizando el sistema 500 de lu figurs b, los recubri-
nlentos de nfquel-fésforo fueron COnGertidOS‘éﬁ'recubrimientos :

de estafio-nfgquel-fésforo sobre probetas de acero dulce de for-

3

v
I
5

me rectongular que tenidn aproximadamente;zo em2 de drea super-

ficial, Primeramente,~sé aplicé un recubrimiento de.nfquel-fdg e

foro a.las probetas de acero, utilizando el método desorito |

anteriormén%é J expuesto con mayor détalle enﬁia patenté LeUshos 5’-

ndmero 2,822.294; pafa proporelonar sobre elles un recubrimien- ‘

to de nfquel-fdaforo coL an eéﬁésor de aprqxi¢édamente Vo miQ .
-1
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crag, 3¢ colocd en el reciaieutc

_rivacidn 519,

A
{a,
&

ulO Wi Odntldad de cloruro

e8%aL080’ eanidro J se puso en funcionaw;ento el cmlentador
512, La valvu;p LG fué oelrada y se aurio uka valvula de de-

auiendo Lu vélwale 919 le comduoeién 5C7 el tu-

“bo de ¥fhs de reaccién 514, -a travds de la couduccidn L16 y del
" tereer tubo il. de la cousxidu em Y, EL horno 515 es puesto en
- funcioramiento, @ continumcidn, y celentado haste a&proximedas

_ mente 93090, después de lo cual se 1ntrodaoe gas amonfaco den-

tro dpl tubo bC&, donae es sometido a craqueado aprOX1madamen-

te el 99w del gas amonfa 6o, pare former une mezele de hidré-

geno S amonlae% conteniendo aproximedemente 75% de hidr6geno
en volumen. .o gases se suninistran a través de la conducei én
507 @ le vélvule 519 y a la conduceién 516 hasta lu entrade

y el GOnduOtO 514, dentro de la cémara de reaocidn 631,

~eon el fin de rurgar el aire de la cduara de reacei éu 531 wien-

tzas 86 estd celentaudo el horano bBy, Después de ‘eproxinadaven-

te 30 wminusos de nurgado por medio del yas reductor, bodos los

‘horn o8 estan en la veuperatura de funcionamiento, funclonando

el norno HC¥ a aproxinademente S30%C, ; e. horuo L1l2 a apro-
xinadascnte 46080 ¥ el hornc 890 & eproxiuecdewente 65080, Je-

zuidsncute, se abre la vllvals 608 y se cierra ic véivula

512, cowx o cugl ei gas reductor es condueldo snora por medio

cusdneei & 09 hesie la conexida de caliada 511 de la

Cednara L10, megelandose agl el .o8-relductor con los vapores

de La

Qe ciorure eobenwoso dentro de la cdoers 510.y sieudo condu -

Tl e 4 @n, ,M -
gids ie wwfe.a 2 tieved Jdel conduclo de sglida clo y del Gubo

.14 haste ¢, iuterior de la odiwre de reaccién 513, ﬂa'meécia

de

ficie‘de.ia pieze de btrabajo 20, cou lo cuzl se reduce una

‘parte del cloruro esteanose » estvio metélico, estando el es~

i
N ]
[
o
1

Lo

clorars estannoso y del g8 veduetor incide sobre la super-

S v e o em g L
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.taAo metdiico MUJ vor eacima Ge &a puubo de

. T
- 2o : ‘,}
g X [L:.:; \M’} g

fugidn de BuLx C,
El estaiio 143&1&0 ce ales econ, y s¢ difoude en el recubrimien-

to da nfquel-fésforo 2 sobire le pieza de tiebejo Z0. A conti-

'nueulén, los puses de *eaouxéu pasau Eox la aonexzén de entra=-

-

da L85 al coabiad dor. de calor 520, eitiundo alli tzovds del

<
.

<

paso 35' 7 suliendo a través de la szlide “44 ixvieudo los
gases de salida paie ca lentex los guses de reaccidn eutrantes
pera QouseErvAr ia eaexria dentro del sistem¢. yleierlblemente,
se menbiene ls selida 524 bajo una presibu igusl & aproximadea=
wente U cii. de agua, de uaners que la presién dentro de la .
odwara de reactidn 55l sea ligeranente superior a la DreSiéh
atuwosferi eca, Lz reaceidn contimus durente un perfodo de tiem-
po adecuado y; el Qn ejesplo tipioo, la reaccidn tiene lgggr
durente 2 horas. fa pleza de trobajo 20 fud separada entonces
.y ge encontrd gue hebla genado 0,072 i greamog de peso y se en-
contré'zue e%_enaueaoo de estaao por dzfusmén resultante, te=-
nla un espesor de 4,9 micras, o1 recudbriaiento de ectefo por
difusibn 31 bra semibrillaute y de color gris, estaba unifor-
memente aplicho y oubria por completo la pleza de trabajo
. : : | ‘

‘Se eucontré gue cuwndo el recubriumiento Y1 se &plicaba 8
ua reoubrimiento de nfquel-fésforo 22 oonteniendb 91‘92 Yo de |
nfquel y el 8.w de fésforo eu peso, la 6omposici5n de‘la'oépa

51 estuba dentro de ios siguientes mdrgenes: desde aproximeda-

mente 4C 4 hestu aproximsdameute 50 @ de estefic,. desde eproxi~

e dament e 46 o haste anroximadalente ‘6‘5 de.niquel,vy-desde
aprOximadémehte 4 j» hasta aproximedamente Y j de £ésforo en
peso, Sin‘embargo, la composicién del recubrimiento 22 puede

vuriar Suutcﬂcl lwente como se ha indicsdo suterioruente, y

puede contener desde aproximadamente,az jo hasta aproximadamen=

N - 16 ~ ; ;
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te 97 o de niguel, y desde anroximedeineute S yo hagta aproxi-

madameate 1o ~ de f£ésforo en peso, y, de ¢cuerdo con esto, le

caps 3L puede teaer uua composicién que verie sustcnclalmente,

-y puede conterer desde . aproximadunente 1 » hasta anroximadamen~

te 30 p,de esteno, y. desde auroximadameuue 46 p nzste aproxima-

mademente 12 v de fésforo en peso,
Ge ha eacoutredo que existen varias rescclones riveles,

gue pueded teaer luger deatro de la cfmere de resceidn 551 co-

mo sigue

P
-

A

2. hutorreduocidu-oxidscidn.

SaCly + Hy mRe—oa b 4 ZHOL

2

28201 A Sn 4 8nCl,
5 s
ti tueidn de nfquel con estaio.

A

m:-x Snclz . 8n % N1 Clz

Cuando hay hidrégeno preseate, predomina la resceién nimero

1 y no hay sustancielmente estafio dépositado por medfo de los
meosnismos de las reacciounes nfdmero £ y admero 3. En ausencia
de hidrégeno, tiepde a dbmiuar la reczceidn ndmero 2‘ prooedién-
do el dep5sito bor él procedimientbo de'éutorreduociéh-oxidé-

=

¢idn, En nfngan caso la recceién ndmero 3 tiene uaza importan-

"eis gustancial, Hinguna de las rescciones posee ninguna ooh-

versidn sustsr ial en.el equilibrio, pero se obtienen veloci-
dades de d¢§6sito razonables bajo odnéioiones de no equilibrib,
cuando los"reaetivos estén previstos en exceso y los produc-
tos de reaccién son obntinﬁamente éeparados..Se ha enoontra&o

tembien gue el reoubrimiento de ufyuel-fésforo 2% coustituia

-17 - ;
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Aedugeidn catalitica (ocusndo hay uidrbgeno presente)s

dameate 90 de nlque s v deede aproximadamente S o haste aproxi-

sermar e e
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un bdt&LiZcUOT pere la reducceidn del e steno de acuerdo Goa
la red 46n nduero L anterior, y gque es un‘catal dor sug-
tspecialiente mejor gue obros metzles que contienen esbaiio,
Bl recubrimiento Ge esﬁéﬁo pot Gifusidn 91 eé susten~
claimenuf saperioy al recubrlmlento de ufquel fésforo 2z en.

lo que se refiere & la TESlStQMOIG a la corrosidn poxr parte

‘de 108 cowpuestos quimicos conuues, J se exnone eu la Tabla

l una 00um ra016u de la resisbencla a la eoxrosidn de la 019—

za de trabajo 50 frente & lu resistezeia & la coYTOS sién de la

“pleza de tlwbaJO &3¢, teuienao la pieZa de tl”deO 5C como pe=~

1{oula extexion sobre elle, ana alescidn e estedio- -nfquel=- fos-

foro y tewieudo ia pieza de trova jo B0 o0 pellcule exteri or

sobre ells w wecubrimiento de nfcuel-fésforo tel cowo quedd
en el onapesdo, proporeionaﬁdo las cifras las velooi@udies de

corrosidn eu nicrss por afio,

7 PABIA 1

Velooidad de corrosidn, micras poxr &ilo

- Productos - ) . necubrlmiento de Reoubrimiengo de '
- ufquel-£dsforo, estefiomnfquel-résfora

hltzato eaduice amouiacal
30 w de aucalaeo y 40 % de
aitrato aménico, eu peso b0, 8 4,6

niavoxldo audiil 0o,

28-30 o de emouizco, en peso. 24,9 Gy
'Hitrato aduico 50w, en pesé. £02,3 i3y CO
.Acidq_cftrico, O 5 €n peso. 67,6 15,5

Jeren. seeo 28,9 - | 0

gulfato £érrieo, 1 ey peso.  656,3 13,2
Acido lé@tigé: 5C 4 en peso. 33,6 4,5
T dcide Lfeties, 8O m en pesc. 9,4 0,18

Tido Ge Baubel.e ‘ 24,5 24,9
Acido sulzlcico, L0 % en volumen 411,58 _ ‘ . 87,6

A

" T . - 18 - b :
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‘pro¢-dlualento de ensgy o gue lacluyz
solueiones a 5080, con inmersida com-

fondo de aa tuve & enseyo. Los

/T . "'y;) ," f- {,\
A
10788 Ve.co1dules Qg coxiosada fua;an.obUenidgé'por el

. ISR ST )
~8 iaw r8ion de Las probetas

de Gugey o €u Lid aivelsa

paete y'sin aireaoiun. Yodes las probetas de ensey 0 utilizadas

t01¥au WO UL e dree SILL sxfielel y fusrou sumergidas =a 10O

ml..dergolaciéu, bicu suspendienso lu probeta de 2 guaeno de

Vidx;d 0 apoyén”oia sobre.sﬁs dos esquinas‘infexiores,sqbré el
eusayos conu Liguidos nuy volé-
ciléa éaeloa Gfecﬁuados.eu tubos cerzados hernéiicvaente; los
ensa&cs coL soluﬁibues meMOS‘folééiles fugron efectuados\dop

tubos eerrados cou tapones de:gomaky quiﬁaﬂos conbtubos con~-

densadores; N lbs ensayos con soliciones no volétiles fueron-'

reaxlz Jos u t¢bos de ensayo ablextoc, Todas las soluciones

dlluiaas fuerou renovedas wie vez por semana. La pérdida de pe-

g0 ¥y el especto de las soluciones fueron cohlprobados periodi~

cameute y, DOr 10 meios, uLe vez Hor semzina, -Si antes no se

observaba w. fallo, el ensayo Be coutlnuaba durehte un tienpo

“tobal de & heste 6 semanas. Cuando se observaba penetracién

a‘través Gel eoubzlmleato de afguel- fésforo o del recubrimien-
to de esuano-nlqael ~fésforo, el enSayo exs interlaupido y se
oaloulaba la velooidsd de corrosidn en miords por afio, utili-

zando la pérdida de peso a partir del tiempo de tenninacién-

de cada engeyo; sin embargo, las probétés que fallaban antgs E

del fiml de los enseyos, se caleuld la velocidad de corrosidn
upilizando el tiaenpo desde la inspeccidn antes del fallo, La
densidad de la aleacidn de estaao-nfquel-fésforo estd compren-
dica entre 1& censidad del sstadio y la densidaqa del reoubri-
miento de nfguel-fdsforq, el ousl es més pesado que el esta-
fio, pero parc la finalidad de determina?;las velocidades de

eorrosidn, se utilizé la densidad del estafio en los odlculos,
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coowiacel, ovu U cdoulace y &Up

pEBYY afoatc IILQO, 1,, en peso;

B - . : - B0 = » y
J ) ) o
i , _ .

S ) o H P PR
s zoCeradas C& LE% FELOCL 0 s de eolupe
e A 1 . ~ o
§:00 obus,ides de eabsy

oI 028 gae Sioaubie wy sido obtoni-

Bl loy 808 Pl n e it wdT 3

e - R P AT T R S 61' Qe &85 oL e
Aag ublllzolln W& GensSlufd Yeow L& ¢ .. viOl G0 € """"lo-“l\;\ﬂ.(z;-
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Pelin e siet. nie & le corrosidn sapavicr G Lo del yTecyne

oo i les sigulcates solucioies: ni-
o e . . ks 2
eeSliv de anonfago su NEB80) Litreto anduico

de nitisco smbaico en nsso;

“ait.o oo wnbuice, oCb en peso; aceteldenl™n; forucllenido; en=

g . ;. . ’ N . '
aidrido acdtice; doifo ecdiico gleciel; deido meético, Ly en

‘ T B .- y DR S f. v
ooy delde téesico, wGu y 80 en peso; acxdo elivico, & en

—

ol ' Cdeido su;fax;uo, 1Co eu vo-

Lub-d, oulfU:L_gllLO cosieenviado (70w e BLCB en peso) y &0
€u VOLUMEN; jeLeZ SeCli ¥ vino.de_Sauterne,‘ia-aieacién de eg-
suio=nloael-fésfor o proporciona‘proteccién_suf;cieube en so=
lucionnes a&oniacales v detilmente bésicas,‘para cue pueds sSer
Qﬁilizada eii £nliceciones infustrial é,'donde ia-aleaéién ae
aniguel«fdsforo no ng sido wsllizeds, hasta ahOra, debido &
su velocidud de corrosidn reiotivamﬁnte elevada, En general,
el recubriuiento de estafo por d;fuéidn 91 muesbra buens re-
éistencia & la corrosién_frenté 8 soluclones bésioas, solucio=-
nes ueutrss J soluciones écidas,fsiendo su éleacién de esﬁéﬁo-
afonel-£4a fore féeilmente soluble solo en agu& regia. -
La- aleaciém de estano~n{&ue1 f6s¢nro en el Iecubrimlen-
to 41, difiere en otras propledades fisicas de la aleaoién

de nfquel-résforo en el reeubrimiento 22, y.de los recubri-

mientos ¢e esbaBo-nfquel de cuapeado eléctrolitioos, de ume ma-

b3
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pera tal cue el estafio y el niquel son depositados simultdness
menté pers foimar wa recubrimiento dpico homogeneo. Por €jem-
plo, le alescidn de estefio-nfquel-fésforo del recubrimiento

vl, es an sé‘ido-a”temperaturas bestente superiores al punto

de rudfdy ol estafio, La‘aleacién>de esﬁaﬁo-niquel-fﬁstorp en

ugs probets tfpicu, tieme wum dureze correspondiente & un pun-

" $6 deavro del movsea de N.D.V. de 7LC hesta 950; nientras que

el recabrimiento de estafio-nfguel depositeds electrolfticamen-

tiede uua dureza correspondiente a aproximedasente 700 N,

L@,
D. v.
' Es eseugial'pera obbener un reeubrimiento por difusién

de estafic 31 satisfaclorio, gque el estaiio metdlico sed deposi-

tacdo sobre le superficle del recubr;miento’de’niquel-fésforo

a wie veloeidoé inferior a ia velocidad de difusidu del esta- -

fo deatro del iecubriniento de nfquel-fésforo,'Si el estado
cetdlico es Geposlt&do de'nech0'a nne Qeloéidcd superior a la
veiqcidad de aifusiba del estafio dentro del vecubiiulento de
aiguei-fésfoxo, =l exceso de estafio cubrird le superficie de
wna manewe que evite la reducéiéh"cétalftica-pdsterior del ese
tafio sobre ellé. o formard bolas y roderd de la sﬁperficie;.
cou 1o cual separard el estafio metélico del coutoeto con el

recubrimicato de ufguel-fésforo. A este respeoto, se indica

de nuevo que, - acique el recubrimiento de nfquel-fdsforo e8 uh

buen catalizador pera la reduccidn de cloruro estannoso por

el hidrégeno, el ostafio mismo no es uu buen catalizador y le
reaccidu no tendrd lu.er sobre wiz superfioie de estado. De
hecno, un.pchedimiento convenlente para tratar las diversas
partes de la cdusra de reaceién §10, el cambiador de caloxr
520 y la chuara de reaccién-&ﬁl,.cdn'el‘fin.de disminuir la

perdida de estefio por reduccién falsa de éste, consiste ea
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reoubrir estas rartes coa la aleacidn de osiafio=nfquel-fésforo.

Bsto. puede nacerce de menera conveniente, aplicando primero

un recabrimisuto de nfquel-fésforo, como se indiod anteriormen-

te, y & coatinuecidn, realizendo allf la rescoidn de la pre-
sentg,ImVeucién, para formar sobre el recubrimiento de nfquel=
£8sroTo wna aleacidn de estafio-ufquel-£ésforo.

Le velocidad de depdsito del estaiio sobre la superfiele
det articulo gue Se estd reocubriendo, aumenta con un sumento
de la femperatura dentro de la cdmare de rescoidn 561, Con el
fin de deterninar le relacidu entre la temperabtura de reaceidn
¥y le caubidsd de estaflo depositada sobre ilam pieza de trabajo,
66 utiliéazon ;iezas de trabajo gque tenidn 13,4 omg de drea -
superficlal y se recubrieron eéh lu cdmera de reaccién bSl,
utilizando gag de amonfaco cragueado como agente rsductor, es-
tando ¢l smoulaco eraqueado en um 99je ¥ sacinisbtrandose a la
velocidad de 1600 cwd por winuto. La temperabtura del cloruro
estannoso fud mentenida & 48080 y el recubrimiento fué reali-
zado & 10 largo de aa periodonde o neras, &l finsl de lag 3 -

. 2
ge protstas fueron sacadss de la cdiara de reacciodn

-

noras,

531 y peszdas puza debeiminer su sumenbo de peso. Lo gue sigue,

s unl Fe8iuei ve ios gumenbos de peso deterwinadoe pare uuad

v o . J . . Il . I-e\ v A .
pluralif. . de lLeuperaturas oe eacelOn, en los ¢jemplos 2 8

H
funento de . peso

BJERELC Lk Teiperti.ae 0€ rencai én, Y miligzanos .

& {108 C, : 43 .4

5 5558 G - 47.0

4 - : HeaR U, 60,0

5 6104 C. ' 76,7

6 6508 C. 8644
) - ne - 2
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Gifusidn cel estello atduico dentro de la ales-

e Veloeida:! e
cida e nfyaei-rdsforo, sameuta taxbidu el sumentar la temperc-
fure Co iu pleze ¢ viabujo ¥, por esle razbn adicicnsl, ia bea-
perovure Ge operceidu preferide zs la nés elte bempersture de
65080, Iliclugo se pueden obbéner mis elevadas velooiCades de
depésito d¢ estefio sbérico, &-teuperaturas po¥ enciim de spro-
;iuuﬁameute £304G, pero se na eacontrelo que, en geueral, el
mezal bage 1C no Ccbe ser osleatado por emcima de esta teuperas
ture, y cue la velocided de difusién no sumente con la tempera~-
ture buwu répidemente ocuo 10 hace la velocidad de depbsito del
estafio, y, como yesulscilo, €l estafio metdlioo se depositaria e
vaa veloelded ros grande gue aguella & la cual puede ser difun-

dido éste en la alesoidn de nfguel-fésforo y, de acuerdo eon

‘egto, €l estulo adicional se perderfa de la operacién de recu-

brimiento, formenco el exceso de estatfio ume bola y rodando des~
de‘toﬂas‘las Sfp&rficiEE inelinedas, y recubrieudo e interram-
pieidc ls luccélén en les superficies de las que no @uede es-
currir el estefio en forme de bola.

L& velocidad de depdsito Qel estefio metdlico es también
wa fancidn de la presién percial Ge hidrégeno en los gases
gue Tluyer dentro de la cdmera de reaccidn £3l, y de la pre-
sidn parcial del compuesto de estafio en aguellos geses, asf
como de la teapersturs de reaccidn en la cdmars de reaccién
53Ll. Bl efecto de la presidn parcial ce hidrogeno en el gas
reductor, se ilustra mejor en la’figura 7 de los dibujos, don=-
de 88 resumén,los resultados de un grupo de eJemplos de operaw
cibnes de redhbzimiento efectuadas en el sistema 500 de la fi-
gura b, Cada uno de los ejemplos representedos en la figwra 7,

fué realizado @ une temperatura de remceidn de 6308 C y is pre=

sidn percizl del cloruro estaunoso en 1los pases de reacei dn

- ’
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fué roatenida constente por calsntemiento del celoriro estanno-
-so basba una teapereatura de 4808 C, .Las reameciones de recubri-
miento fueron efectusdas dursate un periodo de tiewpo de 2 ho=-
ras, SSPre probetas que teqian un dres superficisl de 80 cmz.
Se detemmind el awzento de peso de las probetes, se csleuld
un espesor del recubrimiento de aleseibn de esteiio~-nfquel-fés-
foro y se represeatd en el eje verbtical de la figara 7. Lla pre-
si én percial dei gas hidrogeno en el gos reductor; se expresd
como la relscidn ea volumen de nitrogeno a hidrogeno, y se re-
presentd grédficemente sobre el eje horizontal en la figura 7.
Gon el fiu de é@ntroler exsctamente la proporeidu de nitrogeno
8 hidrdsewic en los gases de reaccién, se utilizd una mezola‘de
gases de hidrogeno y nitrogeno, am lugar del gas de amonizco
eraqueado, & este fin, el sistema 5CU en la figura b, estd pro~
visto de una cosexidn £41 a una fuente de hidrdgeno (no mostra-
da), cﬁmunicapdo la conexi én 54l con un medidor de flujo 542,
el cual 8 su vezr estd unido & través de la couduceidn 543, a
um noxno béa; en el cual se calienta el ges hidrbgeno. La sa=
1ide del norao £4b, estd wnide a trevés de la conducceidn £47,
a qos viivulas de conbrol weoeionables a mano <48 y 849, estan~
do conecbeds la sslida de la vdlvule de control v4s con la
conduceidn 50v, y estando conectads la salida de la vélvula
de coutrol 442 a le conducci du 516, con lo cual todo, © una
poreiln del gas nidrégeno calentedo, puede pasar a-través de
ta odmara 510 pera recoger 1o vapores de cloruro estannoso
e incorporsrlos a los gases de reaccidn,
Se.h;'previsbo ane conexidn Lol y se ha adsptado para
ser conectada & une fueute de gas nitrogeno (no wostrada),
comunicwido ta conexidn <ol con un medidor de fiujo L2 que :

tiene su sslida coneetada a un horao L0, & travée de la con-

h r - 24 - 7
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duecidn vEd. Ll norno +bu estd adeptedo pera celentar el gas

o

de nitrogeso eatrente y la selide del norno 555 estd conectada
a una conducoidn 557, la oual a eu vez coneota con dos vélwy-
las de coubrol acclonables a mano £58 y 559, oonectendo la vii-
vule de,ooutrol 256 a le condueelidn 509 y la valvula de.oontrql
559 o 1a condaceidu 516. Cual ,uier porcibn deseads de la corrien-
te de gus nitro,-.o calentado, puede ser psszds 2 trecvés de la
cérers v1C paru barrer Los vapores de cloruro esténnoso y lle-
varlos « la cémarn de reaccidn 531,

Per:bien fueron utilizades tres velocidades de flujo de
ses tobal, para gbtener los datos represent ados grificaaente
en la figura 7, siendo obtenidos los datos indicedos por un
ofrculo, utilizando un flujo de gas total de €0 ec. por minu-
to, siendo obtenidos los datos designados por un tridnenlo, uti-
lizando un flujo de gas tobtal de 100 ce. por winuto y siendo ob-
tenidos log datos designados por un ocuadrade por medio de un
flujo de ges ge 140 oo, por minuto. La siguiente tabla regis-
tra los espesoxes de recubriulento de la aleacidn de estafio-ni-
quel-fésforo, caleuladcs para cada una de las tres velooidades
de flujo d¢ gas total, y pare diverses proporciones de gos ui-

trégeuo a gas hldrdgeno eu volumens

e

. .
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TABLA &
provorcidn de nitro- Espesor de Tecubrimiento de estafio-nfguel~
geno a hidrogeno, én fosforo en mleres, )
voluten
60 eo/minuto 100 ce/minuto 150 ec/miauto
0 7,1L -- - -
D 5,54 5,72 5, 64
a 2,185 5,8 S,41
3 - - 5, 0B e a
4 - - 4,37 4,88
b 4,44 - - - -
8 - - -~ - 4,54
11 r 4, 19 - - - - ,
19 - - : 4, 06 - - ’

Il depdsito de neyor espesor de reeubrimiento de la aleacién
estefl o-nfquel-rdsforo, se obtuvo cuando el gas reductor comtenia
solamente hidrégeno {siendo la proporcidn de nitrogeno a hidro-
geno 0}, obtenieadose un recabrimiento de b,C8 mioras para ua
flujo de gus de solsmente 60'oe/minuto. Este recubrimiento era
de_color gris y de brillo semibrillente, como lo fuexron todos
los recubrizieatos obtenidos con una proporeidn de nitrcgeno a
nidrdgeno en volumen, inferior & @proximadamente J,5., Utilizan-
Go proporeciones de aitrogeno a hidrogeno en voluien mayoreg de
eproximadenente &, 0, los depésitos obtanidos fuercn de brillo
opaco y de golor gris y tuvieron un aspecto generalmwente menocs
desesble que los recabrimientos obtenidos com properciones de
nitrégeno a hidrd euo inferiores a eproximadsmente 3,5, Je ed-

vierte gua eligapesor de Los recubrimicutos 1o d1suinuyd sus=

taaqialiwuie cou la wayor dilucidn dei gas aldrdgeuc después

de wie projoreidu de eorcximadesuente & y, Se oree, gque la rescs

. ‘ ) ,
¢ida de oxiQueidu-sutorredaccidn, llega a ser une reacclon dm-
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ce pitrocsno a aidrogeno, iaférior a sproxiuwade .« 5 v,y ¥ Que

el ni}rgge*o comsbitiye cproximadamente €l <o ;v e voluumen del
sEe reduebolr § dal.é o ooXiuedannsbe €L 40 0 au volaaen, siendo
1o ceutided preferide de aproximele ente el 83 0 en volamen del
gt s zedacbor,

Obrod goeses reductores pusdsen sar enpleddos ea lugar de
amno.yl e CI&Q'FE&Q. y wmezelss de qitrogenn-hidwégaxo indicadas
sateri orue nbe, ior cjerpio, puede enplearse anmonizco ananidro
comn gas redactor, sin previo craqueade del wismo, ctlentando-
86 el su€ audiisco, mezelandcse con el cloruro estaunoso ¥ &pli=
ceudoss Lo wexfla a la‘superficie de la plezs de tretwgyo en la
clmers de- resecida udl, Cuando €l gas cinoca con el recabrimiento
de nicuel-idstoro, parte del emoniaco es disocisade produciendo
aidrogeno, el cusl reduce el vepor de clorxuro estannoso a esbaiio
retdlico, Ll estelio depositado, se difunde entonces, dentro del
recubriniento de nfquel-fésforo, coasti tuyendo ia alezcidn de
niguel~estaiio aescrita anteriormeute, k1 eloruro de nidrogenc
que es producido eomo un resaliado de la resccibn, reacoiona
60a €l exceso de smoniaco presente, formando cloruro aménico el
cual es eliminaco de 1lg zona de reaceidn por el barrido de los
gases de resceidn., La reaccidn total puede ser expresade oomo
sigues »

2NH5-7i-~—--ﬁ> No ¢ OHy
> Su + 2 NHy GO

SnCly + Hy + 2NHp
Asf, se neoesiten tedrlcemente £ £/6 moles de smoniaco, paxs de-

positer un mol de estifio. Lo gue sigue es un ejemplo preéferido
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Que utiliza cowmo gas reductor, smoulseo anuidro celentado.
BJELZLO 7

La edmeru de resceiln 531 es celeutada mmsbte une termpe=
5 ratura“de 65C¢ G, ¥ purgada‘de aire por medio de gas de emounia- - -
00 dures te meéia hora, EL cloruro esbtannoso es culent&do hasta ;
une temperatura de 460R G, Sou dispuestas dentro de la cénara
de resceidn 531, cuatro probetas de enseyo o trozos de metal
jue ténian una superficie de 20 omz ceda una, Uespués de pure ?

10 gar la cdasra de resccibn 531, se berrid el amonlaco a través

del eloruro es#annoso calentado, a unse velocidad de 60 oc/mi-
nuto, y coutinio lz resceidn durente 4 hores. Cada pmbeta ex-
periweaté un sumento de peso de C,0963 gremos, correspoudiendo
8 un esrecor caledlado del recubrimiento de estafio-nfquel-fés-
15 fors, de 6,63 micras. El recubrimiento era de color gris y uni-
forme en toda la superficie de la probeta,
Tanbiéh puede ser ubilizado gés netural craquesdo, como
gag reductor .en la preseante reaceién, %o que sigue es un ejem~

plo de esta reacaidu:

EJEXPLO 8

R adits Rt R et
> . B 4 . . . ’e

de somesid gas natural a cracking térmico, utilizendo

—

ana proporcidén de alre a gas de dos a uno, para producir un

gas resilbente que contenia aproximademente 3Qp de hidrdgeno

. gy - e

25 en volunen, Los gases naburales cragueados fueron utilizados

f .o
v

pors reecubrir upa pieza de trabajo, efectuandoss la reaccién
a una bempevepura de 6308C con el cloruro estennoso manteni-
do & uge bteampevatura de 555eC y utilizundo un flujo de ges de

béee/minuto duraste cuatro horas. Una pieza de trabajo que te-

50 nfa una superficlie de 20 cm2, tuvo un sumento de peso de 0,0788
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gremos, correspoudiente 8 un eBpesor caleuledo Je la alescidn

de estadc-nfousl-fésforo de 4’5 micras. El recubrinjiento resul-

tante era de color gris y counbinuo en tode lia superficie de ls

ISR A ot LR TTVRYE VP

iemas de trobajo y era geueralumentbe mds brillente gyuze los re-

[y

b cubrim%cvos obtenidos atilizando amoaiaco sphidro comno gas

reduetor.,

HRIL s S
e -

o

il eloxuro estannogo ubiiizedo como fuenbe de cstaiio en

PR R
HTTTaT

U0Gos los & jeapios precedenies desde el 1 haste el 8, tiene un

ST A

punto de ebullicidin de 6208C y se prefiere maulsne? la tempera=

ST e e

lo tura del cloruro estannoso'en la céuara 551G, bien por debajo
de su punta de #bullicién con el Tin de obtemer lu concentra~
cidu de pidrdgenn deseada en la superficle de la pleza de trae 4
bujo donse la reaccidu de reduceidn del estafio debe ser reali- 1.
zada y, en general, se ha encontrado conveniente menbener la

bemperabure del clowruro esbannoso en el margen de aproxinada-

1L
Lcube 46080 nasis aproximadeaeute LOCEC, siendo la teuwperatura. ;;A'*
p1e¢eridapde ép;oximadamente 48080, {uendc se wantlene el clo- ;f
raro estannoso a 4802, hay presénte uns cantidad suficieate » ?
de vapor de cloruxo éstanncso en la superficle de reaceidn :
20 del niguei-f£dsforo, con velocidades de flujo maaejables para i
el gas de reduccidn y la preesién parcial de nidrogeno ea el B
gus reductor o ¢l nidrogeno formado por le asocizeidn de amo- a
niaco sobre les superficies de nf juel-fdésforc, es suficiente E
pera redudir el cloruro estannoso a una velocidcd de depesito i =
25 de estailo matdlico inferior a la velocidad de difasidén del fi. ’
estallo deabro dei recubrimlento de ni,uel-fésforo. e hecao, fi
le centldad ﬁq cioruro estaunoso preseate es mis gue sufieien-
te psra proporeionsr uu exceso en le superfiecie de rececidn o
bajo leg coudicisnes do la remeoidn expuestas eu los ejemplos : .
50 1 @ 8, Bl empleo de tesperaturas més clevades pars el ‘cloruro

? ) -,
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eatanncéo de como resul tudo, sinplenente ¢l reciclo de 0és ol om
ruro esbennoso sdn, suponiende que el clorurc esteankosSc see
enfriede ¢ ‘& salide R4 y purificado para volverio a eaplear
en la re.ccifia,

. 88 exee que lo reduceidn de compuestos de estefio por hi-
drogen; &g de naturaleza catelitica, actnendo los recubrimieg-
tos de nfquel-féaforo como un buen ecatelizedor y no siendo ca-
talizads de menere sprecisble la resccida de reducéién del esta=
fo por ia slenciln de estofio~nfyuel-fésforo. De acuerdo 6on es-
to, & medide gue la reaccidn progress disminuyella velocidad de
depdsiso de estago metalico, al ser cublerte la superficie dis-
ponible del recabrimiento de nfguel-fésforo por la alescidn de
estafio-nlyael-fésforo, Ln le figure 6 de los dibujos se muestran
los resulbudos de tros series de experimentos gque ilustran que
la velooided de deposito del estaido metdlico digminuye eon el
tiempo, siendo la velocidad de depdsito més rapids &l prinoipio
dei periode de ;eaccién y disminuyendo contiauamente a nedida
que lu reaccida trenseurre., Ba la curve 60l se representen gri-
ficamente los resultedos e una serie de ensayos en los que se
empled una wezcle geseoss de nitrogeno-nidrégeno como gas redue-
tor, sieudo la proporeidn ea volumen de nitrdgenc @ hidroégeno de
2 a l, Ims reucciones fuercn efectuadas a 630% O, manteniendosé
el eloraro estanuoso a 480% 0 y miendo la corriente de gss redue-
tor de 60 cc/minubo. De la ocurve 601l se deduce claysmente gue la

.

idad Je depésito és mdxime dureate la primeze perte del pe~

-

valog
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O

rlodo de Teaﬁcééﬂ v, seguidemente, disminuye countiuveuenbe. Los
GuSEy oS mautgaﬁﬁcs dures be periodos de tiempo wiyores de 1O ho=
a8, Lo e U1 Bk sabstencialmente mds depésito de estefio atdmieco
gobre les piszas Ce bredajo. SobLie le GQTV&'Gcz estin represen=-

tados grullcanecnte los egpesores calouledos &u uleres de los re~

¥ Y .
A
. I L . S .

T e

o me mme— - o-e

- ey =




lo

272014 ¢

’ - K .l AV e -y Vo a - - o
cuvrimicentos de aLescidn estefio~nf jnei~fo8loro objenidos utili~

2eald 0 eon0 ££8 refaobor os uebaral souelido @ craiuesdo @ una
tecperabirs <& recocidn Qe 6BCR ¢, siendo uwentenico el cloraro
estunnoss & “ae boaperepurs de CuOR U Y slendo ly cowriecbe de
vor de Ll cc/miauto}rﬁura vez 98 tep 0 i1z velocided Ce
ﬁoﬁiéo dat esbe n . priaciplo &e La veaceldn ¥ Gisalnuye cou-
biave neutbe, Sobre li envyve 000 embin represeatedos sréficameute
log poguivsdos del eopien de 8u0Lle 00 HalLTIV Ch10 EED reduator,
QR VAL bﬁ;?g?itdr& Co vecceldn de olCR G, €1°.09 ool beaifo el olo-
TUro esbsuaeRt & L 10R ¢ y siewds lo corrlienie Je geo redactor

de 2 chmlultﬁ.'xé QGO €8 ;guf le veloeidsc de rececidn wis
elevede ol crineidio de la resceidu g ¢dismlauye cohsbaitemente

. - " - . . - N . 4
Ba woios log cesom, el recibrimiento de alescidn de este-

(9]

Ho-uleus i=-Fésforo obvenido & Wila Te.pe.: suve de reccelién de

[

S80R ¢ durssvs wo tiempo Gs reaceiln inferiol o = LLIES, fues-

tre sustenciclments wae sola cane como se ilustre en la figura

A

; B . s . . 2
o de los Jibujos, sieado st la cepe &1 deuoningde »poreidn

ar
1

&

(]

de nelionta exterior aevcnapeedo de.pstaﬁo pox Gifusidnw, Hn

ua ejenplo tfpico, esta cspa de sleaeidn tendrd we composicidn
medin de 45 » de ¢ batio, ¢l o de nfguel y ¢ ,» de fégfoxo en pe-
so,'entendiendose gue la ceantided de estaiio puede ser mayor o
menor depeiicado de l:s diversus oondiciones de reszccidn, Des-
puds de habexr efect tdo la resccibn de reduccidn de estefio curen-
te 4 horas o més el reeubrimiento 51 estd constituido por tres
cangs seperedes, ilvstredes en lu fignra 4 de los dibujos y de-
signedas por %6s.numeras ¢l, 42 y 43. Un este caso, la copa 41
ads exberns, éonsiste egenclalmente en estefio con cautidedes
relstiveneate pegueties de le aleacidn de nfquel-fésforo distri=-

buidse en elia., La segihda o8pa& 4L cowprenle predominantemente
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estelo, en (. cuel estd distribuida wue pe ueiie caatidgd de
alewoidn de ni‘uelado qufmico a8 nfauel-fésfmro. .t bercera
copa 4o comprende predomin&ntegante le olescidn de nijuelsdo
quimico e nfuel-fésforo ¢u la caal estd distrlbuide una pe-
quetia cpatidac Ge estaio. Se cree gue el recabrimiento waite-
rio ofiginal 61 de estalio por difusidu en uu recubrimiento de
nfquel-fdsforo, ge aproxims al equilibrio desPﬁés de hesber si-
do celentedo dursute eproximecamente 4 horas y se separs eu

1 eapas 4l, 42 y 43, que represeaten las diverses combinseio-

nes de ingreluantes QOSibleB para un sisteme que contiene estedo,

nfgnel y fésforo; 4 este respecﬁo, se cdvierte gue el estarfio se
difunde definitive ento dentro del recubriiiento de nfquel-rés=-
foro por ouanto hey estado presents, a orofanaidades 4e verias
veaes el espesor Gel reoubrimiento de estsfio & espersr nor cdl-
culo a partir dei aumento de peso, Por ejemplo, en ciertss pro-
bebas eu lus jue el aumento de peso indied ua eszesor de la oa—
pa Qe estefio d¢ 12,4 wicras, habia estaiio presente en una cepa
Que ;ania un espesor de 26,6 micres,

| EL rescubrimiento protector de la figura 4, es decir, un
recubrimleato en el eual le resceidn ba sldo efectusada dﬁrante
W tiempo suficienteseute largo para producir tres cepas dise
tintss que couabieuen estefio, musstrs resistencia a le corrosidn
Bust.d01aluente me jor que la de los recnbrimientos protectores
de estaio-niguel-fésforo que comsisten en solazenbe una capa,
Pracducides sn la resccidn efectuada durente menos de 4 horag,
Aunyue el bieupo de rezcoidn mds lsrgo deposit: mds estalo, 1g
diferencia e eq l velocidades de corrosidn indics une veriacidn

el car cuter de la proteccidn conse..ide en exaeso,de la es~

P8rades del estaitio 2ladido depositedo Gursnbe el tiempo de reae-

®18n adielonal, perticalermente en vists del hecno de Que la
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centided e estoio <o osibedo durcate lLog ultimes porbes de
Lles wesocioues, ou suBbencicl ieule menor jue leg denosltades

dareinve le perte iniclel de le reaceibu, Se cree gue la forua-

b 1L s
eida de &.. .1 8a ce estedo-niguel-fdsforo en tres copas, ilustra-

de ea Y5 figura 4 de ios dibujos, sirve ademés pars cubrir cha~-

lesquiers peyueflies lmperlecciones y wmejorar asi grendemente las

caricleristicug de nroteccidn contra la corresida de le cava
vrotecbors 81, Le Yabiz o & ecoubinuseibn resgue los resaltados
de Log ensugog de corrosidn efectuados sobrg plezes Ge trabajo
que bewizy sobre ellas un recubrimiento de niquel-idsforo de
5C, 6 mieres de gspesor, al cual se aplicd estaiic metdlico poxw
el procedimiento de'lg presente invencién, siendo anlicado el
esteio dursate periodos de 2 hores, 4 hores y 6 hores, respec-
tivenente, sobre les divers:-s probet.s, Lds eillsSayos de eGorIo~
sidn se cfwotusron de la misme weonere deserita suberviormente;
cawndo g6 axponia eu geaeral lg resisbeuels ¢ la corrowmidan del
artfculo 50, I@a cifras Gades para los datos de vélocidad de

3 ~
1

corrosidu «sifu sn micrss de corrosibn por elo;

>3
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TARLA &
VELOCIDAD DE COMROSIQN, i-
CRAS TCR AkO -
Prodacto Dendsito de es T TOTEs de 4 HoZes A6 U NPres 4 -
taiio, &/20 em@ _deposito deposito _deposito, .
Acido léctice, 8C p 0, 0753 0,91 - - - &"
o 0, 0795 0y 00 -- R
c, 0780 0,96 - -
O’ 12015 -o- -
’ . 0,11)10 - -
Acido acltico, b ,o o, 0769 7, C8 - -
0, Q756 1,6 - - -
- , 0,1%84 - - ‘ &,56 - -
0, L5d8 - - 1,09 - -
_ . 0, L5658 - - 0, 68 - - ‘
Sulfeto férrico, L p 0, 0736 5,94 -~ - -
lo . C, 0768 2494 - - -~ -
O’ 0789 lo’&é - - - - )
t C, Lave - - Oy 45 - - .
_ - 0,1803 - - 11,93 - - L
’ : 0, L3387 -~ - 7,96 - -
‘ C, 181l - - - - - 0,17
0,1785 - - - - 0, 0z
16 Panbien se ha encontrado que es preferible depositsr el e

estafio metdlioo sobre los reeubrimientos de miguel-fésforo que
tengan ui espesor de aproximsdaueate, por lo menos, 50,8 micres,
i
con el fin de permitir la formacidn de los tres capas diseonti-
nuas 41, 42 y 45, ilustradas en la figaa 4 y proporelomer toda-
20 vie una ospn sustanciel Z2 de un recubrimiento de nfquel-fésforo,
en la gque no haya estefo presente, Aunoune los recubrimientos de
aleacién de estsio-nfquel-résforo producidos sobre los recubri-
mieatos de nfqusl-fésforo que soi inferiores & 50,8 micras de
espesor sou compleiameate sutisfaotories parsa clertos fines, se
Su consigue resistencia a la corrzosidn susbencialmente aumentada
de recabriaieabo coumpuesto, si el recubriuiento de nfjuel-Ffés-
foro sobre el cuvi ¢ deposiba el estsio atémico tiene wn espe-
sor de por lg henos 40,8 mioras, hn la‘T&bla 4 se exponen 108

resaltedos de los easayos de corrosidn efectuados sobrs probe-

&
o

tes ue tienen sastencislmente la misas cantided de estafio até-

- 04 - .

3 W
, : : .
R . - - .
: - e, T i L
L KA - o MR -
o LN . . . Y MY . .

e

-




i ey rvagn
.

N

-

. o e DAL

mico deposib:do sobre recubrimientos de esbaﬁo-niquel-fésfbro

— e e

que bien=zu difereules espesores ds L.,4 mieres, 96,10 micres
¥y vi,8 mieres, ragpectivemente. Los datos de velocided de corro-

« 2. . ; p .
sidn con respecto a los tres nroductes yufnicos comunes, estdn

b dcdos efive fines de ilustrecidn, estondo tembien indiesdo el .
dendsito resl Qe estefio en gramos por ocads &C crd de nrobete, ;
Los dotos de veloeidsd Je corrosidn estda en uiereg de eorro- .
gicn por a.do, -
, |
LA
Ths:h 4 L.
Lo i
VELCC IDAD DB L. . CO10M, MI :
v CrhiS PO 5LC '
FIOGACEO h. Suito de 6g- TL,& 1cClad ou, iU WiC.uS 00,6 UIGT&:
' VG0, f 20 o™ : e
O
Le LibT0v0 L= 0,164 - - o~ - 0,63
ndaico, B0 0,1L68 - - - - 0,00 | .-
€U peso O, 4177 - - - - 0,10 o
1B Q,1487 ved - - - - ¢
0, 1320 byud - - - - H
L. Bolugifn e 0,1%82 -~ - - ¢,z
formeldenido, 72,1222 - - Cy &5 -~ :
inhibida 1&-lc,0 «, Lez0 0, G -~ - - -
C¢ webadoi,
Se “wlfobo Péyrico, O, 11l - - - - C, 17
Ll . =n peso, 0, 1780 - - - - C, 17
: G,1i74 Cy40 - - T o<
0, L6286 6,90 - - - -
30 . 0,1u6% 1,33 -~ - - - -

4 ’

Je adverilid Que el él cess de iz corrosidn por ie solucidn de
nitroto gménico, el recubriwiento protector yiae conticine estulo
@ifundido en el recubriumientc de niquel-fésforo de 5G,8 micras,
produce velocidades de corrosidu susteacialmente inferiores que

Ba cﬁaﬁdo el regubrinieunto de niquel-fésforo es solonente de 25,4,
miores de espesor, De manera semejante, en el ceso de la solu-
¢idn de fcrmékdenido y soluoidn de sulfato Férrico, &1 recubri-
&iento de nkqueleésforo de £¢,6 mieras trotado por el procedi=~
mieato de estaio por difusidn, produce velocidades de corrosidn

20 inferiores,
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Fueden ser uvilizedes obras Tuentos de esbeafio eu lugar
del cloruro estoannose ubilizedo en los ejemplos precdentes, §
cloruro eztdanico es uua fuente zdecusda de esbalio pers la rezg-
cidn de la presente invencidn, aungue deben efectusrse ciertes
modifiesdiones en el sistemd‘éoo de la figura b, con el fia dse
utilizér elozuro estdunico en luger de cloruro estannoso. Iien-
tras que el clorurc esbennoso €8 un solido & la tenperatura am-
bhiente y solavente tiene una presidn de vapor apreciable en el
ndrgen ée tenperebura de 480% ¢ y superiores, el oloruro éstédu~
uico es aa 1{guido a temperaturs ambiente y hierve a aproximnada~
mente 1188 §, Cog el fin de utilizar cloruro estdnnico en el

sistema 500, se swuainistra gas amoniaco procedente del coaducto

Lol al aoruo 886, sin ealentarlo, y entonces es barrido & tra-

vés cel cloruro estdnniso, el cual es mantenido en la cfwara

510 a le tenperobturs aublente, Wl gas hitrogeno econr el eloruro’
estdnnico en €1, es suministredo & travéds de la couduceidn 513
gl tubo ble, Sfmultaneamente, se su.iuigtra amoniaco craquesdo
procedente de la conduceidn ©07, a través de la vélvula ol9 y

de la conduccidn 516 el tubo 614, siendo mantenido el amoniaso
preqraqueado a.una temperatur: elevada. @ nmezcla resaltante de
gas nitrogeno, vapores de cloruro estéanico y anonisco oragueadop
es suministrada, a continueeidn, a la oduara 531 que es_manteui-
da a waa beaperatura adecusda tal cowo €3CR G.'La véloéidad de
rezceidn utilizando cloruro estdnnico, es comparable a la gue se
emélea con €l oloruro estannoso y prodace un recubrimiento de
estafio-nfquel-fésforo que es atractivo y compareble o superior

a las cuali&géss del recabrimieuto obtenido ubilizcade eloruro
estennoso coﬁo fnente de estajo. El empleo de cloraro esténnico-
tiene la veuatsja sobre el uso del cloruro estannoso, de gue el

horno §1& no uecesita ser utilizado cusudo se emplea cloruro
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egtdnulco eone fusnte de esbedio.

inaden ser wbilizudos otros halogenuros deé estefio eomo

fuente dc esti’ o pave realizar €l piosceci iento de la presente

I

inveneidn, més particularvente fluoruro estanuoso, broauro

5

sgbangeso y iodure esteunoso paeden ser utilizados Gomo fuentes

de estelio,

BJierLO 10

EL procedimiento del ejemplo L fué repebido ubilizendo
fluoruro estaniioso ocodo fuente de estafio; disponlendose el
» P ¢ ‘rjr»' # 2 de on
FLuorure esteluoso en la céwsrs Ji0 y siendo celeutedo por el

L§ .
galenbedor LIS vara proporcionslr une presién de vepor sustan~

oial de éL, mezoisndo una cantided de vapores de fluoruro esten~ '

noso eon el gas de anoniaco oragueado, La reaoccidn se efectﬁa
dureate uu periodo de L hora a una teuperatura de 6308G. Se
formo use ofps de alezciba de estaﬁo~ﬁfquel-f6sforo satisfact o
ria, gue tec{f sropledades couparables & las producidas por el

-

procedimisnio Gel Bjemplo 1 auterior,

BIEIRLO 11

1=

.« °1 sisteza 500 ilustrado eu la figara & se recubrie-
ron pilezas de trabajo utilizendo bromuro estannosd como fuente=-
de estatio § .a= de smonfaco anhidro precraqu&a&a‘como-agénte
reduchor. HL caleuntador 512 fud puesto eu fuueiousmiento para
maatener el bromuro estennoso (P.E. 65380) a una temperatura

de aproximedeasente 48080, La reaceidn se efectud a 630eC du-
renbe un Per;qﬂo de ﬁﬂé nora lo que produjo sobre Las ﬁiezas

de btrabajo ﬁo wi recubrimiento gris que tenfa las caructeristi-~
cap couvenientes deseritas eanteriormente para el recubriniento

de aleccidn de estefo-niguel-résforo,

- i!ﬂ _ - 37 = ?
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BJELIRLO 12

Se efactﬁé ana resceidn de recubrimiento, utilizendo el
sistens LOC de la Figura & y eaplesndo ioduro estannoso (p.e.
78083), Lomo fueube de estuilo, v gas de amonfaco suinidro pre-
Graéﬁ@ado cono ageate redustor. Bl omlentador 512 fué puesto
en funclonsniento & £8020 psre sumivistrar suficientes vapores
de ioduro éstannoso paré proporecionar la canbidad requerida de
vapores de eloruro estannoso sobre la superficie de reacoién
de la vieze de trabejo 20, Ll recubrimiento de estefio-nfquel-
fésforo vesalteante teals un aspeoto de brillo metdiico, era
wniforme por eg%pleto, v posefa las caracteristicas convenien=~
tes expuestas anterioruente pare tales recubrimientos, Teibidn
pueden ger empleados log otros halogeuuros esténniéos coao fuen-
tes de estalio, ineluyendo fluorure estéanmnico (sublima a 7058C)
bromurn estdunico (p.e; 202¢C, y ioduro esténnico (p.e. 340§G)
ajustandose 14 temperatura éel recipiente D10 para proporcioner
la presibn de vspor adecusda del halogenurc estdnaico.

' N

En los ejemplos precedentes, ha sido establecido que el
depdsito de esiafio lo hebfa sido sobre recubrimientos de nfquel-
fésforo producidos pbr niquelsdo quimico a partir de bafios
de chapecdo del tipo de catidn nfquel-nipofosfito eu los cuales
el reoubrimiento de nfquel-fésforo es utilizado tal cono se de-
nosito , Pal come se depositd, el recubrimiento de nféuel-fés—
foro e uu material sblido amorfo, consistente esencialmente
en uma solucidn subeufriada metuestable de fésforo en nfquel.
ml procedimignto de la presente inveneidn témbién puede ser
aplicado a Tecubrimientos de nfguel~fdsforo que heyen sido tra=-
tados pare forumar uua aleacibn de nfquei-fdsforo, £i carsoter

del weeubrimiento de nfguel~fésforo es completenc.te alberado

U mv ey ey ey e
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gl tretarlo por calor hesta uae temperatura oritica de aproximae
denente 40040, cou lo cuzl el matexial sdélide emorfo es conver=-
bido en ua ﬁaﬁﬁﬂial sdiido estzble, cousistente gsencislmente

en micro cristales de fosforo de nfguel (ﬂisP) disperscdos en
une @otdiz de nfquel, El trateuieuto por calor es praferible-v
heuté realizedo ca wie atmosfera inexve tal cowo nftrogeno, o

en ana atnosfein reductora. tal como avonfaco craguesdo. Ia reac-
cidn es exovérmice ¥ procede con graa rapidez por todo el recu=
brimiehto ce nfqael-fésforo cusndo se slcanza L teaparatura
critica. Lo slezeidn de nfguel=fésforo trateds por cwlor, posee
propiededes ffgicas distintas Ze luos del recubriniento de ni-
cuel=fdsfors obtenido por enapealo guiinico 7, mds perbicul arien~
te, la durezs ée la aleacifu es susbanciaimente usyor que la

¢el ehu, <o &1 ei ocual el recubrimiento de niguei-f6sforo tal
GO B deposité biehe win duleza corxercondisnte a ¥.D.V, de
aproxiwadsments vxi, wicubrug gque le aleacidn puede -tener uwie
dure za corieépondiente a wi MD.V. de 9060 6 superior, Eu gene-
rel, la daréaa de lLe aleacidn es méxime cusudo se ua calentade
& la btenperstura eritica de 40080 susfaaciclorabe, y dlsminuye
gradaalusnte cuando la ﬁemperatﬁra de tretaniente sumenta, de
geners goe la dureza despuds del tfatamieato por caloxr a 830RC
seradesds gproxinadamente H6C hasta 660 WN.D.V. ﬁ

i

51 procediniento de la preseate invencidn puede. ser apli-

Al

{

cado fdeiloente & ia aleaéiém de nfquel-f6sford tratada por oo~
Lor, para srofusir el recubtrimiento protector coaveniente 31,
gue comprende ia aleacidn de estafio~nfquel-fésfore descrita
4haSta anorai,En oguellos casos en Gue el recubrimiento de ni-
quel-fésféro estd en el estado ntsl como se deposifton y no ha=-
ya side travado por calor, el recubrimiento de nfquel~féafors

es de necac tratedo por calox durente la reslizacidn.del pro-
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cedimicnto de la nreseabe inveacidn, ya que la piezea de trabe-

jo 20 que inecluye el recubrimiento %& es5 calentads hasta 65CR

C, o8 declr, hesta unae benperatura bien por enmciue de la tem~
pershura critica del trataniento pdT salor de 4008C, (omO re- : ;E
sul;agp, gangue la capa 32 chapesda por niguelado quimico pue~

da Ser inicialumente wn maberial sélido amdrfo, congistente esen-
cralmente en una solual du subenfriads ﬁetaestable de f&sforo ¥
riguel, al traberls de scuerdo con esta invencidn, el recubri-

mientd £ es couvertido en un material sdlido estéble,rconsis-

teate esencizlmente en microcristeles de fosfuro de nfquél

dispersudos en una metriz de nfquel, y &l someter el recubri- e

'ml€150 a8 c uﬂ% tenperaturea de 6508( dwante 5 horas, se pro-
ducira uha dureza correspondlente e aproximedan%ﬁte 575 W.D.
.. .

EL procedimiento de la presente invenciénves perticalar-
mente adecuado para tratay artieulos hueaos ¥ tubulares, y en
la rlgur” 8 fe los dibujos se muestra un siste.a partlcular-
menbe adcatado para tretar un art{eulo hueco 820, El articulo
830 puaae ser Genominadn un wreciplente» o un »tanguew y de-
be entenderse gue se pretende que estos térmihcs, tal conno sé
emplean squf, ocabran todas aquelles estructuras hueeas que
efectuan nse funcidn de retescidn, aldacenaje, conduceibn, eto.,
¥ que sbarcaan una'g:an variedad de estructuras nueoés denbmi-
nades comunmeate tubos, tuberfas, tambores, bidoues, ete, EL
recipicnte 62C he sido ilustrado como hecao de dos seccidn oi-

lindricas 821 y 831, que estan adecuadamente uvides entre si,

F-_

:ds par ticula“meute 6l cilindro 82l estd provisto por uno

» .
de sus exirexos con una pestafia 822 dirigide hacis fuers, y
por swu obro extremo con ums segunde psestafla 883 cdirigida ha-

cia fuera, y el cilindro 831 estd provisto de menera semejeubte .

: ¥ 2 ~,
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por une de sus exbiemos cca uue pestafla 8oz dirigide heacia

fuera, y por el otwo exbremo com une gegwida pestaila 830 di-
rigide nuveia fuersa, Lag pesssiss 823 y.8$b estdn golocudus an
reiacidn de tope y de sontacto, y vienen orificios zlineados

nara racibir en ellos une

(o -egsrados) prscticedos.én ellas,
pluréli&a? dae peznoé 846 qﬁe tlenen extrewnos exferiores rosca-
Jdog que »eciben tuercas B39 roscadas ¢e x:iere complementaria
con lo cusl 1os pernos 836 y les tuercas 859 sirven para fi-
Jar ffrmamﬁnbe ies pegtelilss 823 y 863 wne coubra obra, formeun-
doceé eatre ellus uns estrecha griets o jantura gav.

Bl recigiente‘szo nz sido mostrado montado déntro de
uhz envolveube-8CL, gue incluye nedios pera calenlsxr su éonﬁe—
hido, gi ze deseq, j peruitir con ello el récubrimiento de las,
superficies iabc..es del weolplente 620, s narbiouisrmente,
el recipicnbe BL0 estd montudo sobie dog pares de rodillos de
soporke &Q6 y 89 gae estda respectivaneube soportados sobre
bastidoves 610 y 811,’por medio de lbs ejes 812 y 815; respecs
tivemendse, Un motor y caja de engranajes 8loe tisnae su Salida
conschsaa.ai drbol &lg, pers mover los rodillos 8C6 y hacex
glraxy 58! el rvecipieute HE0 sobre los rodilios 808 y 809.'Pue-
dew ser aduitidos en el iunterior dei reciplente 82C materia-
ies de pecubrimiento procedentes de¢ uue conexidu de entrada
802 que nass & través de une conexidn giretoria y cierre her-
mético 405 haste une cabeza o multiple ilustrado esquemética-
nenite en 804, cerrando heruéticemente el multiple 804 el ex-
treto cdyseente del reeipienbe 820, El otro extrewo del reoi-
pientge Baﬁéegté provisto eoia un muitiple de salida 805 que cie-
rra herméficauenbe el extremo a@&acaate del reciplente 820 y
qué comnunica. con une. coxexidn giratoria y un cierre herwéti-

co 606, el cual & su vez estd oouectado con una salida 807,
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Fara proporcionar un recubrimiento protector sbbré'las
superficies interiores del recipieante 620, de acueréo con ls
preseate invenoidn, ei recipiente es montado como se ilustra
eq la figouxe 8 j se bombes unausolucibn de auapeado por nigue-
lacdo ggimico del tivno de catidn de nfquel-anion nipofosfito
sabe’s deserito, deatro de la oonexidn de entrada 502 y, asf,
dentro cel interior del recipiente 820, El reoipisnfe 820 esn
hecho girar de menera continua a medida que le soluci&n de
chanedds es introsueida continuasmente & su través procedente
del multiple 804, hasta el multiple 805, pare producir sobre
lu supeificie interior del recipiente B2C un recubrimient§
de nfquel-fésfgro 840, 51 el mberiel de construceidn del re-
cipiente B20C es catalitico para la reaccidn de chapeado poxr
uiguelado qufmico, el recubriniente 840 puede ser efectuado
sobre €1 directemente; si el material de construccidn del Te-
ciriente 620 no es catalf{tico pars la rescoién de chapeado por
niguelado cuimico, entonces su superficie puede ser trztada
para proporcionsr sobre ella ceuntros de orecimnisnto catali-
ticos pare pérmitir el deposito sobre el del recubrimiento
§40 de anfguel-fdsforo.

Tl recubrimiento 840 de niquel-fdsforo es de waa pleza
y proporciona un forro sontinuo pare anbas secciones BEl ¥y
tol, Sirvieﬁdo para llemer y oubrir la juntura 837 gxistente
enbre elles, Ln estefmomento el prooedimiento, el recubrimien=
to 840 es ua sblido amorfo cousioctente esencialuente en solu=-
0idn sdlida subenfriede meteestable de fésforo y niguel, ¥
puede comsener, por ejemplo, 955 de nfquel y &) de résforo en
peso, Es ﬁosibie en este :omenﬁo del recubrimiento, tratar por
calor ei recubrimiento 840, pero es mds econdmico proceder di=-

zectanente con el depdeito de estafio sobre 61, y realiza el

s Wt . :
. . P e e
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trebemiento por ecalor del recubrimiento 640 durente el proce=-
dimientn de difusidn de sstaio,

Desyués Ge anber puesto el recubrimiento 640 en posi-
cida sobre le superficie inmterior Gei reciplente 820, se noae
ea funGi onaiziento el hozﬂd'é01 para elevar la tewnperoturs de
B cSnuemidu,lucluyeﬁdo el reoipidente 820, hasta la tenpera~
wiE e opeiccidn Ge bIORG pare la roesccida de depcesito del
egtbatio, Simulcuueamente,"se conecbs nitxdueno o el gas reduc-
Ltor a‘la wonex :Su e entrada 602 para purgselr por comupleto el
iaterior del vecliviente de wile, vepor de agus Jy scasjentes,
vespuds d= w glempo de purye séecuado, por eje.pio de media

N /4 - ) & < 1 Pl -
nore y "rorués de cue el recipiente 6&0 ha alce.zado la fenpew

ratura J7 operecidn de €30KG, o~ inlroduce une heiele de gas

a . ' -4 B 1 ’
relueter § au ¢osipuestio adecuado de esbeilo, a tiavés de la co-

nexidn de tstrofe 820, enteudidndose que ests wezela de rese-

O~

i
S

N 68 ix olsie que La produsids en el cowdagbo Uld en la fi-
Lure L, i08 éases d& rsacaiéu, inciuyendovbor ejemplo clorurs
esténnoso J &as de smonfzeo wumaidro precraqueedo, Son hechos
civeulor &7 muere coutiovs & través del recipieate 8BIQ, y

raestog €2 coutzeto con el wecahyimiento 840, eliwmiuandoss los

~

gores d¢ selide ¢ Sisves del raltiple de 8alida 0L hesta ls

o

saiide wOT, Le remocidn es efecbuade durante un perfodo de
tiempe bel couo de & hores, pelw propordioﬂar sobye 2l recu-
brimieuto 40 do nfquei~fésforo obao recubrimiento 64l gue es
la aleacidu de estafio-nfguel-=2dsforo designads coa el ndmero
81 eu la Tigure 4, Bl recipienﬁe 82C es calentado durante seis’
aoras miegtéas se necen pasar lés -eses de reéecién a su tra-

cuerdo con esto €3 producido el tiplco recubrimiento

m

vés, y de

ITBOLQ
X a3 AN b

probector externo 51 de tres capas de la figura 4, y simultdnea-

mente, €g combiedo el recubrimiento de afquel=fésforo 2z desde

‘! : - -
i o oms . _
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wi neberisi sélido secrfo hasia un meteriel sdlido esbable'con—
sisbeute «.. sicio oristales de fosfarc de ufouel disperssdos

en uua naetiiz de nfguel, Despuds Ce le forwecidn del reeubrifl
aleuto protector 841, se enfrié el recinlente BEC en uns afmos-
Tera iueirte o reductors, hesba une teupersture de =2002C, dee-

.

suds de lc cuel es saeado del horno 80L y se deja enfriar has-
te la temporeture anbiente el sire, Bl reéubzimiento protector
resulbeate sobre la superficle intexior del recipiento&O es
coabinuo y de uwie pleza, y posee las propiedades de resisten-
eia a la corrosidn superiores exvuestas anteiiormente Coil les~
pecho &l recuw 3:im'iento oL,

Refiriéudonos ashore a las figura 9 y Ll inclusive de los
dibujos, se llustre otre forma de wrecipienter o rtanguew, a

saber, wn vagén cisterns de ferrocarril 910 que comprende uua

estrooturs advil 911 que lleva un recipiente de transporte o

bangue 313 qae incorpora lae carzoteristicas de la preseﬁte
‘inveneida., Ei tauque 912, como se ilustra; comprende un cuerpo
nueco 215 sustanciélmente.cilindrico que se extiende horizon-
talmente, dos casquetes exiremos 914, y una cupula hueca 915
sustanciglmente cilindrica vertiecal dispuesta en la parte cen~-
trale Kl cuerpo 913 incluye un humero de secciones tubulares
913a, de ias cuzles se ilustren ciueo, gue estdu formadaes de
empe de acero y estén asegurszdas por soldadura a tope en sus
bordes concurrentes, naras proporeciouar las juntures o costuras
IL6, coi0 se nuestra ea i& figura 10; wmientrss que logs casques
tes extremos P14 estdn tawbién formedos de chapa de.aoero’y

asegurados e reiaeidn de solapoaienio por. remaches de &cero
P IS

917 a las-secciones extrenus edyaceutes 913z, como sSe muestra
en la figura 1L, Acemds, la cupula 915 est4 fornada de chapa

de aecero y osegurada en uns abertura cooperante prevists en

- 44 - 2
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1g seceidn media 91%a por soldadara al arco, cowmo se indice
en 918, iz construceidn del tengue 91&, descrita anteriormente
7 aue coasizste en uniones soldedas y reapeasdes entye 1los di-
versns +.cugbbo8 que 1o coannuen, €8 caterv ante uvsusl y ocol-
pleﬁaﬁ;ut@ axbiircris como estructura, con el fin de demosbtrar
clareaente la aupliv aplicaeibn de im nresente invenci dn.
Goumtianeado ehora con la coustruceibyu del tengue 31I,
le cupula 915 1lleva. una taps sepaxsble 9l% de @cero, y los dog

ccequetes extremes 914 estaun provistos, vrenectivanente, con

o

X

~

jos herrajes 9&¢, de foxrme tubvler, gue a su vez, lievan res-

p&&tivp’“diﬁ dps bupes de weevo seperebles 921; ocuyos herra-
jesd @&0 cusjen—ser empleados pard lienar y vaciar el fan gue
yli, cuaudo se trausportan 0 se eluacenan en &1, clertos flui-
dos, Fiugleute, las superficies intexiores completas dei tan-
gue 912 estén provisfas de un forro 922 sin costuras, continuo
y liso, gue 96m9rende wns cepe sélida dé material de nfquel-
fostforo inti&amente uzido & les superficies iuteriores wmencio-

nodss, Taﬂbién, el forro 98& cubre compietanente ias Junturas

o cosburas 916 ea los bordes cowcuzreutes de leg secciones Yida

oo se ilusbru en la figura Lp, y los bordes solapados de las
seceiouss exbrenss 913a y los casquetes extrembs 214 en las.

wiiones renscasdes entre ellos, juntamente con las cabezaglin-
teriores ¢e¢ los remaches 917, como se ilustra en la figura 11,
Ademés, el forro 9&2 se extlende cubxieqdo lés sup&rfieiesvin-
feriores fe los herrajes 920;-siendo el forxo 922 construido

en & tétaliaad de nzv pieza e‘enterizo v estando desprovisto
por completorde grietes, juaturas, o discontinuidades de oual-
guiegy cla%a. Adends, las superficies interiores de 1as tapes

Y1) y 981 esten provistas, respectivsmenbte, con forros de uua

s

pieza iutegreles, no mosiracos, del earacter del forro 932

~:’b- 2
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coa Lo cusl el volumen interior total del tem.ue 21Z estd com=

le banents Liwitedo por el foxro 92: de una pieza y por los fo-

rros de uas pilezs, no moStrados, que llevan respectivauente,

las superficics ianteriores de lee ocubiertas 912 y 921,
[ 3

;‘9 Ci forro YL puede‘é@r agilicado de la miéna marners que
el recubrimientc 840 deserito vaterioruente, y el forio 28,
aleads, time. sa Superfiéie troteda persa difundir estatio dentro
de éi, G Otl el'fin de proporolonalr sobre su s.perficie interior
wi recubrimignto de estaﬁo-nfquel-fééforo del mismo cereoter
ue el recaﬁrimiento 841 deesorito anteriormente con respecto
a la Tigare oo

4330 visté de lo wnterior, =e comprenderd que les piezas
vecubiertss 50 y 40 y el recipiente recubierto 620 v el vagbn
cisberns 910, bueden eer empleados ea contacto con uud anplia
variedad de flu;dos a los que no les seré peruitido tener con-
tacto directo con el metel base 10 o con las paredes 821 y 831

7 ,

dei recipiente 520 y del vegdn cisterna 91C; con lo cual el

mfrgen de utilided de estas piezas de trabajo y del recipiente, :

son grandemente amplisdos y son més amplios substancizlmente

que los couseguidos por obros tipos de recubrimientos protec=~
tores que han sido eapleados haste ghors y que incluyen mate-
riales tales como ceucho, vidrio, plésticos orgénicos, nfgquel
depositado eiectroliticamente, estafio-niquel depositado eleo~

troifticamente, nfquel-fdsforo depositado quinicamenute, eto.,

ya que resulta obvio que nncCuO® productos qufmieos poseen ac~

0idu corrosive seiectiva y obtras motividades perjudiciales
sobre talééiﬁaberiales, aparte de otf&s muchgs nropiedades
rscusubles, Se comprenderd tembien Gue las piezss de trabajo
J el_recipiente dé la presenbe inveiueidn, no estdn limitados

de ningda modo a sa enpleo en spursbos de trotamlento qafmico_
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estecioneries o de resccifu, sino que pueden ger utilizsdos
en el trsnsporte y distribucidn fundsmental de telies fluidss,
lnciuyeado reactivos corrosives, y pueden ser aﬁpliamente uga~
dos ds oftros modos en la iudusiria,

. v pressube solioitadvque cerresponde a laé presentada
en B. U, 4. el 10 de Larzo de 1.961 oon €l adeero 90,862 se
acoge a log beueficios del erticulo Ll del wvigente Estabuto
sobre Proplede¢ industrial,

' r
¥ 017 A

Ley puates de inveueldn propils y nueve yue se preseaban
pare que seehk obleto de estu solicitud de Patente de Inveneidn
el Bzpeila por VELNIE afios son Los sigulentes: '

1e,~ Un nrocediuients de comvertir la pelfeuls exterior
de 1ecubxiéi@nto de niguel-fdsforo llevesda por uiaa pieza de

trabe jo e wag ocipe de esbafio-aiguel-fédsforo, cercetsrizedo por

Guposi b.. ~Loulltaewnente estelo metélico sobre la superficie

exberiory G (reac vecabximisnbo y difandir el esbalio denbro de
Lt selferic exber.. <Je Gicho recabrimieatio..

Cie= WL nrocediwiiuibo del puubs LR, cerecberlzado por

ey

culent.r .. necibmoaleuto s uas beaperstura soperior el punbo

] N

R ) . . R i 2 S
de fasidy 4el evilico ¢ inferior al punto de fasida dei recu-

L)

9% wlesbo . Lituei-fésforc y relacir eiw. tzo-emente & estelo

—

L

mebflice wa ¢NEaEsbo Qu ecbaio soﬁle la supexficie @atoxriol
dei raeubrine-wto culentado y difundiz’ oo estono dentro de la
peifeale exberior del recabriviesto,

S~ Bl préee@imisaﬁc Je los puatos 1a o &2, ceraoberi=
Zedo o

we le Eiperficie exbericr del reeabrimicubo calentedo

es puests eu conteebo eon wn eoupuaesto de estalo eu preseucis
‘ ;
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de un agente reductor para farmar estalio metdlico sobre la
superfieie exterior del recabrimiento y el estufio es difui-
Gido dentro de la pelfeala exterior a medida qie ge forma
estafio sobre ella,

y,éu.- Ll procedimiento del punto 3%, cafacterizado por-
cue ‘diche superficie exterior es pueste en eoutaeto con un
compuesto de estaifio en presencia de uua mezela reductora de
geses gue inolaye hidrégeno para fowar estafio metdlico sobre
elia,’

£2,« Bl nrocedimiento del pﬁnto 48, carecterizado por=

que la concentracidn de nidrdzeno en el ;&8 estd entre 25 y

40%, aﬁroxiua&%mente, en volumen,

68,~ Bl procedimieuto del'punto 49, car e beri zado pol-
oue el gsos reductor consiste esencialuente en nidrbgeno, nit1o
geno y amgniaco 0 gas naturél deé cracking térmico.

72,= ¥ vrocedimiento ae los puutos X¢ o 20, ca acteri-
zééo porYque u.s coiriente de gases gue ineluye un compnesto
de estadlo y un ageute reductor es necha pssur Sobre la mwpexr=
fici&vexberigf del recubrimiento calentedo mra reducir 8 es-
tafio wetdiico el comparsto de estaio «11{ exigtente, y el es-
tafio es Gifundido dentro de la pelfeule exterior del reoﬁb:i—
miento, & medida gue el estaido se forma sobre ella,

GR,= U1 procediuuentd del puuto 78, carécterizado Dor=-
gque una coiriente de gas relictor es necha pasai sobre une
caﬁtiéai

inferlior

U

i giie veoubrimienbo ccleatado pere reducir dicho

o

exterior Ce

v

©omy

. o s
conapaesto u esteflo metbiico,

h o~

gk, = Bl procedimiento de cuailyuler: ¢ los puntos 49 &

g¥, cumiocberizado porgue €l _as o gases redueiores sou hechos

- El -
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)
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e un compuesto de estafio caleuatedo a une tempervburs

el panto de ebullicidn del =ismo y sébre la superficie
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pasar por sobre la superficie exterior del recabrimiento calen- f
tado darente un periodo de por lo menos waas cuabro hores, .

10¢,~ ©1 procedimiento de los pdntos 78, 82 o 98, cerac-

L4

terizado sdends por la operseiln de retirar continnamente de

o

la supﬁ%fioie exterior dei'récubrimiento calaat-do los produc=~
tos de la rececidn de Iedaccién del compuesto de estalio a estaw-
fio metdliens
| 1lg,- &1 px occdlniento del punto 1l#, carscterizado por
,.calentér el rec(nrimiento a una tenperaturé Superior al punto
lo de fxs-o“ del estziio y por debs) o dei puito de fusion del re-
GubrluieJuO ds niuueL-fésforo y coavertir luego en una aleacién' ; #
de eotdu0~ﬂlgu8*‘fOSf0r0 la pelicu.u exztexior do dicho recubri- :1:1
niento por reduceidn sinuitagea a estoiio metdlico de un compues- ,
to de estalio sobre la supeffioie exterior de dicho iecabrimien-
lg to, ealentsdo y difundir y alear,el estafio en L& pelfoula exte-
rior de diocho recabriilento. | .
128, ~ él procediniento de cugl yuiers de los puutos 20
a 1l&, ceréeterizido poryue el recabrim °“to de niquel=fésforo o
e€s calent=do o uua teiperabura de wios 400 & wios €308 C anbes .
25 de pouerlo =. eonbacto con ectaio. . ' |
15%,- Bl rrocedimienbo de cualquierc de los puntos‘zﬁ
g 122, cerccberizado porque el compuesto de estaflo enpleado es
ua heluro d= estefio, ventsjossuente un eloruxo de esbalio, tal
como oloruro eptannoso. | |

ld%,« Bl procedimiento de cualguiere de los puntos 7¢

Al
o

g L0% o LE¥, cerecberizado pdzque‘uaa corrients de gas resduo-
tor yae iuqlhye nor 10 menos 2L W de hidrégeno en vblumen eé
necuaa pasafAdur&nte un periodo de por lo menos8 unas 4 nores,
sobre una mesa de cloruro estannoso cslemteda & una teuperatu-

Yo rTa entre uuos 48C% ¢ y uaos oCOR ¢ y sobre la Superfidie exte-

- 43 - : 2
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Tier d

el recubriulerubo celentado para redigir el oloxulc esten~

nosge @ estefio metdlivo sobre ella,

-
ST

LER,~ @l proeedimieuto de oue. urers de Los punbos 192 2

1% @ 1%, csrecterizid porque el estafo es difandido em

v . s . -
la pelicule exterior de zzeubrimientbo de nfquel-fdaforo durante

s peviodo de por 1o wenos Wiss 4 horue,

& lLe

fieisn

164, Ll nroa@diwieuto de cualguiers de Los puubos 12
curee LeylZCQD por¢ue el estaile es reducido sobre la super-

exter;or del rocubrlﬁiento & una velocidsd menor que la

veloeidad de Aitneidn del eqtano en el reocubrimicato,

e lew

17¢,~ Bly procediaiento de oualwaiera de los puatos 19

caraeterizado porque el reoubriuiento de niguel-£ésforo

que lleve l& -ieze de trabajo que se estd tratemdo tieqe wn-

espesor de por Lo menos 0,00 minl.

a l7a
es apl

ter, p

L8, - HL procedimieato de cualquiers de los pualos 12
gare euerlzeoo porque el recabri.icibo de nlqueT ~fészforo
ieauo'yrlaefo a la superfloie exterior de la pieza & tra-

or depdsite qufamico desde un bafio de chapesdo del tipo de

outidn de nigquel y snidn de hipofosfito,

1992,~ Uz procedimiento de couverbir recubrimientos de

niquel~fdésforo,

fal y como se ha deserito en la Hemoria que antecede,

represeutedo ea los dibujos gue se acompefian y para los fines

que de

han especificsdo,




t
« o+ 8

=3
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flesy
ft

kgte Jenoria consta de clucuente y una hojas escritas

ine por uwuea sola ceara,

iaazid, 19 ENE 1962
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