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Este invento se refiere a un procedimiento 
para la obtención de fertilizantes 9 abonos granu-
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lares que contengan una o más sales amónicas, y a 
k ►los fertilizantes o abonos granulados obtenidos con 
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Los fertilizantes o átonos son oosrposi clo­
nes de productos que contienen uno o más de los tres 
elementos esenciales para la nutrición de los vege­

tales, nitrógeno, fósforo y potasio; comunmente ex­
presados como B, P 0 y K 0 * Las sales amónioas a

2 5 2causa de su contenido de nitrógeno, son componentes 
corrientes de los fertilizantes; los ejemplos de 
aquellas son el sulfato amónico, el nitrato amónico 
y el fosfato amónico) este ultimo proporciona tam­
bién P O •

2*5
. Las sales amónioas utilizadas en los abo­

nos se han preparado, en alguna etapa, por la reac­
ción del amoniaco con un ácido mineral» Se trata de 
una reacción enérgicamente exotérmica, y es conve­
niente utilizar este oalor si es posible* £1 medio 
más eponómioo para hacerlo, consiste en disponer 
para que la reacción se realloe Min situ" durante 
la fabricación del abono» En general esto se de­
nomina "amonlaciónH •

La amoniación se ha utilizado en los pro­
cesos de fabricación de abonos para obtener un 
producto semi-seco o seco, granulado, pero la eta­
pa de granulación implicada ha sido, esencial­
mente , de aglomeración» En esta operación combinada 
de amoniación-granulación, las partículas de sal 
fertilizadora seca, se humedecen oon un ácido mi­
neral- y se cilindran, sacuden o agitan hasta que 
se aglomeran en forma granular» Se inyecta amonia­
co en el lecho o capa para formar sales amónicas 
correspondientes al ácido o a los áoidos presentes.



J

Aunque el calor desprendido en esta reacción secará 
parcialmente el producto9 no es suficiente para pro» 
porcionar un producto "seco" o árido* En esta Memo­
rial la denominación "seco" se emplea para indicar 

5* . un producto cuyo contenido de humedad es inferior
al nivel, comunmente 0 ,5# de H 0 , aproximadamente,2
pero dependiente de la composición, en que la aglu­
tinación o aglomeración en almacenamiento consti­
tuye un serio peligro* El secado por el calor de 

10* Amoniación es incompleto, dado que debe haber pre­
sente unp proporción relativamente elevada de agua 
(corrientemente alrededor del 10?») en los sólidos con 
objeto de dar lugar a la aglomeración, y también 
dado que el agua introducida se distribuye por tan- 

15* to a través de cada gránulo y no permanece en la
superficie como una capa de vaporización fácil* Ade­
más, este tipo de granulación que depende de la pre­
sencia, de una fase líquida, es inadecuado para com­
posiciones sensibles al calor, especialmente si se 

20* hallan presentes algunas sales muy solubles, tales
oomo el nitrato amónico, ya que un ascenso rela­
tivamente pequeño en la temperatura puede dar lu­
gar a la formaoión de tamaños y granulaciones exce- 
sivos dificiles dejcontrolar* Otro peligro asooiado 

25* con una distribución falta de uniformidad del ca­
lor, son los "fuegos repentinos" que pueden ocurrir
especialmente si se halla presente el nitrato’ ■ * >
amónico o el ácido nítrico*

Otro método de fabricación de abonos gra~ 
30* nulados que contengan sales amónicas, especial-



mente fosfatos de amonio , es por el procedimiento 
nde capas o estratos"• los granulos previamente 
formados se tratan otra vez a través de un mez­
clador de paletas» un mezclador de marcha inte- 

5* rrumpida» o un dispositivo para revolver, en los
que se revisten con una solución o lechada que 
contenga la sal amónica» los granulos revestidos 
se secan, parte de los de tamaño deseado se re­
tira del sistema como producto, y el resto se tra- 

10* ta nuevamente* los granulos del producto así for­
mado tienen una estructura de "tela de cebolla"•
Un inconveniente de este procedimiento es que 
el oalor de formación del nitrato amónico, no se 
utiliza en la producoión de un produoto seco, y 

15» ha de aplicarse calor externo para obtener grár*
nulos que no se aglomeren* Además, dado que todo 
el material de la instalación ha de tratarse 
de nuevo a través de las operaciones de granu­
lado, secado y tamizado, toda la carga de re- 

20* circulación de material y térmica, influye en los
elementos del equipo necesario para estas opera­
ciones*

Se ha comprobado que el proceso de re- 
ciroulaoión de este invento, a continuación des- 

25o crito, permite la obtención de abonos granulares
prácticamente secos, que contienen una o más sa­
les amónicas sin calentamiento externo y sin se- 
cado ulterior*

De acuerdo con este invento, el prooe- 
30* dimiento para la obtención de un abono granulado
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que contenga una sal amónicat comprende el añadir 
amoniaco y por lo menos un ácido que reaccione* 
exotérmicamente con el amoniaco, a una zona loca*

„ lizada de una oorriente de granulos que tengan prác­
ticamente la composición del producto final y ex­
perimenten la re circulación mientras circulan tam­
bién» en grado tal que el calor de reacción en­
tre el amoniaco y el ácido permita que la tempera­
tura y la humedad contenidas en la corriente sean 
tales que los gránulos no pierdan sus identidades 
individuales, y el separar de la oorriente de re­
circulación un producto granular en una cantidad 
prácticamente equivalente al áoido y al amoníaco 
añadidos desde una zona separada de dicha zona 
localizada en la dirección de circulación de la co­
rriente y donde dicho producto granular sea de un

i

contenido de humedad requerido.
■■ Con preferencia, el contenido de humedad 

de los gránulos de dicha región localizada es in­
ferior por lo menos en el 0,l£ al en que los grá­
nulos tienden a perder sus identidades separadas, 
a la temperatura de la mencionada zona localizada.

En la tabla siguiente se indican por vía 
de ejemplo, los resultados de una serie de expe­
rimentos realizados para averiguar la máxina pro­
porción de humedad permisible en la zona locali­
zada, y para el producto final, en distintas fór­
mulas químicas de producto, las temperaturas de 
la región localizada figuran también en la tabla, 
dado que el contenido de humedad máximo permisible
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está intimamente relacionado oon estas temperaturas*
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localizada *C

Ademási la proporción de adición del amo» 
niaco 7 del áoido se regula con preferencia con

i

respecto al grado de recirculación de los gránulos 
5» en la corriente• Por otra parte, la relación entre

el grado de recirculación de los gránulos 7 el 
grado de extracción de producto granular» es con 
preferencia» por lo menos» de 20sl 7, especial­
mente para operaciones en gran escala, es con pre- 

1 0o ferencia de. entre 30il 7 6O1I0
Los gránulos en recirculación» pueden t »  

tarse con los reactivos, de tres modos, Primeramente» 
7 es el medio que se prefiere» el ácido o los áoi- 
dos.se afíaden a los granulos de la composición 

1 5* producto 7 estos gránulos acidificados se amonian
después. En segundo lugar, los pinitos de adioión 
de los reactivos son prácticamente coinoidentes»
7 en tercer lugar, el amoniaco se afiade a loágra-

í
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nulos de producto, y estos granulos cargados de amo­
niaco se aoidifican a continuación.

Si se desea añadir los reactivos en dos 
« o mas puntos distintos en la corriente de re cir­

culación, estas adiciones pueden hacerse por cual­
quiera de los medios indicados o por una combina­
ción de ellos.

los granulos pueden hacerse recircular 
separándolos de una parte de una capa o lecho 
móvil de gr¿nulos, y trasladándolos a otra parte 
de la* misma capa o lecho o de otra capa o lecho, 
desde la cual retornan a la primera capa o lecho.
En este procedimiento, los gránulos se mojan con 
preferencia con ácido durante el traslado y, como 
característica, ulterior y preferida, el amoniaco 
se lntroduoe en la parte del leoho o capa a que 
se retoman los gránulos trasladados.

los ácidos preferidos para utilizarse 
en este procedimiento son: fosfórico, sulfúrico 
y nítrico, pero es apropiado cualquier ácido que 
reaccione'exotórmlcamente con el amoniaco. Eviden-i

temente, para obtener gránulos secos, la concen­
tración del acido o de la.mezcla de áoidos debe 
ser tal que la cantidad de agua introducida por 
ellos no sea superior a la que puede evaporarse 
adecuadamente por el calor desprendido en la reac­
ción del amoníaco y del ácido o ácidos. Sin em­
bargo, si se añaden dos ácidos en distintos pun­
tos, solo es necesario equilibrar el agua total 
introducida con el calor total de reacción disponible.

}



En otros términos» en condiciones de funcionamiento 
establee » el contenido de humedad en cualquier pun 
to dado en la capa de recirculaoión no variará en 
ningún grado apreciable«

Exceptuando el caso de usarse ácidos muy 
concentrados» para este procedimiento se prefiere 
el amoniaco anhidro* Sin embargo» puede utilizar- 
,se solución acuosa de amoniaco a condición de que 
el agua total introducida en el reactor sea infe­
rior a la que puede evaporarse adecuadamente por 
el oaloat de reacción»

Puede añadirse a la capa o lecho cual­
quier otra sal o aditivo fertilizante, tal como 
urea, sales potásicas, fosfatos, etc. para obte­
ner la oomposioión deseada» Además en esta etapa, 
pueden incorporarse otras sustancias tales como 
pesticidas, fungioidas, etc» a condición de qué 
sean estables, sometidas a las condiciones de 
reacción»

Algunas de las formulas o mezclas, espe­
cialmente las fundadas en nitrato amónico, son 
sensibles al calor y tienden a transformarse en de­
masiado plástioas para la buena granulación, si 
la temperatura de la capa o lecho es demasiado 
elevada» La temperatura de la capa m  controla 
por el grado de adición de reactivos, por la con­
centración del ácido empleado, o si se desea,* ►
adiciónalmente desde el exterior tal como, por ejem­
plo, insuflando aire sobre la capa»

Con objeto de usar eficientemente el emr-



pleo del calor de reacción, la corriente de gra­
nulos se hace reoircular con preferencia interior 
mente en un solo reactor« Existen distintos ti- 

'tr'poa de reactores en los que puede conseguirse es- 
5* ' to.

La descripción siguiente se refiere al 
dibujo esquemático adjunto» que muestra» por vía 
de ejemplo, dos tipos de aparato de posible uso*
En los dibujos esquemáticos, la figura 1 , repre- 

10. senta un aparato de tambor único, y la figura 2
t •se refiere a un aparato de tambor doble*

Como se representa en la figura 1 del 
dibujo, un tambor sencillo 1 de unos 61 om de diá­
metro y unos 45 15 om de longitud se halla cerra- 

1 5o do por un extremo 2, en donde existen una serie 
interpa de cangilones de ascenso 3* En el inte­
rior del tambor e inclinado hacia abajo desde 
el extremo cerrado 2, hacia el extremo abierto 
del menoionado tambor, existe un saetín 4 en el 

20* que cerca de su fondo descarga un tubo 5 proce­
dente del extremo abierto del tambor* Un segun­
do tubo 6, descarga en el interior del tambor, 
por debajo del fondo del saetín 4 *

En operación, cuando el tambor 1 que 
25* oontiene una capa de.gránulos 7 se hace girar,

los granulos se desplazan desde el extremo abier­
to al» extremo cerrado de aquél, donde se recogen 
por los cangilones 3 y se descargan en el saetin 
4 y desde éste al extraño abierto del tambor,

30* nuevamente* Se añade ácido por el tubo 5 y se ali-

;
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menta amonia co gaseoso al interior por el tubo 6,
debajo del lecho de granulo acidificados.

A intervalos dados» se retira por medio 
de un achicador manual, desde la capa de granu­
los del tambor» producto en cantidad equivalente 
al producto por el áoido y al amoniaco añadidos.

Cono variante, loe tubos de ácido y 
de amoniaco, podrían disponerse concéntricamente 
para descargar en el interior de la capa de grá- 
nulos de recirculación, en la base del saetín, 
esto ap se ha representado en la figura 1»

Como se indica en la figura 2, otro reao- 
tor contiene dos tambores uno 3 montado en el 
interior de otro, 4, provisto de placas extremas 
fijas 4b y 4o» Cada uno de los tambores contiene 
una capa de granulos previamente formados 3a y 
4a» Ál girar este conjunto, los granulos pasan 
a lo largo del tambor interno 3, se descargan al 
interior del tambor exterior 4 , a travós de ori­
ficios intemitentemente ooincidentes 9 y 10 de 
la placa extrema 5 del tambor interno y la pla­
ca estacional *ia de desviaoión 6, pasan a través 
del tambor externo 4 , son recogidos por los can­
gilones 7 y se descargan hacia abajo en un saetín 

al interior del tambor interno 3 » 
interior 3» se introduce áoido por 

el tubo 1 y «amoniaco gaseoso en un punto inferior
- v » _

pero adyacente, por el tubo 2«
Siguiendo la descripción interrumpida 

del procedimiento, dado que la capa de ácido que

bifurcado 8, 
En el tambor



existe en cada gránulo es relativamente delgada» 
la velocidad de amoniación y por tanto el seca­
do» es rápido« Así pues» el ritmo de recircula­
ción no ha de ser tan grande» que la capa de 

5, ácido de los granulos reciroulados no reaccione
y se seque antes de que los granulos sean nue­
vamente mojados por el ácido» Por otra parte» es 

t deseable un ritmo elevado de recirculación, ya 
que la relación entre el grado de adición de áoi- 

10» do y el grado de reciroulación de sólidos, es
también un faotor limitador» Si se añade dema- 

. siado áoido en proporción con los gránulos en 
reciroulación, estos perderán sus identidades 
separadas y se aglomerarán hasta un tamaño exoe- 

15. sivo. Se ha comprobado que este estado indeseable
de los acontecimientos, se presenta generalmente 
si el' oontenido de humedad de los gránulos en la 
zona localizada de adición de reactivo, excede 
del 3$, segán la composición de los gránulos» SI 

20» contenido de humedad se mantiene por encima o
por debajo de esta cifra, controlando el ritmo de 
adioión de reactivos con respecto al grado de 
re circulación* Además, el contenido Se humedad 
de la capa de gránulos, inmediatamente antes del 

25» tratamiento con ácido y amoniaoo, no se permite que
ascienda prácticamente durante el procedimiento; 
en otro caso, el efeoto acumulativo de los pe-

f
quéfios aumentos de contenido de humedad en oada 
ciclo, produoiría eventualmente el que los grá- 

30» nulos se humedecieran demasiado y su humedad ex-
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cederla el límite por encima del cual cesan de cir­
cular libremente. SI límite del contenido de hume­
dad es una característica del procedimiento de es­
te invento 7 en ningún punto de la capa de granu- 
lacion el oontenido de humedad es mayor que el nor­
malmente empleado en procedimientos anteriores de 
granulación y desde luego» en ningún punto de la 
capa el contenido de humedad excede del 1$ apro­
ximadamente (comparado con alrededor del l&f* uti­
lizado en el proceso de aglomeración anteriormente 
citado

Con objeto de mantener estables las con­
diciones de trabajo» se retira una parte de la 
capa» y se añaden a ella una cantidad equivalen­
te a la producida por los materiales fertilizan- 

■ tes en bruto» en el producto de tamaño deseado» 
que se separa por tamizado. Iodo tamaño mayor» 
si se desea» se desmenuza y se tamiza y el tamaño 
que no se ajusta con el producto se devuelve al 
reactor con los finos» proporcionando así nuevos 
núcleos para la granulaoión. En algunas oondi afa­
nes» la capa de granulos es autogeneradora y se 
forma espontáneamente» durante el prooeso» nue­
vos núcleos para la granulación.

El procedimiento que oonstituye el ob­
jeto de este invento» tiene una importante ventaja 
ya que evita la necesidad de utilizar unidades 
separadas para las operaciones de amonlación» gra­
nulación y seoado» oon objeto de preparar abonos 
granulados de elevada oalidad» de oontenido de
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humedad suficientemente inferior para que no se agio— 
meren.

Además» aunque las tres operaciones ci- 
v tadas se oombinan en una en este invento» los gra­
dos de granulación y secado se controlan sin embar­
go muy fácilmente» por ejemplo variando la pro­
porción de alimentación á la concentración del áoi- 

’ do.
Otra ventaja es que» dado que la granula­

ción no depende directamente de la fase líquida 
presenté» como en un procedimiento de aglomera­
ción» la posibilidad de la formación de tamaños 
excesivos por aumento de los granulos se ha re­
ducido considerablemente*

Es sabido que los secadores tal como se 
usaban en la fabricación anterior de fertilisan- 
tes» son la oausa de la formación de polvo y por 
tanto» este se elimina también en alto grado por 
el empleo de este invento. Si se desea obtener 
un producto muy seoo por este procedimiento, fnie- 
.de ser necesario utilizar un secador suplemental 
rio, pero este seoador necesita ser solamente de 
capacidad mínima ya que solo tiene que ver con 
la salida de material adecuado.

El prooedimiento de este invróo se ha 
oomprobado que es especialmente adecuado para la 
fabricación de fosfatos amónicos granulares median­
te el tratamiento de ácido fosfórico y amoniaco 
gaseoso, en húmedo.

Además, si se desea obtener un producto



granulado que oontenga fosfato diamonioo puede con» 
seguirse oon un consumo relativamente pequeño de 
amoniacos La descomposición del fosfato diamónico 
»ss reduce a un mínimo por el procedimiento a que 

5« este invento se refiere» dado que el oalor y la 
oantidad de gas de soporte utilizado en el mismo 
puede regularse cuidadosamente con objeto de que 
:sea el mínimo necesario para evaporar y eliminar 
el agua introducida por los reactivos» además»

10s el oalor desprendido puede producirse uniformemente
ty pueden, evitarse los "puntos calientes" que a me­

nudo son la causa de la descomposición del fosfato 
diamónico*

El procedimiento de esté invento puede 
15o utilizarse también para la preparación de abonos 

granulados que contengan nitrato amónico» en cuyo 
caso el suministro uniforme y regulado del calor 
es de gran importancia» dada la naturaleza sensi­
ble al calor del nitrato amónico y la probabili- 

20* dad de que se presenten "fuegos repentinos"» Las
composiciones de nitrato amónico son difioiles 
de granular a causa de los ascensos relativa­
mente pequeños de temperatura que precisan para 
transformarse en muy plástioos» por la formación 

25* de grandes cantidades de fase líquida» esto dá
lugar a una granulación de gran tamaño y a los 
refuerzos en el equipo de fabricación* Además» uti­
lizando ácido nítrico y amoniaoo como materiales 
de partida en lugar de nitrato amónico» se eli­
minan las dificultades de almacenamiento relacio-30»
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nadas con este último cuerpo. El nitrato amónico» 
presente solamente en el producto fertilizante» es 
menos peligroso por hallarse diluido con otras 
siles.

El procedimiento a que este Invento se 
refiere es q>li cable a todas las composiciones 
fertilizantes que contienen una o más sales de 
amonio en cantidades suficientes para proporcio­
nar calor adecuado para su formación» para dar 
origen a productos seoos. los ejemplos siguientes 
aclaran el procedimiento sin ser en modo alguno 
limitadores.
EJEMPLO - 1.

Se añade áddo fosfórico obtenido por el 
procedimiento en húmedo a un lecho o capa de gra­
nulos de fosfato monoamónico previamente formado» 
que se hacen ciroular en el tambor rotativo re­
presentado en la figura 1 antes descrita. El amonia­
co gaseoso se inyecta por debajo de la capa al ritmo 
necesario para amoni ar el ácido al estado de fosfato 
monoamónioo (N*P « 0»97)» en forma de gránulos du­
ros.

*'r
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s
* , ,: Concentración de acido
* Proporción de adioión
: del acido*
•
• ,  ,j Proporción#de reciroula-
* ción de granulos
* ': Ritmo de producción 
s
t Tamaño del producto 
3
: Humedad del producto • ■
s Temperatura de la oapa 
3
3 Contenido de humedad de 
: los granulos en el punto 
3 de adición del acido
i ______________ ~

3
S
*48.4# P O 
* 2 5 
*8.5 libras/hora • 
i
t4 ,500 libras/hora 
*
• -

*7.5 llbrae/hora
jTamiz normal Británico,
*5-12 mallas*0.10# H 0
* 2
*11560.
:
*íOoll# H 0 
* 2i____________ '___________

3

f

1

EJEMPLO - 2.
El fosfato monoamónico granulado, se 

obtiene en mayor escala en el reactor de tambor 
doble de la figura 2.

Conoentraoión de ácido * 48.4# P O
* 2 5Proporción de adición del ácido * 176 libras/hora

Proporción de recirculaoion 
gránulos
Ritmo de producción
Tamaño del producto
Humedad del producto
Temperatura de la capa
Contenido de humedad de los 
granulos en el punto de ad¿ 
d o n  del acido

* 12,000 libras/hora
3

* 160 libras/hora
: Tamiz normal Británi-
* co, 5-12 mallas
* 0 .1# H O
* 2s 1102C.
•
* 0 .44# H O
* 2 
3
3 ________

EJEMPLO - 3.
5. En el reactor de la figura 2, se ob­

tiene un fosfato amónico granulado, amoniaco .en
mayor grado (N*P ? 1 ,55)
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s
: Concentración de ácido :
: Proporción de adición del ácido
: Proporción de re circulación de : gránalos 
:

50# P o
2  5  /90 libras/hora 

12,000 librae/hora

: Ritmo de producción s 90 librae/hora
: Tamaño del produoto
: Humedad del produoto :
: Temperatura de la capa •:
1 Contenido de humedad de los grá- 
: ijulos en el punto de adición del 
1 acido
: ____________ s______________ _

Tamiz normal Britá­
nico, 5-12 mallas 
0.15# H 0 2
95- 100*0

0.38# H O 2

EJEMPLO - 4.
Se utiliza el reactor de la figura

1 para obtener un abono granulado completo
(q.ue contenga 23# H, 11,5# P O y 11,5# K O)

,2 5 25* sobre la base de nitrato amónico, fosfato amó
nico (NiP * 1) y cloruro potásico, utilizán­
dose una mezcla de ácidos fosfórico y nítrico. 
El cloruro potásico sólido se añade a travós 
de un saetín no representado en la figura 2, 

10. que pasa & través de la placa 4b del extremo
fijo. Las condiciones de trabajo son las si­
guientes:

r _
L * *

l . '

Concentración de la mezcla de áci­
dos introducida
Proporción de adición del ácido
Proporción de adición de cloruro 
potásico •_ •' ,
Proporción de reoircolación de 
granillos
Ritmo de producción
Tamaño del producto
Humedad del producto 
"“literatura de la capa

inlíniáflt§edlufíaMóáed̂ £sá«teul0‘

55.0#•j3*9# P 0 ,/HNO * 
2 5, 3;4 «2 librae/hora j

1.0 libras/hora | 
. :

4,500 libras/ora j 
:

5*0 libras/hora * 
1 *

: Tamiz normal- Bri-*
: tánico, 5-12 mallás» 
: 0 .3# H2O :
* 90-95*0 • *| 0 .32# d  g0



lia temperatura de la oapa se controla 
por la proporción de adición de los reactivos» 
para impedir la formación de tamaños exagera­

ndo s dado que los gránalos se transforman en 
plásticos por encina de esta temperatura*
EJEMPLO - 5 .

Como ilustración del procedimiento de 
* este invento en el q.ue se utilizan dos alimen­
taciones o introducciones de ácido» se prepara 
en un reactor tal como se representa en la fi­
gura 2,tun abono granulado completo (que conten­
ga 12# de N» 12# de P O y 18# de K  O) , sobre

2 5 2 ,la base de sulfato amónico» fosfato amónico»
(N*P » l) y cloruro potásico» con adición de 
ácido fosfórico a la oapa 3a» en el tambor inte­
rior 3» por medio del tubo l,y «neniando del modo

i
descrito» pero oon adición de ácido sulfúrico 
a la capa 4a» del tambor exterior 4 » por un tu­
bo no representado en la figura, fijo a través 
de la placa extrema 4c« El amoniaco se inyecta 
en la capa 4a» ceroa del tubo de entrada de áci­
do sulfúrico» en proporciones tales que se for­
me sulfato amónico (DH ) SO » El oloruro potá- 

, 4 2 4sico sodico» se agrega del modo descrito en el 
ejemplo 4*

Las condiciones de trabajo son las si­
guientes:* *



271955
19

Concentración del ácido fofó- 
:rico introdticido
:Concentración del ácido sulfú­
rico introducido 
• <*. *'
:Proporción-, de adición de áci- 
:do fosfórico
:Proporción de adición de áci-
ído sulfúrico ♦
:Proporción 4e adición de clo-
;ruro potásico •
:Proporción de recirculación 
:de granulos
:Ritmo de producción *
:Tamaño del producto 
•
{Humedad del producto
:Temperatura de la.capa •
•

{Contenido de humedad de los 
ígránulos(en 'el punto fie adi­
cción de ácidos fosfóricos : 2 :
J_________________________________ t_________________|____________i

EJEMPLO, - 6o
No es necesario formar todas las sales 

amónicas "xn situ"» mientras el calor de reacción 
de las q.ue se formen sea adecuado. Por ejemplo,

5o los tres ensayos, siguientes indican como se pre­
para una composición de nitrato.amónico/sulfato 
amónico utilizando cantidades variables de sul­
fato amónico sólido, como materia prima* SI áci­
do nítrico se añade de modo análogo al ácido 

10. sulfúrico en el Ejemplo 5> y el ácido fosfórico
del ejemplo 5 se sustituye por.ácido sulfúrico.
El sulfato amónico sólido se añade del modo des­
crito para el' cloruro potásico en el ejemplo 4*

las condiciones de trabajo son las siguientes.

45$ P O 
2 5

94$ H SO 
2 4

48 libras/hora

61 libras/hora

55 libras/hora 

12*000 libras/hora

180 libras/hora :

tamiz normal britá4
nico 5-12 mallas :

•
0.1$ H O ♦

2 : 
100-1102G :

o 25/6

I

i

i



-  20
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n '

¡ Concentración del ácido nítricoítracitaac{alimentado( V* . •: Concentración -del ácido nulfúri
too • " —•
{Proporción de adición del ácido 
i nítrico (libras/hora)
{Proporción de adioión del ácido 
i sulfúrico (libras/hora)
{Proporción de adioión del sul- 
:fato amónico sólido (libras/hora)
{Proporción de recirculación de 
¡granulos (libras/hora)
{Ritmo de producción(libras/hora
e• • *
{Tamaño del producto(tamiz normal brie 
:tanioo, mallas)
¡Humedad del producto (^ H 0 )
i 2 •
¡Temperatura de la capa (&C)
:{Contenido de humedad én el punto de 
{ adición del acido nítrico (7& H 0)

Ensayo
A

Ensayo
B

9Q 90

94 94

25* 35

41* 27

- 3 8:

000 12,000

82 112

•12 5-12
.2 0.2
100 85

22 0.23

•

R O T A

Ensayo
C

90

31

72

12,000

112

5-12

0.2

85

0.23

5 .

1 0.

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento así como la manera de realizarlo en la prác­
tica debe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas son susceptibles de modifica­
nciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental. También se hace constar que el 
Invento se refiere a dos solicitudes de patente 
presentadas en Inglaterra con fechas 14 de noviem­
bre de 1960 y 22 de marzo de 1961, números respecti­
vos 38.993/60 y 10.454/61 acogiéndose, por lo tan­
to a los beneficios que conceden los Convenios In­
ternacionales en vigor y siendo lo que constituye la 
esenoia del referido invento y por lo qjie se solicita



-5.

10,

15-

20.

25.

30.

patente de .invención por 20 años en España: " PHOCdJl- 
láUi'üO D i PAñElCAOIOI'! m  ASONOS GRAIÍIHAUOS, quiS C’OK- 
IV.'miGíVíj UIIA S&Ii- AIíONlGá»; caracterizándose por lo si­
guiente:

1®,- Procedimiento de obtención de abonos*

.granulados, que contengan una sal amónica, carac­
terizado por comprender el añadir amoniaco y por lo 
menos un ácido en grado tal que reacciona exotór-
4
micacaeute con el amoniaco a una zona localizada 
de una corriente de granulos que tienen práctica­
mente la composición del producto final, y expe- 
rimentan la re circulación mientras se desplazan ade­
más en grado tal que el calor de reacción entre el !. 
amoniaco y el ácido permite que la temperatura y el 
contenido de humedad en la corriente sean tales que 
los gránulos no pierdan sus identidades separadas, 
y el eliminar de la . corriente de recirculación un
producto granulado en cantidad prácticamente equi-

%
- valente al ácido y al amoniaco añadido desde una 
zona alejada de la zona localizada en la dirección 
de desplazamiento de la corriente y donde el pro­
ducto granulado que se citó tiene el contenido de 
humedad preciso.

2®.- Procedimiento, según lo especifica­
do en la reivindicación 1®, caracterizado porque 
el contenido de humedad de los gránulos en la zona 
localizada, es, como mínimo 0,1¡?« menos que en que

* Vlos [.granulos tienden a perder su3 identidades se- 
, paradas a la temperatura .de dicha zona localizada 

3®.- Procedimiento, según lo especificado

i .

f



en las reivindicaciones 1* o 2®, caracterizado porque 
en la zona localizada citada, los granulos se tratan 
primero con ácido, y los granulos acidificados, se amo- 

**hian a continuación.
5* 49*- Procedimiento, según lo especificado

en las reivindicaciones 19 o 29, caracterizado por- 
que en dicha zona localizada los granulos primero 

' se tratan con amoniaco, y los gráuulos cargados de 
amoniaco se acidifican a continuación.

10. 5®•-* Procedimiento, según lo especificado
en las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque los granulos se tratan en dicha zona locar- 
lizada, mas de una vez por ciclo, con ácido y/o 
amoniaco»

15• 6®*- Procedimiento, según lo especificado
en la$ reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque la proporción de adición de amoniaco y de 
ácidoj y por tanto la proporción de extracción del 
producto granular, se regula con respecto a la pro- 

20. porción de recirculación de gránulos en la corriente.
7 9o— Procedimiento, según lo especificado 

en la reivindicación 6®, caracterizado porque la 
relación entre la proporción de recirculación de 
los granulos y la proporción de extracción del pro- 

25. ducto granular, es por lo menos de 20:1.
8®.- Procedimiento, según lo especificado 

en-.lia*reivindicación 7®, caracterizado porque dicha 
relación está comprendida entre 30:1 y 60:1 .

9®.- Procedimiento, según lo especificado 
30. en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

3



5 .

10.

15.

20.

25.

30 .

caracterizado porque la re circulación de la corriente 
móvil de gránalos se realiza eliminando granulos 
de una parte de una capa móvil de gránalos y tras­
ladándolos a otra parte de la misma capa»

10§.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 19 a 8®, caracterizado por­
que la recirculación de la corriente móvil de grá- 
nulos, se lleva a cabo retirando gránulos de una 
parte de una capa móvil y trasladándolos a otra ca­
pa móvil desde la cual se transfieren a la primera 
capa. t

■ , > *lis o— Procedimiento, según lo especificado ,
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque dioho ácido es el fosfórico,
el sulfúrico o el nítricos

129.- Procedimiento, según.lo especificado
*.t

en las reivindicación 119, caracterizado porque el 
ácido fosfórico es áoido fosfórico obtenido por pro­
cedimiento húmedo.

139.- Procedimiento, según lo especificado 
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca­
racterizado porque el amoniaco es anhidro*

149.-Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones anteriores, caracterizado 
porque la temperatura de la corriente de gránulos se 
controla además exteriormente•

159.- Procedimiento, según lo especificado* >
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca­
racterizado porque la recirculación de la corriente de 
gránulos se realiza en un sencillo reactor»



- 24 - 27 í 9 5 5
16fi.~ Procedimiento de fabricación de abonos 

granulados que conten¿an\una sal amónica} tal y como 
queda sustancialmente «escrito en la presente memoria* 

Esta memoria \conáta d^veinticuatro hojas 
escritas a máquina por dna sola,cara. ?

5QÜTTÍSH AGRICULTURA! INDUSTRIES 
LIMITED.

v \

¡ K 'l úi
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r
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