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Sobicilande:  $0OTTISH AGRICULTURAL THOUSTRISS LIMITED, entidad
' escocash, residente en 39 Palmerston Place, Edinburgh,

- Escocia.

Este invento se refiere a un‘procedimienfo
para la obtencidn de fertilizantes o abonos granu—
lares que contengan una o mis sales eménicas, y &
los féf%ilizantes o abonos granulados obtenidos con

5e aquél,.
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Loa fertilizantes o abonos son oompoaicio—
nes de productos que contienen uno o mas ‘de los tres
elementos esenciales pare la mutricidn de los vege-

_ > tales, nitrogénb, fésforo y potasio; comunmente ex-
5e | " presados como N, P'205 y KEO. Las sales aménicas &
causa de su contenido de nitrdgeno, son componentes
corrientes de los rertilizanteé; los ejemplos de
"aquelles qdn el gulfato amdnico, el nitrato sménico
.y el fosfeto aménico; este dltimo proporciona tem-
0. . bviénPO .
| - '275 las sales amdnioss utilizadas en los abo-
‘nos se han prepexrado, en elguna etapa, por la reac-
c1én del amoniaco con un écido mineral. Se trata de
 una reaccidn energicamgnte exotérmica, y o8 conve-
5. -  niente utilizarweste calor si es posible. El medio
“mds eoondmico para bacerlo, conelsie en disponer
"’para que 1la reaccidn se realice "in situ" durente
le fabricacidn del abono. En general esto se de-
. nomina “amoniacion"
20, B Ia amoniacion se ha utilizedo en los pro-
© ceso8 de fabricecidn de abonos para obtener un '
producto semi-seco o seco, granulado, pero la eta~
pa de gramulacién implicade ba sido, esencial-

mente, de aglomeracidn. En esta operacidén combinade

25 ::" ~ de amoniacidn-granulecidn, las partfculas de sal
~ fertilizadora seca, se humedecen con un dcido mi-
nerél y se cilindren, sacuden o sgiten hasta que

se aglomersn en formas grenuler. Be inyecte amonis~ -

co en el lecho o cape pers formar sales emdnices
30. correspondientes al dcido o a los dcidos presentes.
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Aungque el calor desprendido en esta reaccidén secard

parcialmente el producto, no es suficiente para pro»

porcionar un producto "seco” o drido. En esta Memo-

' ria, la denominacién "seco” se emplea para indicar
. “un producto cuyo contenido de humedad es inferior

al pivel, comunmente 0,5% de H20, aproximadsmente,
pero dependiente de la composicidn, en que la aglu-

+tinacidn o aglomeracién en almacenamiento consti-

tuye un serio peligro. El secado por el calor de
amoniacidén es incompleto, dado que debe haber pre-

" sente ung proporcidn relativemente eleveda de ague
(corrientemente alrededor del 10%) en los sdlidos con

" objeto de dar luger a la sglomerscidn, y tembién

dado que el agus introducide se distribuye por ten-

" to & travds de cada grénulo y no permenece en la

'auperficie como una capa de vapofizacidn fdoil. Ade-

nds, edte tipo de grexulacidn que depende de la pre-
sencia de una fase lfquida, es inadecusdo pare com-

posiciones aenéiblea al celor, especialmente sl se

hallen presentes algunss sales muy aolubles, tales
_oomo el nitrato eménico, ya que un ascenso rela~

. tivamente pequeﬁo en la temperatura puede dar du-

gar a la formacion de tamaﬂoa ¥y granulaoionee exce-
sivos dificiiea dekéntrolar- Otro peligro asociado
con una distribucién faltae de uniformided del ce~
lor, son los "fuegoa repentinoa" que pueden oowxrrir
eepecialmante g#i se halla presente el nitrato |
amonico o el dcido nftrico.

Otro método de fabricacidn de abonos grap

'nulados que contengan sales aménicas, egpecial~ . .
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mente fosfatoa de amonio, es por el procediﬁienfo
"de capas o estratos'. Los grénulos' previemente
formados se traian otra vez & través de un mes-
clador de paletas, '_un mezclador de marcha inte~
rrumpide, o un dispositivo para revolver, en los
que ge revisten con una solucidn o lechada que

contenga le sal aménica. Tos grénulos revestidos

, 8e secan, parte de los de tamafio deseado se e~

15,

25,

30.
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ti'ra’dél sistema como producto, y el resto se tra-
ta nuevementes Los grénulos del producto as{ for-
mado thenen une estructura de "tela de cebolla”.
Un inconveniente de este procedimiento es que

el calor de formeoidn del nitrato amdnico, no se
utiliza en la producoicin de un produoto seco, y
ha de aplicerse ocalor externo para obtener gré-

' nulos que no se aglomeren. Ademds, dado que todo

el ma‘i:erial de la :lnstalaci6n he de tratarse
de muevo & traie's de las operaciones de grapu—
lado'; secado y tamizado, toda la cargs de re- |
oirculaci&; de material y te'mioé, influye en 1los
elementos del equiﬁo necesario para estas oﬁera—
clones. o

Se ha comprobadd que el proceso de re-

~ circulacidn de este invento, & continuacidén des-

~ orito, permite la obtencidn de abonos granulares

précticamente secos, que contienen una o V'm,is sa~
les ‘ja.mcfnicae sin calentamie'ntov externo y sin se~
cado ;lterit;r'. | | IR
De acuerdo con este 1nve;1to, el proce~

dimiento para le obtencidén de un ebono granulado

P e
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que contenge une sal amdnica, comprende el afisdir
amoniaco y por lo menos un dcido que reécoionex
exotérmicamente con el emoniaco, & una zona loca-
lizeda de une corriente de grénulos que tengen préc~
5e ©  ticamente la composicidn del producto final y ex~
' perimenten la recirculacién mientras circulen tam-
bidn, en grado ta.l.'que el calor de reaccidn en—
tre el amoniaco y el 4cido permita que la tempera-
ture y le humedad contenidas en la corriente sean
- 20, tales que los grémulos no ﬁ:}erdan sus identidades
individuales, y el seﬁa.ra;t" de la corriente de re-
cireulacién un producto grenular en una cantidad
prédoticamente equivalente al doido y al amoniaco
afiedidos desde una gons separads de dicha gona
15, localizade en la direccidén de circulacién de la co-
' ' rriente y donde dicho producto grenular sea de un
oonten:l.do de humedad requerido.
+ Con preferencia, el contenido de humedad
de los grénulos de dicha regién localizada es in-
20, - ferior por lo menos en el 0,1% al en que los gré~-
i nulos tienden a perder sus identidades separadas,
e la temperatura de la in[eng:l.oziédé gona localizada.
En la table siguiente se indicen por via
de ejemplo, los resultados de una serie de expe-v
25, rimentos realizados para averiguar la mdxina pro-
' porcﬁn de humedad permisible en la gone locali-
}zaﬁa._', ¥ pere el producto final, en distintas £5r-
wiles qu:(micas de producto. Las temperaturas de
_ la region localizada f:l.gure.n también en la tabla;
' .30.. B dado que el contenido de humedad néximo permisible
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estd intimamente relacionsdo con estas temperaturas.

3 : ' - ' g, : — s s
¢ Material que se gremula :% de aguas® de agua en lasTemperatura 3

3 v sen el proszona locallzedaten la zona -
$ T sducto H ~glocalizada L3
3 , : 3 ] s 3
sPertilizante fosfato mo- 3 s : 3
snoaménico (FMAP) s 1.2 3 1.6 : 120
s : H H , s . s
$28,1% FMAP, 34,0% nitra- @ - s $ : s
:to’amdnico:v37;9% cloru~ 3 0.7 $ - 0.9 s 80 :
sro de potasa 3 H 4 s -
H $ H H H
$53,5% FMAP, 22,6% nitra~ 3 : : 3
sto amonico, 23,9% cloru- ¢ 1.0 : 1.2 : 100 s
tro de potasa H R | H 3
‘21 5% FMAP, 59,1% ni%ra~ : 3 : :
H s B | -
-:to’amﬁnico: 19:4% cloru~ ¢ O.4 s 0.46 s 7 H
$ro de potasa _ L 3 : S |
H B i ] H ]
$ 8 t s H
H H 3 -8 3
3 3 3 $ H

Adeuds, la proporcidn de adicidn del emo-
: niaco y del doido se regula con preferencia con
respécto al grado de recirculacidn de los grénulos
Beo | en la corriente. Por otra parte, la relacidn entre
el grado de recirculacidn de los grdnulos y el
grado de extraccidn de producfo granular, es con
preferencia, por lo menos, de 203l y, especial~
" mente para operacliones en gran escala, es con pre-
0. ferencia de entre 301l y 601l.
o Los grénuiqs en recirculacidn, pueden tmr
tarse con loa-réactivos, de tres modbs;'Primeramente,
¥ es el medio que se prefiere,'el'gcido o los foi-
dos;ee afiaden & los grénulos de la composicidn
5. préducto y estos grénulos acidificados se amonian
. despuds. En segundo lugaf, los puntos de adicién.
de los reactivos son préctdcemente cdinoidentea,

¥ en tercer lugar, el amoniaco se afiade a lo%gra-

T . } '}
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nulos de producto, ¥y estos grénulos cargados de a.mo-

n:l.aco ge acidifican a continuacion. ‘
- 81 se desea afiadir los reactivos en dos '
o maa puntos d:l.stintoe en la corr:lente de recir-
culecidn, estas ad:l.cionea pusden hacerse por cusl-
qulera de los medios indicados o por uns combina-
cién de ellos. N , .
Ios grénulos pueden hacerse recircular

~ gsepardndolos de una parte de una capa o lecho

névil de grédnulos, y trasladdndolos & otra parte
de 13' nisma capa 0 lecho o de otra capa 6 lecho,
desde la ocual retornan & la primera capa o lecho. |
En este procedimiento, los grénﬁlos se mojan con

. preferenoia con dcido durante el traslado y, como

oa.racteriatiea., ulterior ¥ preferida, el amonilaco .

ge 1ntroduce en la parte del lecho o capa & que

ge retornan los grénulos trasladados.

Ios dcidos preferidos para wtilizarse
en este procedimiento son: fosfdrico, sulfirico
y nftrico, pero es épropiado cualquier dcido que
reacclondexotérmicenente con el emoniaco. Eviden-
temente, para obtener gridnulos secos, la concen-
tracidn del dcido o de la mezcla de decidos debe
ser tal que la cantidad de agua introducida por

ellos no 'sea superior a la-que puede evaporarse

' adecma.damente por el calor desprendido en 18 reac-

ci6m del amon.{aco y del doido o ﬁcidoa. Sin em= _

" bargo, si se afiaden dos deidos en distintos pun-

tos, 80lo es neceeario equilibrar el agua total
introducide con el calor totel. de reeccion disponible.
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En otroe términos, en condiociones de funoionamiento

_’éstablel » el contenido de humedad en cualquier pun

%0 dado en la capa de recirculacidn no variard en

ningun grado apreciable.

Execeptuando el caso de usarse dcidos muy

concentrados, para sste proocedimiento se prefiere
‘el amoniaoco anhidro. Sin embargo, puede utilizar-
,8e solucidn acuosa de amoniaco & ocondicidn de que

el agua total 1ntro&uoida'en el reactor sea infe-

rior a la que puede evaporarse adscuadamente por
el calon de reacoidns |

' Puede afiadirse & la cape 0 lecho cual-
quier otrae sal o aditivo fertilizente, tael como
urea, sales potdsicas, fosfatos, ete. para obte~
ner le oompbsicién deseada. Ademds en esta etapa,
pueden inoorporaree otras sustancias tales como '
pestieidae, fungicidas, etc. a oondlcion de que
séean establgs, sometidas a las condiciones de
reaccidn. o | |

Algﬁnaa'de 1ss formlas o mezclas, espe-

‘eialmente las fundadas en nitrato amdnico, son

gensibles al calor y tienden ﬁ transformarse en de-
masiado plédstioas para la buena‘granulacién, Bi
ia temperatura de la capa o lecho es demasiado
elevada. La temperatura de la capa ge controla

por el grado de adicidn de reactivos, por la con-
cent?gcidn"del doido empleado, o sl e ﬁeeea,

. adfcidnalmente desde el exterior tal como, por ejem-

plo, inauflando eire sobre la capa.

Con objeto de usar eficientemente al em~
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pleo del calor de reaccidn, la corriente de gré-

- nulos se hace recircular con preferencia interior
mente en un solo raactoro Existen distintos ti-
+* poa de reactores en los que puede conseguirae es—

$0.

La descripcidn sigulente se refiere al

dibujo esquemdtico adjunto, que mueatra, por via
-de ejemplo, dos tipoa de aparato de posible usmo.
~Envlos dibujos eaquemdticos, la figura 1l, repre~
senta un aﬁarato de tambor unico, y la figura 2
se refiere a un eparato de tambor doble.

Oomo Be representa en la figura 1 del
dibujo, un tambor sencillo 1 de unos 61 om de did-
-metro y unos 45,5 ca de longitud se halla cerra-

do.por un extremo 2, en donde existen una serie

. interpa de cangilones de ascenso 3. En el inte-

rior del tambor e _mclinado. hacia abajo desde
el extremo cerrado 2, hacia el extremo abierto
del mencionado tambor, existe un saetin 4 en el
que cerca de su fbndo descarga un tﬁbo 5 proce~
dente del extremo abierto del tambor. Un segun-
do tubo 6, descarga en el interior del tambor,
_por debajo del fondo del saetin 4.

En opefaoién, cuando el tambor 1 que
contiene una capa de.grdnulos % ge hace girar,
'los grénulos se desplazen desde el extremo abier-
to;al»éitremo cerrado de aquél, donde se recogen
por los cangilones 3 y se descargan en el saetin
4 y deade éste al extremo ablerto del tambor,
nuevamente. Se afiade dcido por el tubo 5 y se ali-

*
-
&
-
3
"

l
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menta amonidco gaseoso al 1nterior por el tubo 6,

debajo del lecho de,granulo acidificados.
A intervalos dados, se retira por melo

=)
1

(04 ~

de un achicador manual, desde la capa de grannr
“los del tamer, producto en oantidad eqnivalente

al producto por el aoido y &l amoniaco aﬁadidoa.(

Como variante, los tubos de Zecido ¥y

de amoniaco,

para descar

~nulos de rec

esto np se
. . i

Como se ‘indica en 1la figura 2, otro reaoc- .

_tor contiene

Interior de ¢
fijas 4b y 4

4a.Algirar

podrian diapongrae concentricamente
 en ol interior de 1la capa de gré-
culaci6n,'én'la baee'del saetin,
representado en la figura 1.

dos tamboree,uno.B montado en el -
atro; 4, provisto de placas extremss

30 Cada uno de loa tambores contiener

.- una capa de grénulos previemente formados 3a y

este conjunto, los granuloe paaan '

a lo largo del tambor interno 3, se descargan al

interior del
ficlos inte

tentemente coincidentes 9y 10 de

la placa extrema 5 del tambor interno y la pld;

ca estacionaria de desviacién 6, pasan a través

del tambor e;xerno 4, son recogidos por los can-.

gllones 7 ¥y +

bifurcado 8,

e descargan hacia ébéjo en un saet{n
|al 1ntarior del tambor interno 3e

En el tambor |interior 3, se introduce deido por

el tubo 1 y

oniaco gaseoso en uh punto inferior

perb'adyacenfe, por el tubo 2. |
Siguiendo la descripcidn interrumpide

- del procedimiento, dado que la capa de dcido que

tembor exterior 4, a través de ori- -
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existe en cada grénulo Y relativamente delgada,
1a velocidad de amoniacidn y por tanto el seos~-
do, es répido. As{ pues, el ritmo de recirocula-

oidn no ha de ser tan grande, que la cape de

deido de los grénulos reciroulsdos no reaccions

¥ ®e seque antes de que los grénulos sean nue-

vemente mo;adoe por el 4cido. Por otre parte, es

. -deseable un ritmo elevado de recirmlé.cién, 7a

viOo'

15.

20,

25.

300

 que la relacidn entre el grado de adicidn de aoi—
“do g el grado de reoirculacion de lGlidoe, o8

tambieq wn factor limitador. Si se afiade dema-

piado doido en proporeidn con 1os granuloe en

reciroulacidn, estos perderdn sus identidades

geparadas y se aglomerarén haste un tamafio exce- -

sivo. Se ha comprobado que este‘estado indeseabie

- de los aoontecimienxos, se preaenta generalmente
‘81 el ocontenido de humedad de los grénulos en la

zona';ooalizada de adioion de reactivo, excede

- del 1%, segin la composicién de los grammlos. E1 ;.

contenido de humedad se mantiene por encima o

por debajo de esta cifra, controlando el ritmo de
adicidn de reactivos con respecto al grado de
recirculaocidn. Ademéé,-el'éontenido e hﬁmedad

de la capa de grénulos, inmediatemente antes del
tratemiento con deido y amoniaco, no se permite que
ascienda précticemente durante el procedimiento;

en otro caso, el efeoto acumilativo de los pe- ‘4 | -
queﬁos aumentoe de contenido de humedad en cada | :

clelo, produciria eventuslmente el que los gré-

" nulos se humedecieran demasiado y su humedad ex~

%
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cederia el limite por encima del cual cesan de oir-
~ oular libremente. E1 1fmite del contenido @e hume-
~dad es una oaraoteriatica del procedimiepto de es-
%e invento y eﬁ‘niﬁgun_pﬁnto de la capa de granu-
5. . lacidn el contenido de humedad es mayor que el nor-
malmente empleado en probédimientoa anteriores de
granulacién y desde luego, en ningén punto de la
', ‘capa el contenido de humeded excede del 1% apro-
"4ximadamente (comparado con elrededor del 10% uti-
0. '11zedo en el proceso de aglomeracidn snteriormente
citadoy . _1‘ | o
] Con objeto de mantener estables las con-
' diciones de trabajo, gse retire una parte de la
, ’ ’ capa, y se afiaden a ella una cantidad equivaleny
5. t&_a la producida por los materiales fertiligzan-
) teslen bfuto,’en el producto de tamaﬁo deseado,f:
que se separa por temizado. Todo tamaﬁo mayor,
' 8l se desea, se desmenuza y se tamiza y el tamaﬁo
, que no se ajusta con el pro&ucto se devuelvg al
20, " reactor con_ioa finos, proporcionando as{ nuevos
nﬁcleos para la grannlaoi6n..Eh algunas_oohdicb-
nes, la capa de grénuloﬁ es autogeneradora y e
forma espontaneamente, durante el prooceso, nue-
vos ndcleos para la granulecidn.
25, ' Bl prooedimientb que oonstituye el ob~
jéto de este invento, tiene unae importante ventaja
Ya que evita la necesidad de ntiiizar unidadés
séﬁééadas pera las operacioﬁea‘de amoniacidn, gre~
nulacidn y secado, con objeto de preparar abonos

30 granulados de elevada callidad, de oontenidp de

= . ) - .
. . o .

LT $ TET
AP AR
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1 humedad'suficienteménte inreriof pars que no se aglo-
meren. | |
Ademés, sunque las tres operaciones ci-
3 +4adas se combinan en uns en este invento, los gre-
5. " dos de granulacidn y secado se controlan sin embar—
g0 muy facilmente, ppr ejemplo variando la pro-
porcidn de alimentacidn & la concentracidn del doi-
" do. _ . -
Otra ventaja es que, dado que 1a gramula-
10. cidn no depende directamente de la fase 1{quida
" present®, como en un prdceéimiento de_aglomera-
“¢idn, 1la posibiiidad de la formacidn de tamafios
exbéaifos por aumento de los grénulos ge ha re-
“ducido eonsiderablemente. o
15.‘ . Es sabido que los secadores tal como se
N uéabap en la fabricacidn anterior de fertilisan~ .
" tes, son la causa de la foimacidn de polvo ¥ por
tanto, este se elimina también en alto grado por
ol empleo de este invento. Si se deses obtener
20, : ua producto miy seco por este prbcedimiénto, pue¥ "
| ' .de ser neoesario utilizar un secador suplemanta-
rio, pero este aecador necesita ser solamente de.
" capacidad nfnima ya que solo tisne que ver con
la salida de material adecuado.
25. El prooedimiento de este invuﬁo 8se ha
‘ “ eomprobado que o8 egpecialmente adecuado para 1a‘
fatricacidn de fosfatos amdnicos granuleres median-
te el tratamlento de dcido fosfdrico y amoniaco

gaseoso, en himedo. |
Ademds, si se desea obtener un producto

r.!. o
3
.. o
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granulado que contenga fosfato diaménico puede con-
seguirse con un oonsumo relativamente pequefio de

amoniaco. La descomposicidn del fosfato diamdnico

*  .se reduce & un minimo por el procedimiento a que

este invento se refiere, dado que el oalbf y la
_oantided de gas de soporte utilizedo en el mismo
puede regularse cuidadosamente con objeto de que

‘sea el mfnimo necesario pare eveporer y eliminmer

m'él.agua introducida por los reactivos, edemds,

10.

- 20,

25,

30.

15.

el oalor desprendido puede produéirae uniformemente
y puedent evitarse los "puntos calientes" que a me-
'nudo Boﬁ la causa de la descomposicidn del foefatq
diaménico. | o
' uEl'procédiﬁiento de ‘este invento puede

" utiligarse también para 1a preparacidn de abonos

(granulados que contengan nitrato amonico, en cuyo

--caso el suminiatro uniforme y regulado del calor

es de gran 1mportapcia, dada la paturaleza sensi~
‘ble al calor del nitrato amdnico y la probabili-

ded de que se presenten "fuegos repéntinba"o Las

ooﬁpoaicidnes‘de nitrato aménico son difiociles

de granuler a ceusa de 1os ascensos rel@tiva—

mente pequefos de temperaturs que precisaﬁ'para

" transformarse en muy pléstiébs, por la formacién

de grandes cantidades de fase l£¢uida;'eeto ad
lugar a una grenulacidn de gran tematio y & lbsA‘
refuérzoaden:el equipo de fabricacién. Ademds, uti-
lizando doido nfirico y emonimco como materiales
de partids en lugar de nitrato aménico, se eli~- |
minen las dificultades de aluacensmiento relacio-

S avm wymerem
N R ¥
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nedes con este ¥ltimo cuerpo. E1 nitrato amdnico,

preaente solemente en ol producto fertiligante, es

menos peligroso por hallarae diluido con otras

» aﬁles.

E1 procedimiento a que este invento se
refiere es gliocable a todas las composiociones
fertilizantes que contienen una o mds sales de

amonio en cantidades suficientes para prOporcio-

nar celor adecuado pars su formacidn, rara der

origen a proauctos se cos. Los ejemplos aiguientes

f.aclaran el procedimiento sin ser en modo alguno

limitadorea.
EJEMEDO EJEMPIO ~ 1.

Se afiade dddo foaférico obtenido por el
procedimiento en himedo & un lecho o capa de gré~-

nulos de fosfato monoamonico previamenxe formado,

_que se hacen circuler en el tambor rotativo re-

presentado en la figura 1 antes descrits. El amopiée

co gaseoso se inyecia por débajo‘de la capa 2l ritmo

'“hecesario pare emoniar el écido al estado de foefato

monoeménico (NiP = 0,97), en forma de grénuios du~-

“
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Concentracidn de dcido

Proporcion de adiaién
del dcide~

Proporcion de recircula—
cion de granulos

Ritmo de produccidn
Temﬁﬁo del producto
Humedad del producto
Temperatura de la‘oapa
Contenido de humgdad de

los ar 08 en e to
de adicion del acidgun

X .
.349500 1ibrae/hora

z .
 $1158C,

o0 &5 99 00 ¢

:
t .
148.4% P O

H 25
1805 livras/hore -

:7 5 1libras/hora

zTamiz normal Britanlco,
$15-12 mallas
:o.1o% H20

..““““..““.l“““““_“.".‘““““ o

0.,11% H O
2

" BIEMPIO - 2.

El foafato mnnoamonlco granulado, se

-"obtiene en mayor escala en el reactor de tambor

doble de la figure

2e¢

) ““un‘unnnnnnnnn“uﬁ“uu

T N .
Conoentracidn de doido | :.48.4% Péo
. , s
Proporcién de adicidn del dcido 176 libraa/hora
s
Proporcidn de’ recirculaoion de .3 12,000 libras/hora ,
grénulos R - ,
L :
Ritmo de produccidn $ 160 libras/hora
y ceLon X 7
Tamafio del producto s Temiz normsl Britdni-
o $ cO, ,5-12 mallas
Humedad del producto 't 0.1% Hao
L N H
Temperatura de la capa s+ 1108C.
Cogtenido de humedad de los : Oed4% H O
granulos en el punto de adi I 2
cidn del acido s
. 3
5 . En el reactor de la figura 2, se ob-

tiene un fosfato aménico gremulado, amonisco .en j'

- mayor grado (N:P

1055)

08 00 20 50 S6 5O B0 G0 G0 GV OO GO G0 00 P 00 00 06 05 o0
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Concentracidn de deido
Proporcién de adicidn del dcido

Pro roj.on de recirculacion de
o8

Ritmo de produccidn
Tamefio del producfo
Huneded del producfo
Tempez:étura de la capa

Contenido de humeded de loa gré-g
gulos en el punto de adieidn del:

N U5 B0 OB 8¢ 00 00 PO B 00 00 SV €O OF 0 00 00

504 P O

25
90 libres/hora
12,000 1j.bras/hora

90 libras/hore
Tamiz normal Britd-
nico, 5-12 mallas
0.15% H20 v
a5-1002C

0.38% H O
2

5

acido , $
X , s
EJEMPIO ~ 4. '

Se utiliza el reactor de la figura

1 pers obtener un e.‘bono granulado completo
(que contenge 23% N, 11,5% P20 ¥y 11,5% Kzo)

' sobre la bese de mitrato amdnico, fosfato amd

nico (NP = 1) y cloruro potdeico, utilizdn-

-dose una mezcla de dcidos

‘fosférico y nitrico.

El cloruro potdeico sélido se afiade & través

de un seetin no representado en la figura 2,

que paea & través de la place 4b del extremo

fijo. Las condiciones de trabajo son las si-~

su:l.enteaz

; Concentracién de la mezcla de éci-

¢ dos introducida

:P

', Proporcién de a.dicion del acido
Pro orcidn de adicion de cloruro

otésico - ¢,

Prgporc:l.én de recirculac:l.on de .

o , granulos

, Ritmo de produccion

, Tamafio del producto

z Bumedad del producto

eratura de la caps,

n&i“bﬂﬁtﬁ"dﬁ“ﬂﬁi@ioﬂ%&iﬁ '&I&B“l”

4.2 1ibras/hora
1.0 librae/hora s

5.,0%
13 9% P 05;/ HNO $

4,500 libras/fnra

0 0% o8 OO

.;5.0 libras/hora

!l‘amiz normal Bri-
tdanico, 5-12 mﬂl&
0.3% H20

90-959¢ « ‘

H
3
:
4
H
4
H
H
s
B
H
$
$
$
4
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la temperatura de la capa se controls

por la proporcién de adicidn de los reactivos,

para impedir la formacidn de tamafios exagera~

_dos dado que los grémulos se trensforman en

plésticos por encima de esta temperatura.

EJEMPIO = 5 . | |

Como ilustracidn del procediﬁiento de

» egte invento en el Que 8se ﬁtilizan dos alimen~-
\taciones o introducciones de dcido, se prepara .
en un reactor tal como se represents en la £i-
gura 2,tun abono granulado completo (que conten-
ga 12% de N, 126 de PO y 18% de K 0), sobre

le base de sulfato amgngoo. foafaxozamnnico,

(NsP = 1) y cloruro potdsico, con adicidn de
deido fosférico a la cape Ja, en el tambor inte-
“rior 3, por medio del $ubo 1,y smoniando del modo

descrito, pero ocon adioi6n de decido sulfirico
‘@& la capa 4a, del tambor exterior 4, por un tu-

- bo no representado en la figura, ‘£1jo a través

de la placa extrema 4c. El amoniaco se inyecta
en la capa,4a, ‘cerca del tubo de entrada de dci-

do sulfirico, en proporciones tales que se for-

me sulfato amonico (vH ) 804. El ‘oloruro pota~
' 4 2

sico sddico, -se agrega del modo descrito en el
ejemplo 4. ' '
Tas condiciones de trabajo son las 51—

 gui§nﬁee.



e Tt}

Soncentracidn del dcido . fofo— 45% P 0

trico introducido 25

“sConcentracidén del dcido sulfd- Q4% H S0
; 2 4

R L
‘e

LT s

‘rico introducido

‘-"

Proporcidn-. de adicion de dei-
do fosfdrico _ :

48 libras/hora

Proporcidn de adicidn de dei- 61 libras/hora

do sulfurico

@9 00 04 % G0 BT ¢ 00 B0 09 67 F6 08 00 OB

Proporeidn de adicidn de clo- 55 libras/hora

rure pota81co

-

Proporcidn de recirculacidr 12,000 libras/hora

e grenulos

d -
Ritmo de produccidn y

- .
O 60 60 00 40 B9 0 G0 60 00 00 2D 00 €5 00 40 00 00 00 o we W

180 libras/hora

<t
o
B
3
&
=
B
[
o’
X
&
<t
:

Tamaﬁo.del producto '
nico 5-12 mallas

o0 4 oo ‘20 oo B0 BE 60 ¢ 9 B2 00 40 G0 00 0% So ¢ we

:Humedad del prouvcto 0.,1% H O
:Temperatura de la capa 100-110¢C -

:

:Contenido de humedad de los
sgrénulos en’el puutg de adi-
scion de dcidos Tosfdricos

0.25% Héo

e 95 85 0 S 90 00 B0 80 60 58 S0 00 se ¢ e s ewn

a0 S8 6% €9 0P S0 S0 00 o5 o

LIEVPIQ ~ 6.

No es necesario formar todas las sales
‘aménicas "in eitu", mientras el calor de reaccidn
de les que se formen sea adecuado. Por ejemplo,

5o - los tres ensayos siguientes indican colmo 8e pre- o
para une composicion de nitrato‘améniéo/sulfato
andnico utilizendo cantidedes variables de sul-
fato amdnico sdlido, como materia priia. Bl dci- ,
do n{trico se afiade de modo andlogo al dcido |

10. f b>su1 urlcc en el haemplo 5, y el deido fosfdrico - :
‘del egemplo 5 se sustltuye por dcido sulfirico. .

El sulfato ambuico sélido se afiade del modo des-
erito pera el cloruro potdsico en el asjemplo 4.

Tias coadiciones de trabajo son las siguientes.




=20

: - s -8 $
: Ensayo s Ensayo : Ensayo 8
_ s A '+ B : c_. H
3 Y e e : L] : s 3
- . sConcentrgeidn del deido nitrico $ 90 : 90 s 90 :
talimentado R , I I : s : '
g o, wm , s 3 s .
sConcentracion .del deido sulfiri ¢ 94 3 94 . - :
tco L. : ' 3 R X L 4 .
s . . : ] s . 3 $
tProporeidn de adicidn del deido : 25k : 35 3 31 :
.:nitgico (1ivras/hora) L s % K I s
H ' : H H ] :
sProporeidn de adicidn del 4cido T 41 21 3 - i
ssulPirico (1libras/hora) " s : 3
$ » ' s : 3 $
sProporcidn de adioidn del sul- 3 - 3 388 T2 8
:fato amdnico sdlido (libras/hora) - A S e
3 ' P : S T 1
tProporcidn de recirculagidn de $12,000 312,000 s 12,000 3
:grzguloe (1ivras/hora) ? , MR R 3
3 3 s : ' :
tRitmo de produceidn(libras/hora s 82 3 112 ¢ 112 s .
$ 3 o8 s s
" s+Temefio del producto(tamiz normsl bris : 3 : 3
- tténioco, mallas) 8 5-12 3 5-12 ; Ge=12 s
: - - . 3 ot : : .
sHumedad del producto (% HZO) i 0.2 3 0.2 3 062 :
$ . : ‘ A H . | S . |
. sTemperature de la capa (2C). '390-100 ¢ 85 s 85 :
s , , : : : s
. tContenido de humedad €n el punto de 3. 0,22 ¢ 0.23 & 0,23 s
s ddicidn del dcido nitrico (% 320) e : 1 N
: , ' o : : 3 t
$ i _ $ s $ $
N O T A

Descrita.suficientemente la natursleze del
.invento as{ como la menera de realizarlo en la prac-
tica debé hacerse constar que las disposiciones an-
'5.“ , | .tériormenxe indicadas sonvsusceptibles de modifilca-
caciones de detalle en cuanto'no alteren su prin-
cipio fundemental. También se hace constar due el
~ invento se refiere a dos solicitudes de patente
prqséniadaé en Iﬁglaterra con fechas 14 de noviem
ldf - . bre de 1960 y 22 de marzo de'1961, nimeros reépedi;
‘vda 38.993/60 y 10.45{/61 acogiéﬁdose, por lo ten=-
to & los beneficios que conceden lés Convenios In-
ternacionaleé en vigoi y siendo lo que constituye 1a

% . esencis del referido invento y por 1o que se solicita
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10.

20,

25,

30,

patente de iavencion yor 20 afios en spada: " PROC TI-
BT i 10 De PARRICACICY DB ABOHCS GRAITLATOS, QUL CQN—~

IHnGAL UHA SAT, AMONICAY; caracberizdndose por lo si-

- .18,~ Procedimiento de obtencidn de abonos

.granuladog, que comtengan una sal andnica, carac-

terizado por comprender el aifiadir amoniaco y por lo

+ 2

menos un dcido en grado til que reacciona crotér-
ﬁ;pamente con el amoniaco a une zona localizada
de una corriente de grdnulos que tienen prictica-
nente la composicidn del producto final, y expe~
rimentan ga recirculacidn mientras se desplazan ade-
mas én‘grado‘tal que el calor de reaccidn entre el ;'
amoniaco ¥ el dcido permite que la femperatura y el
contenido d¢ humedad en la corriente sean teles que
los grénulos no pierdan susg identidades separadas,
y- el eliuinar de la corriente de recirculacidn un
producto granulado en cantidad pféoticamente equi—~
valente al 4cido y al amoniaco afiadido desde una
zona alejada de 1a zona localizade en la direccidn
de desgplazamiento de la corriente y ddnde el pro-
ducto granulado que se citd tiene el contenido de
humedad preciso. _ |
22.- Procedimiento, segin lo especifica-
do en 1a reivindicacidn ia, caracterizado porque
el contenido de humedad de los grénulos en la zona
locelizade, es, como mfnimo 0,1% menos que en que
1osfé¥5nulqs tienden a perder sus identidades sew-
. paradas a la temperatura.dé dicha zona localizada

.~ Procedimiento, segin lo sespscificado -

LR

-
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en_ias reivindicaciones 1% o 26, caracterizado porque
en la zona localizada citada, los grénulos se tratan

prlmero con acido, y los granuloa acidificados, se amo-

~“pian a contlnuaclon..vﬂ

48, Procedimiento, segiin lo eepecificado
. en las reivindicaciones 18 o 23, caracterizado por-
que en dicha zona localizada los granulos primero |
" se tratan con amoniaco,.y los granuloa cargedos de
” amoniaco se acldifican & continuaoién.
- 58.- Procedimiento, segun 1o especificado
en las reiv1ndicaclones anteriores, caracterizado
.porque‘los grénulos se tratan en dicha zona loce- .
lizada, es de una vez po; ciclo, con deido y/o
amoniaco. o o
6l.- Prooedimiento, segin lo especificado
'en 135 reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la proporci6n de adicidn de amoniaco y de
dcido, y por tanto la proporcidn de extraceidn del
producto granular, se régdha ooﬁ respecto a la pro-
porcidn de recirculaqiéh de grénulos en la corriente.
, %ﬂ;- Procedimiento, segin lo‘eepecificado
en la'reivihdicacién 63; caracterizado porque 1a A
relacidn egtreula proporeidn de recirculacidn de
los grdnulos y la proporcién de extraceidn dél pro-
ducto grenular, es por lo menos de 20:l.
| ‘88.4 Procedimiento, segin 1o especificado
en Yarreivindicacién 79, cardcterizado porque dicha
relacidn estd comprendida entre 3011 y 6021,
 98,- Procedimiento, segin lo especificedo

en cualquliera de las reivindicaciones anteriores,
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caracterizado porque la recirculacién de la corriente
névil de grénmlos se realiza eliminando grémulos

. de una parte de una capa mdvil de gréhnlos y tras-

10.

15,

20.

25.

- 30

. capa. Y

_1gdandolos a otre parte de la misma capa.

108 .~ Procedimlento, segin lo especificado
en las reivlndicaciones 18 a 8¢, caracterizado por-‘
que le recirculacidn de la corriente mévil de‘éré—
hulos, ge lleva a cabo retirandO‘grﬁnuios de,ﬁna |
parte de una oapa‘mévil &,trasladandolos 8 otra ce~

pa mévil desde la ocual se Yrensfieren & le primere

| 1lﬁgg‘Procedimiento,‘segﬁn 1o eepeoificaab @

'en-cuélquiera de las reivindicaoiones anteriores,

" carectarizado porqﬁe dicho £cido es el foafdrico,

el sulfirico o el nftrico.

) 29.- Procedimiento, segun 1lo espeoificaﬂo
en las reivindieacion 11s, caracterizado porqne el
dcido iosforico o8 doido fosférico obtenido por pro-
cedimiento himedo 7 | :

138,- Procedimiento, segun lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, oa~
racterizado porque el amoniaco es anhidro.

14!.—Proéedimiento, segﬁn lo especificado

en las reivindicaciones ainteriores, caracterizedo

) porque la temperatura de la corrienxe de granulos Be

E controla ademaa exterlormente.

© 158 .~ Prooedimiento, segun lo espeoificado

en dualquiera de las reivindicaciones anxeriores, ca~

racterizado porque la reciroulacidn de 1la corriente de

grénulos se realiza en un sencillo reactors

e

\ "?w',:, R
e e e
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168 .~ Procedimiento de .f;a.br:lca.cion de abonos

granulados que conte

una sal amdnica; tal y como
queda sustancialmente descrito 97 la presente memoria.

. Esta memoria oéné,ta de’ veintiouatro hojasA
, |

e golg cara. ?

[/ L/

;’ " Mgarid,

T8H AGRICULTURAL INDUSTRIES
LIMITED.
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