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BRETTER

EBsta invencidn se relaciona oon el arte
de 1a.valefacc16n y de la transferenoia de calor y
més perticularmente con un aparato de transferen-
cia térmica destinado a transmitir une gran ognt;;

5. dad de ocalor desde el aparato & un fldiido en el que
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ge encuentra sumergido el elemento. Mds particular-

‘mente ain, esta versidén se relacions, en una ver-

kad

sién de la misma, con un elemento calentador de gd-

celo destinado a trensmitir une gren cantided de

* caslor desde el elemento al aire‘que circunds & és-
te. ' ' |

Es bien sgbido que el calor puede trens-
ferirse dé un cuérpo a.otro por cualquiera de los
siguientés modos: conduceidn, conveccién y radie-
cién. E1 trensporte de energié térmica entre vold-

menes pr&#imos de una sustancia material en virtud

" de una diferencis de temperstura entre tales volime-

nes se conoce por conduccidén de calor. La transfe-
rencia de energia térmica desde un cuerpo por un

fldido qﬁé absorbe calor en un lugar y se desplaza

‘a otro lugar donde.cede perte de la energia térmioa

. traneferencia térmica por oonveccién.'Por otra par-

" do el fldido es un gas, aire por ejemplo, la canti-

& una porcién nés frie del fldido, se conoce por

te, los 1fquidos o sélidos calentados emiten radia-

cién térmica como resultado de su témperatura. Este

rediscién térmica es de naturaleze electromegnéti-
ca y al chocar contra otro liquido o sélido revier-
te a»energia térmica. De esta menera se irradis
energia térmica desde un cuéfpo a otro.

Cuendo un fliido tal como aire se halla
en contacto con un ocuerpo cuya temperaturs es supe-
riorgd la de la masa principel del fldido, serd
trensferido calor desde el cuerpo al fliido median~

te una combinscién de conduccidén y conveccién. Cuan-

.37

14
333N,



5.

10.

15,

0.

25;

30.
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nifioente. Despreciando la transferencia de calor

por radiacidn, puede establecerse la siguients

eouacidns :
%9=hAAO o (1)
donde g% es la relaoién de la transferencia térmioa

por conveooién y oonducoién, A es el érea auperfi-

.cial del cuerpo emn eontaoto ocon el gas, A © es la

diferencia de temperatura entre la superfioie del

“ouerpo ¥ la masa principal del gas y h es lo que se

denomina¥coeficiente de oonveocién. , ‘
. Fl mecenismo de la transferencia térmica
en este caso ﬁuede'verse si se oonsidera‘que aunque

el gas en oonfaéto ¢on la superficie del ocuerpo pue-

- da hellarse en movimiento, hay una:pelioula relati-

vamente delgada de gas estancado junto a ‘1a super-
ficie. Si ‘el movimiento del gas es turbulento, el -
espesor de la pelfcula es menor que si tal movimien-

" %0 es laminar. El calor es tténdfefido desde el

cuerpo al gas por conduccidn a través de la peliou~

1a, combinada con una conveceidn en el gas. EL coe-

ficiente de conveccién h en la eeuaoi6n (1) incluye
el efecto tanto de la conducoién como de la convec- _
cién-y puede determinarse~experimentalmente.

Se veré mediante una consideracidén de la
ecuacién (1) que el grado de transferencia térmica
en,eété,caso es directamente proporcional al éree
supeéficial del cuerpo en odntacto con el gas. Te-
niendo esto en cuenta, se comprenderd por qué los

dispositivos tales como los motores de combustidn
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interna refrigerados oon aire se hallan provistos
de sletas de gren 4rea superficial, ordinariémente

fundidas solidariamente con 1as‘béredes de los ci-

_1indros de los motores.

Sin embargo, se comprenderd que hey un

- 14mite en la cantidad de transferencis térmica que

puede conseguirse mediente la adicidén de tales ale-

" tas, Este limite puede estar impuesto pPor la econo-

nfa de fabrioacién o de uso,'neceaidgdes de espacio,

o peso, o todos estos factores. Ademds, es eviden-

~te la nebesidad de dejer suficiente espacio entre

_aletas adyacentes para permitir una adeouada cir—

culacidén de aire a través de ellas.
Un objeto principal de este invencidn es

ei’de'prdporoionar une aleta conductora de calor

disefiade para transferir mayores ocantidades de od~

~ lor desde unsa fuente:térmiba que las que haste aho-

ra han‘'sido posibles.

Otro objeto principal de mi invencién
es el de proporcionsr tal aleta conductoras de oa-

lor meﬁcionada y al mismo tiempo esteblecer en

" combinacidén con una fuente de calor una aleta con-

 duotofa\de calor que de hecho emplee una cantidad

" de material'menor éue'la qﬁé hasta ahora ha sido

posible. )

Otro objeto de mi invencién ea“el}de'
ofrgoér tallaleta conductore de caloxr mengiénada,
que sea de peso reletivamente ligero.

0tro objeto mds de mi invencién es el |

de proporcionar tal aleta mencionada, que permita
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la transferencia de unas mayores cantidades de ca~

lor desde una fuente del mismo, al migmo tiempo

que ocupa un espacio menor gue el hasta shora con-

. LBeguido.

Otro objeto de mi invencidn es el de

- ofrecer un elemento calentador que pueda fabricar-

~se sin dificultad y a un bajo costo.

Regumiendo, un aparato que incorpore

-mi'invencién comprende una fuente calor y una ale-

ta conductora de calor asociada a dicha fuente en
relaciéﬂ de transferencia térmica con ella. La ale--
" te tiene una serie de aberturas extendidas a tre-
vés de elle. Las aberturés estdn delimitadas por

unas paredes laterales dotadas de un mayor éree

, auperficial que el total de las seociones trans—

| versales de las aberturas por sus extremos abier-

tos. En una versién de mi invencion, preferida por
su fecilided de fabricaoién, lag aberturas son |

oirculares,.siendo mayor la profundidad de las

‘miemes que le mitad de su diénetro.

Otros objetos y ventajas de mi inven-
cién resultarén evidentes por le siguiente descrip-
cién detallada, considerada conjuntamente con los
dibujos, en los que:

La figura 1 o8 una vista en perspecti-~

vea de una porecidn de un elemento calentador de

_ 260216 .que incorpore mi invencidn.

Y la figura 2 es una vista ampliada dév-

una porcién de una de las aletas del elemento ca-

lentador de z60alo mostrado en 1a'£igura .




~ Como se comprenderd, aunque mi invencién

- aparece ilustrada y mids adelante descrita en rela-

10,

cién con un elemento calentador de zdcalo, también
es aplicable a cualquier aparato que domprenda unse
fuente de calor'y'uﬁa aleta de conduccién de éste
asociada a dicha fuenie en relacidn de transferen-
cla térmica con ella. La expresién "fuente de ca-
lor" ha de interpretarée como cualqﬁier disposi-
tivo o aparato capaz de producir calor y usado pa-
ra tel fin, ex profeso o incidentalmente. Por eJem~

plo, m% invencidn es particularmente,aplicable en

. motoreé de combustién interna refrigerados con al=

15,

re,kmotores de automéviles y avioneé ¥y de motooi~-
oletas, por citar sélo algunos.

Con referencis ahora a los dibujos para

‘ una més detallada desoripeién de une versién de mi

20,

1.‘;y 6, respéotivameﬁte, extendidos hacia el exte~ _ ol

25

invenéién,‘he_mostrado un.elemento calentador de
zéoalo 1 que qomprénde aletas 2 ¥ 3 conductores
de calor y una'fﬁente de éste en forma de un'eleQ
mento 4 de barra caloriferas. Las aletas 2 y 3 con- i‘

‘duotoraé del calor‘tiénen unos pares de brazos 5

rior. Estos brazos estén unidos por los brezos

centrales 7 y 8 respectivamente. Las aletas 2 y 3 ;}

- pueden hécerse de cualquier material adecuado que

sea conductor del calor,'prefériblemente un metal,

_ conoyetemente aluminio. Este metal tiene las ven-

tajas de una elevada conductividad térmica unide

& .un ligero peso. Aunque 6l peso puede ser un fac-

tor in situ; en algunos casos, y exigir el empleq
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de un metal de escaso peso, éste eé siempre un fac-
tor en relacidén con el manejo y transporte de un'
articulo, tanto desde el punto de vista fisico co-
no eéondmico. El gluminio tiene ademés la ventaja
5. © . .de poseer un acabado relativemente brillante, lo
ouel elimina gran parte de la tendencia de la ale-
ta a fransferir calor por radiecién a objetos cir-
cundéntes, acentuando por oonsiguiente la cantidad
de calor transferides él aire que rodea al elemento
10. . calentédor por conducecidn y conveccidn; se com-
| prendend que los elementos calentadores de zdcalo
estarén disefiados para irrediar uns minims oanti-
dad dercalor,'puesto que se desea calentar sélo el
aire que rodea al elemento, y el calor irradiado
15, ne afeétaré_al’aire sino que oalentaré otros obje-
- tos y?supefficies contra las que ohoque. Se com~
prendéré igualmente, sin embargo, que no supondris
un aparfamiento,de mi invencidén el incrementar la
cantida¢'de calbr irradiado por un elemento calen-
20. tador de acuerdé con aquélla oscureciendo la super-
ficie de tai elémento.'Esto puede hacerse perfec~
tamente, por ejemplo, en motores de combustién in~
terné, autdmbtores, refrigeradpa ooh aire, en los
que la finelidad primordial de 1la refrigeracidén
25. - xho-consisté en,caléntar el aire circundénfe,.sino
| separar grandes cantidades de calor del motor ten
répiqagehte como sea posible.
o " Las aletas 2 y 3 pueden producirée ne- ,
. diante'egtampadO'dé 1éminas dé aluminio en la for- P

"30{ o ‘me ilustreda, Las aletas se aseguran entre si por

e
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cualquier medio adecuadoy tales como remachee 9,

7y 8, por sus respectivos

ocon los brazos oentrales
lados posteriores, y con los brazos 5, extendidos
hacia el exteridr, de la aleta 2 dirigidos en sen-
tido opuesto a los brazos 6, extendidos también

hacla el exterior, de la aleta 3. Cuando las ale~.

. tas se hallan acopladas de este menera, el elemen-

. to calentador 1 tiene uns seccidén transversel en

forma de X, a través de la cual ha de desplazarse
el aire. |

i Tal como se muestra en las figuraes, el
elemento'4 de barra calorifers esté situado j 808~
tenido entre los brazos centrales 7 ¥ 8, hallén-

dose en relacidn de transferencia térmica con elloé.

| . Dicho elemento 4 es calentado por una corriente

eléctrioa y el calor es transferido a las aletas
2y 3 por conduccién,

- Los brazos 5 y 6, exteriormente exten~
didos, de las aletas 2 y 3 respectivamente estén
provistos de una serie de aberturas circuleres 10
éstrechamente espaciadas y lateralmente recuhier-

tas. Estas aberturas son de unas dimensiones tales

. que el éreaksuparficial de las paredes laterales

11 que delimitan a las aberturas ¥ las recubrén

lateralmente es superior al totel de las ireas

transversales de dichag?aberturas en los extremos
abierfq$.12 y 13'de_1as mismas.: En otras palabras,
en virtud de tales sberturas, el érea total trans-

versal de una aleta en contacto con el aire es

' sustanclalmente ‘mayor que en el caso en que 1a
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eleta no estuviera provista de tales aberturas.

Con referencia a la ecuacidén 1, se verd gue el

~ grado de tfanaferencia térmice de una aleta pro-

_vista dekaberturas 10 seréd muy superior al de une

, - aleta similar no proviste de aberturas, porque el

valor de la transferenoia térmioa es directamente

proporcional al érea superficial en contacto con

. el aire., Se a&vertlra que un elemento calentador

de acuerdo con mi invencién no sélo posee unas

mejoradas propiedades de transfefencia térmica

'}‘dehido 8 su mayor éree superficial, sino tambien

porque puede pasar facilmente a través del elemen-
to aire u otro fliido, ‘oiertamente con_mucha mayor
facilidad que si no existiesen en é1 las recubier-~
tas aberturas laterales 10. |

Se comprenderd que las aberturas 10 no

tienen que estar necesariamente reoubiertas por sus

- lados. S6lo es preciso que respondan a la cifada

- oondicidén de que su existencie determine una alete

provista de més érea superficial en contacto con

- eire y por consiguiente un mayor drea de trensfe-

rencia térmica que le nisme alete no proviste de
gberturas. - ‘ .

Es evidente”que sunque he mostredo las
aberturas.10 como de forme o¢ircular, pueden emplear—

se otras formas siempre que (a) las aberturas pasen

8 través de las aletas y (b) las paredes laterales

. que delimitan una abertura tengan un mayor érea Su~

"perficiai que ‘el total de las éreas transverssles

de las aberturas pof sus extremos sbiertos. Es igual-
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mente evidente la posibilidad de estableeer aber-
turas 10 en los brazos centreles 7 y 8.

 Son preferibles unes aberturas circula-"
res porque pueden taladrarse 0 punzonarse fécilmen~
te.. En el caso de aberturas circulares, le citada
condicién (b) queda satisfecha si la profundidad de

aquéllas, es decir el espesor de la aleta, es supef7'

. rvior & le mited del didmetro de las aberturés.'Esta

relacién puede derivarse como sigue: el éres de un
ofreulo es ITa? , donde 4 es el didmetro del cirou-
lo. X |
| Cada disco cilindrico punzado tiene dos

superfioies circulares transmisoras del calor, con

“un édres total de 2IId IId

15,

200'
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El dres superficlal de las paredes late~

‘rales que delimiten una abertura es Ixd x t, donde

t es la profundidad de la abertura, es decir, el
espesor de una aleta.

A fin de establecer més drea superficiel

'cilindrica que &rea superficial de disco circular,

Tla x t Ilé. s v & (2
El elemento calentador 1 estd provisto
de miembros 14 que poseen unas abertures 15. Los
mlembros 14 estan espaciedos a 10 largo del ele~
mento oalentador 1y aaeguradoe el mismo por los
remeches 9. El ‘elemento calentador 1 puede eoste- '
nerse en una envoltura;?iﬁngggirada) por medio de
tornillos pesados a través de las aberturas 15 y

al interior de una parte de la envoltura. Esta en-

"volturas debe diseflarse de manera que favorezca una
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suave corriente de aire slrededor y e través del

elementeicalentador perforedo, asi eomo que impida

la pérdide de calor del eire caliente, para pasar

e le envoltura;'Eeta debe presentar también un as-

pecto eetétiee, yalque'quedaré sitﬁade a lo‘largo
del zdcalo de una habitacién que se haya de calen~

tar, y por tanto en situacién visible.

Mediante une, coneideraclén de la ~expo-
eicion que precede, es del todo evidente que he
proporoionado un elemento calentador dotedo de in-
dudableb ventajae reepecto a los elementos calen~
tadores de los tipoe del arte anterior. Comparando .
un elemento calentador de zocalo del tipo descrito

con un elemento similar del mismo tamafio, forma y

“material, pero sin poeeer les aberturae 10, un ele~

‘mento calentador que incorpore mi invencién trans-
fiere una mayor cantidad de calor en virtud de su

incrementada érea superficisl y estructura "abier-
ta", favoreciendo ésto Wltimo une buena circula- |

cién, Al mismo tiempo,'ello se eoneigue usando me-

‘nos materiael, disminuyendo por consiguiente el pe-

80. Comparando sobre la base de cantidades iguales

- de transferencis térmics bajo idénticas condicio- .

. nes, un elemento calentador que ineorpore mi invenw

¢ién ocupe menos eepacio que un elemento similar

'no provieto de abertures.

Se comprenderd que las versiones de mi

A

inveneién pueden usarse en atmésferas tanto gaeeo- :

‘ses como liquidas. Un elemento calentador gue in-

- oorpore mi invencién podris emplearse, por ejemplo,
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~ como calentador de 1nmgréi$n en un liquido.
) ' Aunque se hen expuesto detalladamente
versiones preferidae"dé mi invencién,. resﬁltaré
evidente le posibilidad de introducir numeroses mo-
5. oy diflcaciones sin eparterse del espiritu y alcanca
N de aquélla, tal como se definen en las adjuntas
' reivindicaciones. o
| ANOTA
‘ ‘ Descrita suficientemente la natureleza
10. , del inventos asi como la menera de realizarlo en la
'.praotica; debe haoerse constar que las disposicio-
Vnes anteriormente indicadas son susceptibles de mo-
dificaciones de detslle en cuanto no alteren su
principio fundemental, y siendo lo que constituye
15,  le esencia del referido invehto ¥ por lo que se éo-f
licita Patente de Invencién por 20 efios en Espafia;
" APARATO PARA TRANSFERIR CALOR “, caracterizéndose
por 1o aiguiente:
. 18.- Aparato para trensferir calor, oa-.
- 20. racterizado por~cémprender, en combinacién con une
| fuente de calor; una aleta_conductora de calor aso-
ciada & dicha fuente en relacién de transferencis
‘térmica, presentando dicha aleta une serie de aber-
tures extendides a través de ella, cuyas aberturas
25. estén delimitadas por unas paredes laterales que
tienen un érea puperficial meyor que el drea trans-
versa}étbtal de dichas abertures en todos sus éx- “
tremos abiertos.

28,- Apareto, segun 1o especificado en

30. la reivindloacién 18, caracterizado porque presenta

'! . \‘:
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‘una serie de dichas aletas conducgorg§éli4 calor
asociadas & le citeda fuente de celor en relacién
‘de‘traﬁéferencia~térmica, teniendo cada una de'difA'
chas aletas una éerie de abérturas extendidas 8
5.‘ V g través de ellas, cuyas aberturas_estén delimita~
- das por unes paredes laterales que tienen un drea
supeffiéial meyor que el total de dreas $rensver-
sales de las citadas aberturas en todos sus extre~
mos sbiertos. |
% 10.>:vv T 3 ”3§;~,Aparato,'segﬁn lo especificado en
| -la'ref&indiéaoién'1ﬁ, caraoterizado porque dicha
alete estd hechs de metal. "
48, Aparéto; segin lo especificado en
' le reivindicaoién anterior, caracterizado por un
15. ' elemento celentador de zdcalo que oémprende un
- per qe aletas conductoras del oalor, teniendo ca-
da une de diches eletes un per de brezos extendi-
dos hacie el exterior y unidoé por un brazo cen-
v tral; cuyas aletas estén aseguradas conjuntamen~
20. te oon los citados brazos.oentrales dorso con dof- |
80 y con los brazos éxtendidoslhacia el exterior
de cada életa"dirigidos en direooién.opuesta a
los brezos exteriormente extendidos de la otra
_ alete, .y una fuente de calor situeda entre dichos
25, brazos centrales en relacién de transferencia tér-
micg con ellos, teniendo el feferido par de ale-‘
tas‘una serie de sberturas extendides a través de
ellas, cuyas sberturas estén delimitadas por unas
peredes laterales que tienen un mayor dree super—

.30. - . ficlel que el total de 1gs éreas transversales de
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dichas sberturas por todos sus extremos abier-_

. tos.

58,~ Aparato, segin lo especificado en
la reivindleaoién 4e, caracterizado porque diohaa

aberturas existen sélo en los referidos brazos ex-

-tendidos hacia el exterior de dicho par de ale-

taso, ]
648.- Aparato, segun 1o especifioado en

las reivindieaciones 28, 48 § 53, oaracterizado

"porque las aletas estan hechas de metal.

Y 78,- Aparato, segun lo especificado en

-las reivindicaciones 386 63 caraoterizado porque

dicho metal es aluminio.
88.- Aparato, segun lo especificado en

'_ cualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca-

' racterizedo porque diche fuente de oalor es un ele-

mento en forma de berra calorifers.

98,~ Aparato, éegﬁn 1o especificado en
cualquiera de las anteriores reivindicaciones, ce=
racterizado porque dichas sberturas estén reoubier-
tas lateralmente. V .

108,~ Aparato, segin lo especificado en
cualquiera de las anteriores reivindicaciones, oa-
racterizado porque dichas aberturas son circulares
y en la que la profundidad de estas aberturas es |
superior & le mitad del didmetro de las miemas.

gﬁ , 113.~"Aparato ﬁara transferir oalor";

tel y como queda substencialmente descrito en la
presente memorias, e ilustrédo con los dlbujos que

se acompafien.,
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