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MODETLO D E UTIULIDAD

~ por VEINTE afios |
solicitado en Espafia a favor de SUDDEGTSCHE KUHLERFABRIK
JULIUS FR. BEHR GMBH & CO. KG, de nacionalidad alemana, do-ff
miciliada en Maﬁserstrasse 3, D-7000 Stuttgart 30, RepGbli-
ca Federal de Alemania, por '"Intercambiador de calor de tu-

bos planos'", con prioridad de la solicitud alemaga. .

P 31 19 628.4 de fecha 16 Mayo 1981. -
MEMORIA DESCRIPTIVA - -

La invencidén se refiere a un intercambiador de

calor de tubos planos, particularmente radiadores para au-

o~
" ..

toméviles, que comprende una pluralidad de tubos dispuestos
paralelamente entre si, partes laterales fijadas eppre el

primer tubo y el Gltimo, y nervios ondulados dispuUestos en-

e
. «w

tre los tubos individuales y las partes laterales;*en el

.
»

gue se ha previsto por lo menos un tirante que uhe"fas par-
tes laterales entre si. <
Los intercambiadores de calor de tubos planos com-
prenden generalmente una pluralidad de tubos planos dispues—“
tés de manera paralela entre si, los cuales desembocan en
cidmaras de agua, y nervios ondulados fijados entre los tu-*
bos planos. Al ladc de cada tubo exterior se encuentran fi-
jadas con intercalacién de nervios ondulados unas partes
laterales que sirven para aumentar la rigidez del ‘bloque

intercambiador de calor, para fijar el intercambiador de
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calor en el vehiculo y para alojar grupos adicionales en
el intercambiador de calor.

Antes de soldar un intercambiador de calor de es-
ta clase se tensa el bloque intercambiador de calor con-e1~”?
fin de que quede asegurada una buena unién entre los tubos .
planos y los nervios ondulados. Para este fin se utillizan
dispositivos de tensar, como por ejemplo los descritog en
la US-PS 2.627.241. Después de la operacidn de soldar, el
intercambiador de calor se equipa con uno o vari6sﬁﬁirantes

omTe

que unen las dos partes laterales entre si. -

Los tirantes estan dispuestos aproximadamente en
el centro entre las camaras de agua, debido a que en dicho
punto es mayor el peligro de una deformacidén del intercam-

e

biador de calor, particularmente a causa de elevadés presio-

o0 s,

nes del refrigerante. Los tirantes comprenden nopma}mente'
un fleje de acero, cuyos extremos pasan a travést@g:abertu-
ras de las partes laterales y se doblan después qs&:tensa—
so. La utilizacidén de estos tirantes para tensaraéf:bloque
intercambiador de calor antes de la operacidén de soldar no
es favorable porque la fuerza tensora se pierde debido a
la variacidn de la anchura del bloque al soldarlo y no es
posible retensar el fleje de acero.

También se conocen ya tirantes de alambre que a
través de aberturas agarran salientes situados en las par-
tes laterales. Los extremos de los tirantes estan dotados

de roscas, Sobre las que estan roscadas las tuerzas de fija-

cién. Estos tirantes pueden utilizarse para tensar el blo-
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que del intercambiador de calor para soldar el mismo y rete-
nerse a continuacién con ayuda de los medios de fijacibén
en consonancia con la variacién de la anchura del bloque.

Una disposicidén de tirantes de esta clase es des-‘§

favorable porque no se dispone en todos los sitios del espaéé
cio de const:uccién suficiente para los salientes de las ;
partes laterales que sirven para alojar el tirante. Por mo-
tivos de la técnica de fabricacion, el desperdicio de mate-

rial en la fabricacidn de estas piezas laterales es imayor

Wwan' e

que en las piezas laterales enrasadas con el bloque. Tam-.

bién sucede que el enhebrado del tirante en las gpbegturas

Ld -o

y la operacidén de girar las tuercas en el tensado y en el

retensado son fases de trabajo que consumen tiempo, Final-
mente, la optimizacidén del tirante tiene sus limites por
motivos de construccién, debido a que el tirante tiene que

. L]

presentar como minimo el grueso para una rosca co?réspon»

.
P B

diente -por 1lo menos 3 mm-, aun cuando ello repr%éé?te un
dimensionado substancialmente excesivo en relaci%ﬁ“éon la
necesaria resistencia a la traccién.

LLa invencién se plantea por lo tanto el problema
de crear un intercambiador de calor de tﬁbos planos de la
clase indicada anteriormente, en el que no sea necesario
un dispositivo de tensar separado al soldar el bloque y en
el que el tirante pueda montarse y retenerse de manera sen-
cilla. Ademas, tanto la parte lateral como también el tiran-

te deben estar configurados de tal modo que se pueda aho-

rrar tanto material como sea posible.
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Este problema se resuelve en un intercambiador
de calor de la clase mencionada en el que las partes 1atera-»
les presentan entailaduras de enclavamiento estando dotada
por lo menos una de las partes laterales de por lo menos
dos entalladuras de enclavamiento, y porque el tirante prea %
senta extremos en forma de gancho y los extremos del tiran- E
te se enclavan en una de las entalladuras de enclavamiento

de las partes laterales.

Con la disposicién segin la invencidén Se.&rea me-

PP o

diante tirantes un dispositivo tensor mas favorable en cuan-

to a los costes de fabricacidén. En lo que se ref}gra a la

- e

necesaria resistencia a la traccidén del tirante, es sufi-

ciente un diametro de 2 mm para el espesor del alambre. E1l
retensado del tirante se lleva a cabo mediante un sencillo
desplazamiento del extremo del tirante a la siguiente enta-

M .

lladura de enclavamiento, de una manera completaménfe exen-

L
- .o
.

ta de problemas y con ahorro de tiempo. t"‘

LLas partes laterales tienen, convenien%éﬁénte una
seccidn transVersal en forma de U, debido a que las entalla-
duras de enclavamiento pueden disponerse facilmente en los
brazos del perfil en U. Cuando hay que compensar solamente
unas reducidas variaciones de la anchura del bloque, es su-
ficiente que una parte lateral presente una plufalidad de
entalladuras de enclavamiento y la otra parte lateral una
entalladura de enclavamiento. Con el fin de obtener un gran

ntmero de posibilidades'de ajuste, es coaveniente prever

en cada parte lateral una pluraiidad de entalladuras de en-
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clavamiento.

Al objeto de facilitar el desplazamiento del ti-
rante desde una entalladura de enclavamiento a la siguien-
te, es ventajoso que se hayan dispuesto superficies incli-
nadas cada vez entre dos entalladuras de enclavamiento cen-ig
tiguas, estando configuradas las entalladuras de enclava-~-
miento conjuntamente con las superficies inclinadas en for-
ma de dientes de sierra. Un desarrollo ventajoso de la dis-
posicidén de las entalladuras de enclavamiento estr?ﬁh en

-y, e

que las mismas estdn dispuestas a distancias diferentes res-

pecto a la superficie de base de la parte lateraid. Be esta

- -
L4 - e

manera se consigue que puedan compensarse también las varia-
ciones mayores de la anchura del bloque y que el tjirante

de traccidn esté dispuesto a pesar de ello de manera aproxi-

LI IR Y

madamente perpendicular respecto a la direcciodn longitudi-

nal de los tubos. Cuando las entalladuras de enc%%Yémiento
estan dispuestas a la misma distancia respecto aﬁfé'superfi_
cie de base de la pieza lateral, solamente se reéu?ére una
altura reducida de la parte lateral.

Por motivos de racionalizacidn y para evitar erro-
res en el montaje, es conveniente que las dos partes late-
rales presenten unas disposiciones de entalladuras de encla-
vamiento exactamente iguales. Existe, ademas, la posibili-
dad de prever en lugar de dos tirantes individuales, a sa-
ber, uno en cada lado del bloque intercambiador de calor,

un solo tirante en forma de U. Este tirante estd dotado en

sus brazos de extremos en forma de gancho, estando situado
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el puente en la entalladura de enclavamiento de una parte
lateral y enclavandose los extremos de 1lo0s brazos en enta-
lladuras de enclavamiento de la otra parte lateral.

Como material para 1os tirantes es adecuado un
alambre de acero. Para evitar la corrosibén por contacto es
ventajoso un tirante de alambre de latdn.

A continuacidén se explican mas detalladamente a
la luz de los planos unos ejemplos de ejecucidn de la in-

vencidén. Los planos muestran: .

- @
Ll
"‘lﬂ

La Fig. 1 un radiador ce tubos planos con tirante,

La Fig. 2 una seccién segin la linea Ii-IL de la

- -
- L

Fig. 1.

La Fig. 3 una representacién ampliada de, la dispo-

sicién de las entalladuras de enclavamiento segin la Fig.

> o

]— L]

En la Fig. 1 se muestra un radiador 1 de tubos

* &
- ve

planos en un modo de construccién de corriente t}éhsvefsal.
El radiador 1 de tubos planos comprende una plurél?éad de
tubos 2 situados paralelamente entre si, los cuales desembo-
can todos ellos en cAmaras 3 de agua, una parte lateral su-
perior 4 y una parte lateral inferior 5, las cuales estén
dispuestas paralelamente respecto a los tubos 2, asi como
nervios ondulados 6 dispuestos entre los tubos 2 y las par-
tes laterales 4, 5. Las partes laterales 4 y 5 estan fija-
das en sus extremos a las camaras de agua y presentan una

seccidén transversal en forma de U. En las partes laterales

4 y 5 se han previsto aproximadamente en el centro entre
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las cémaras 3 de agua una pluralidad de entalladuras de en-
clavamiento, estando dispuestas las entalladuras 7, 8, 9

de enclavamiento en la parte lateral superior 4 y las enta-
lladuras 10, 11, 12 de enclavamiento en la parte lateral
inferior 5.

En las entalladuras 8 y 11 de enclavamiento se
enclavan los extremos de un tirante 13, el cual es por ejem-
plo de alambre de acero, estando adaptada la forma de las
entalladuras de enclavamiento a la secciébn transyer§hl del

tirante 13. Las entalladuras 7 a 12 de enclavamienfo estan.

entalladas a diferente profundidad en las partes.laterales

-
- L4

4 y 5. Las entalladuras 7 y 12 deé enclavamiento estan dis-
puestas mas cerca de la superficie de base de la parte late-
ral; las entalladuras 9 y 10 de enclavamiento pre;éétan la
mayor distancia respecto a la superficie de base:ag:la par-
te lateral correspondiente. En virtud de la dispégiéién de
las entalladuras de enclavamiento se dispone de ié'pos1oili—
dad de ajustar la posicibén del tirante, tal comoasézha in-
dicado a titulo de ejemplo mediante las lineas 14 y 15 de
trazos cortados.

Debido a que las distancias entre las entalladu-
ras 7, 8, 9 de enclavamiento dispuestas en la parte lateral
superior 4 y las entalladuras 10, 11, 12 de enclavamiento
dispuestas en la parte lateral inferior45 son diferentes,
se produce mediante el desplazamiento dél tirante 13 a otra

entalladura de enclavamiento un nuevo tensado del bloque

del radiador. Por consiguiente, el bloque del radiador tie-
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ne en la posicidén del tirante 13 segin la linea 15 la anchu-
ra %éxima, en la posicién mostrada en los planos una anchu-
ra media, y en la posicidn segin la linea 14 la anchura mi-
nima., Naturalmente hay otras posibllidades de ajuste no re-
presentadas en los planos, por ejemplo el enclavamiento del
tirante 13 en las entalladuras 7 y 11 6 7 y 10 de enclava-
miento.

La Fig. 2 muestra una seccibdn a través del radia-
dor 1 de tubos planos segun la linea II-II de lajFig. 1,

- e -

habiéndose asignado a piezas y partes idénticas los mismos

-

signos de referencia de la Fig. 1. En esta reprqun@acién

-
-« Lad

se observa claramente que las partes laterales 4 y 5 tienen
una seccidn transversal en forma de U. Entre las partes la-
terales 4 y 5 estan dispuestos los tubos 2. En caAéilado

del bloque 1 del radiador est& dispuesto un tiraé%%ZlB. Es-

- .

tos tirantes 13 estan situaéos con sus extremos {?"en for-
ma de gancho en las entalladuras de enclavamienﬁé‘}‘pasan
bor detras de los brazos 4' y 5' del perfil en Uadélla par-
te lateral 4 y 5. Debido a ello, los tirantes 13 estan ase-
gurados de tal manera que no se desprenden del bloque del
radiador aGnque se desplacen a otra entalladura de enclava-
miento.

En la Fig. 3 se ha representado de manera amplia-
da la disposicién de las entalladuras de enclavamiento de
la parte lateral superior 4 de la Fig. 1. En el brazo 4'

de la parte Jateral 4, las entalladuras 7, 8, 9 de enclava-

miento esté&n dispuestas a diferentes distancias Sy 8o, S5
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respecto a la superficie de base de la parte lateral 4, pe-
ro con la misma distancia lateral L. Al lado de la primera
entalladura 7 de enclavamiento estéd dispuesta una escotadu-
ra 23, la cual estid entallada a mayor profundidad en el bra-
20 4' de la parte lateral 4 que la primera entalladura 7

de enclavamiento. lLa escotadura sirve pwra introducir el
tirante 13 durante el montaje, para lo cual el extremo 13'
en forma de gancho se introduce en la escotadura 23 y se
desplaza a continuacidén a la primera entalladuraj?.ﬁb encla~-

e

vamiento. Entre dos entalladuras 7, 8, 9 de enclavamiento

consecutivas estan dispuestas superficies incling%aa 16,
mediante 1as.cuales se simplifica el desplazamie;t;'del ti-
rante a la entalladura de enclavamiento mas alta que sigue
a continuacidén. La altura total de la parte 1aterail4 se

>a as,

ha designado por hl' En la entalladura 8 de enclavamiento

se encuentra el extremo 13' del tirante. o :

También se prevé una disposicidn de en%él%aduras
de enclavamiento en la gque todas las entalladuraé'aé encla-
vamiento presentan la misma distancia respecto a la super-
ficie de base de la parte 1a£eral 4 y la misma distancia
lateral entre si. En esta disposicidén también se han previs-
to entre dos entalladiiras de enclavamiento consecutivas las
superficies inclinadas, mediante las cuales resulta una con-
figuracién en forma de dientes de sierra de las entailadu-
ras de enclavamiento. Al lado de la primera entalladura de

enclavamiento se encuentra una escotadura entallada de mane-

ra mas profunda para introducir el tirante 13. Cna referen-
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cia a la Fig. 1 hay que cuidar en una disposicidn de esta
clase que todas las entalladuras de enclavamiento estén dis-
puestas eﬁ el lado derecho de la linea II-11 de seccidn en
la parte lateral 4. La disposicidén correspondiente de 1las
entalladuras de enclavamiento en la parte lateral 5 se ex-
tiende desde la linea II-II hacia la izquierda.

LLos tirantes 13 representados en la Fig. 2 pueden
reunirse para formar una pieza de construccidn comin. En
este caso el tirante tiene la forma de una U estrecla con

LR

un puente, y susS brazos estan dotados de extremos en forma
Fiy

de gancho. En el estado montado, el puente de la-forma en

”
L e

U se encuentra en una entalladura de enclavamiento de la
parte lateral 5, y los extremos de los brazos se enclavan

en las entalladuras de enclavamiento de la parte lateral
4,
No es absolutamente necesario prever en "las dos

.t sy

parte laterales 4, 5 la disposicién de las entatladuras
de enclavamiento segun la Fig. 3. Es suficiente %U?luna de
las partes laterales presente esta disposicidén de entalla-
duras de enclavamiento y que la otra parte lateral presente
una unica entalladura de enclavamiento para alojar el tiran-
te 13. De esta manera se dispone desde luego Unicamente e
un solo lado del bloque del radiador de la posibilidad de
ajuste, pero ello puede ser suficiente segin el caso de .
aplicacién.

Los tirantes 13 pueden ser de alamhre de acero

y presentar un diadmetro de 2 mm. En el caso de que exista



el peligro de que se presente una corrosién por contacto,

el latdén es particularmente adecuado como material para los

tirantes.

A los efectos consiguientes se declaran de noves- .

dad, propiedad y utilidad para Espafia, sus territorios y

plazas de soberania, las reivindicaciones que siguen.

.....

EREY
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REI1IVINDICACTIONES

1.- Intercambiador de calor de tubos planos, par-
ticularmente radiador para automdéviles, que comprende una
pluralidad de tubos dispuestos paralelamente entre si, par;é
tes laterales fijadas entre el primer tubo y el Gltimo, y
nervios ondulados dispuestos entre los tuboé individuales
y las partes laterales, en el que se ha previsto por 1o me-
nos un tirante que une las partes laterales entre si, carac-
terizados porque las partes laterales (4, 5) presentan en-
ralladuras (7, 8, 9, 10, 11, 12) de enclavamientékéétando
dotada por 1o menos una de las partes laterales gﬁ;{ﬁ) de
por 1o menos dos entalladuras (7, 8, 9,410, 11, 1é3’he en-
clavamiento, y porque el tirante (13) presenta extremos
(13') en forma de gancho y los extremos (13') delffirante
(12) se enclavan en una de las entalladuras (7, é;“é, 10,
11, 12) de enclavamiento de las partes lateralesﬁﬁﬁ; 5).

?.- Intercambiador de calor de tubos pia%és seg(n
ia reivindicacidén 1, caracterizado porque las pa;t@; iatera-
les (4, 5) presentan una seccidn transversal en forma de
Uy las entalladuras (7, 8, 9, 10, 11, 12) de enclavamiento
estian dispuestas en brazos (4', 5') o angulos de las partes
laterales (4, 5).

3.- Intercambiador de calor de tunos planos segin
la reivindicacién 1 6 2, caracterizado porque una parte la-
teral (4) presenta una pluralidad de entalladuras (7, 8,

9) de enclavamiento y la otra parte lateral (5) presenta

una entalladura de enclavamiento.
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4.- Intercambiador de calor de tubos planos segin
la reivindicacidén 1 6 2, caracterizado porgue cada parte
lateral (4, 5) presenta una pluralicad de entalladuras (7,

8, 9 y 10, 11, 12, respectivamente) de enclavamiento.

5.~ Intercambiador de calor de tubos planos segﬁn1?
la reivindicacién 3 & 4, caracterizado porque entre dos en—rﬂ
talladuras (7, 8, 9) de enclavamiento consecutivas se en-
cuentran dispuestas superficies inclinadas (16), estando
las entalladuras (7, 8, 9) de enclavamiento junto ¢on las

superficies inclinadas (16) configuradas en forma de dien-
N

tes de sierra. s, om,

-

6.- Intercambiador de calor de tubos pl;ﬁas segan
una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado porque las
entalladuras (7, 8, 9 y 10, 11, 12) de enclavamieh%b estan
dispuestas a diferentes distancias (Sl’ Sos 53) de la super-

ficie de base de la parte lateral (4). e

P

7.- Intercambiador de calor de tubos pianos segin
una de las reivindicaciones 3 a 5, caracterizado;p%;que las
entalladuras de enclavamiento estan dispuestas a la misma
distancia respecto a la superficie de base de la parte late-
ral (4).

8.~ Intercambiador de calor de tubos planos segin
una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado porque en
las dos partes laterales (4, 5) se han previsto disposicio-
nes exactamerte iguales de entalladuras (7, 8, 9 y 10, 11,

12) de enclavamiento.

9.- Intercambiador de calor de tubos planos segun
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una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por-

que se ha previsto un tirante en forma de U, cuyos brazos

estan dotados de extremos en forma de gancho, estando encla-.

vado el puente de la forma en U en la entalladura de,eécla_

vamiento de una parte lateral (5) y enclavados los extremos=?

de los brazos en entalladuras de enclavamiento de la otra

parte lateral (4).

10.- Intercambiador de calor de tubos planos se-

gan una de las reivindicaciones anteriores, carac¢terizado

v

-

poraque al lado de la primera entalladura (7) de enclavamien-

to se encuentra dispuesta una escotadura (23) para introdu-

cir el extremo (13) en forma de gancho del tirante i13),

11.- Intercambiador de calor de tubos plgnos se—

gun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque el tirante (13) es de un alambre de acero o de latén.’

12.~ "INTERCAMBIADOR DE CALOR DE TUBOS PLANOS".

~

Todo ello conforme se describe y reivindieca en

la presente memoria que consta de catorce hojas roliadas

y mecanografiadas por una sola de sus caras y de una lamina

de dibujos que la ilustra.

MADRID,

P.A.

M.

8 FEBRERO 1982
CURELL SufNoL
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