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PATENTE DE INVENCION

" TAPPET LOCATION FOR PUIVT IN LINE

" Perfeccionamientos en guias para topes de empuje y si 
" milares

sirns MOTOR UNITS LIMITED, entidad inglesa, residente 
en:
Oak lañe, East Finchley, LONDRES, Inglaterra.

Este invento se refiere a guías para topes 
de empuje y elementos deslizables análogos, y se re­
laciona de modo más especial, aunque no exclusivamen 
te , con guías para topes de empuje interpuestos en- 

5. tre buzos y árboles de levas de bombas, por ejemplo,
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bombas de inyección de combustible.
Este invento proporciona, en uno de 

^sus aspectos, medios de guía para, como mínimo, 
dos topes de empuje o elementos deslizables aná- 

5. logos, medios de guía que comprenden una guía que 
tiene por lo  menos dos taladros de guía yuxtapues 

, tos para dos elementos deslizables, respectiva­
mente, taladros que comunican entre sí lateralmen
te con un espacio común a ambos, y un elemento in

citado
10. tercalátdo, alojado en e l espacio/y dotado de caras 

de guía para cooperar con los elementos desliza- 
bles, para restringir la  rotación de los  mismos en 
los taladros.

Con preferencia, e l elemento inserta- 
15. do, está conformado para entrelazarse con la  guía 

y para retener en el ajuste de entrelazado con 
ella,-, por los elementos deslizables.

Por vía de ejemplo se describen a con­
tinuación construcciones específicas de bombas de 

20. inyección de combustible con este invento acopla­
do, haciendo referencia a l dibujo adjunto, en e l 
que:

La figura 1 es un corte transversal de 
una caja de levas de una bomba de inyección de com 

25. bustible de cuatro émbolos, por la  línea 1-1 de la  
figura 2.

La figura 2 es un corte fragmentario 
por la  línea II -  II de las figuras 1 y 4, de par­
te de la  caja de levas; algunas de las partes no - 

. se representan en corte.30
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La figura 3, es una vista análoga a 

la  figura 1 pero con parte del mecanismo suprimi­
do.

*S- *' La figura 4, es un corte horizontal 

5. por la linea 4-4 de la  figura 1.
La figura 5 es una vista en perspec- 

, tiva de una pieza en forma de T del elemento de 
guía de la  caja de levas.

La figura 6, es un corte horizontal 
10. de la caja de levas de otra bomba de inyección de 

combustible con tres émbolos.
La figura 7, es una vista en perspec­

tiva de otra forma de pieza en T del elemento de 
guía representado en la figura 6; y 

15. La figura 8 es una vista en perspec­
tiva de otra forma de pieza de guía en forma de 
T pará usarse en otra bomba de inyección de com­
bustible, dotada de cinco émbolos.

La bomba de inyección de combustible 
20. representada en las figuras l  a 5* comprende una 

caja de levas que contiene un. cuerpo 11 dotado 
de un techo 12 en la  parte central del cual se 
transforma en un bloque 13 prolongado en senti­
do descendente. En cojinetes (no representados), 

25. se monta un árbol de levas 14 para girar en e l
interior de la  caja de levas y provisto de levas 
15 y 16. El bloque 13 está provisto de taladros 
parcialmente oilíndrioos 17 18 en los que se mon­
tan respectivamente los topes dé empuje 19, 21, ca- 

30. da uno de los cuales es de forma generalmente c il ín
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La parte superior 22 tiene la  fbrma 

de un cilindro integrante acoplado* con la  parte 
f*' in ferior .23 que tiene una sección transversal de 

5. la  forma representada en 19, figura 4. La pared 
de la  parte in ferior es más gruesa para propor­
cionar un espacio 24 de sección transversal rec­
tangular; las partes exteriores de las paredes 
más largas de este espacio rectangular, están dij3 

10. puestas con superficies planas 25, 25á y parale­
las al interior de estas paredes. Estas paredes 
más largas están taladradas perpendicularmente 
a s í mismas, y diametralmente con respecto al to­
pe de empuje c ilin d rico , para recib ir un pasador 

15. de articulación 26, que lleva un rod illo  c i l in ­
drico 27 en forma de manguito en e l  que a su vez 
está.montado un rod illo  28 de tope de empuje pa­
ra su ajuste con la  leva 15; el espacio rectan­
gular 24 es precisamente de dimensiones suficien- 

20. tes para recib ir el rod illo  28 y permitir que g i­

re libremente.
El extremo superior de la  pe,red más 

gruesa de la  parte in ferior 23 del tope de empu­
je  se prolonga hacia el interior de la parte c il ín -  

25. drica superir 22 para proporcionar una superficie 
23 dirigida hacia la  parte superior del tope de 
empuje y que se prolonga alrededor de la  parte 
interior de aquel. Esta superficie sostiene un 
taco discoidal 31 del tope que a su vez sostie - 

30. ne e l extremo inferior de un émbolo 32, que íUn-
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ciona en la sección de la  bomba ( no representa­

da) asociada con el tope de empuje 19- El émbo­
lo puede girar alrededor de su eje por medio de 

* un brazo 33 que sobresale de un collar 34 unido 
5. al extremo inferior del émbolo con el fin  de ajus­

tar ( por medios que no se representan ) la  can­
tidad de combustible inyectado por la  sección aso­
ciada de la bomba, en cada carrera del émbolo.

El brazo 33 sobresale de una ranura 
10. 35 del^costado de la  parte superior del tope de

empuje. El extremo superior del tope de empuje 
está cerrado por una placa in ferior 36 móvil elás­
ticamente que recibe e l extremo inferior de un 
muelle 37 de retorno del émbolo. El extremo su- 

15. ' perior de este muelle se acopla en e l cuerpo su­
perior de la  bomba, e impulsa el tope de empuje 
19 hacia abajo, Al girar el árbol de levas 14, 
el rod illo  26 se desplaza sobre la  leva 15 y, 
periódicamente, obliga al tope de empuje 19 en 

20. dirección ascendente, contra el impulso del mue­
l le ,  actuando la  sección asociada de la  bomba 
para la  inyección de combustible a uno de los c i ­
lindros del motor diesel.

Esta bomba de combustible tiene cua- 
25. tro secciones, cada una de ellas análoga a la  que 

acaba, de describirse, ( los otros dos topes de 
empuje 38 y 39 se representan en la  figura 4 ) .

Es necesario retener cada tope de 
empuje en una posición, con respecto a la, rota- 

30. ción alrededor del eje de su propio cilindro,
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en e l que e l e je  de su rod illo  es paralelo al 

eje del árbol de levas, de tal modo que el ro­
d illo  se ajusta adecuadamente con la  cara de la  
leva asociada, sin torcerse. Como antes se des:

5. crib ió , la  parte exterior de la sección inferior 
del tope de empuje 19 está preparada con dos su
perficies paralelas planas 25 , 25a perpendicula

26
res al eje del pasador/del rod illo . Una de es­

tas superficies ( la superficie 25 ) se u tiliza  
10. para acoplarse con medios de guia que comprenden 

una superficie f i ja  de guía asociada con e l b lo­
que 13 en el que se desliza el tope de empuje.
La mencionada superficie de guía f i ja  41 tiene 
un elemento interpuesto en forma de pieza en T 

15. (ver figura 5) montado entre los taladros 17 y 
18. La parte del bloque 13 que queda en forma 
de pared delgada entre los  taladros o cámaras /̂? 
y 18, tiene una ranura 43 de sección transversal 
cruciforme, que comprende una parte in ferior do- 

20. tada de paredes verticales 44, dos rebajos 45, pro 
longados hacia el exterior rectangularmente, y 
una parte superior dotada de dos paredes verti­
cales 46. La ranura es simétrica con respecto 
a un plano a través de los ejes de las cámaras.

25. La pieza en forma de T 42 está montada en la  ra­
nura-43, los brazos 47 de dicha pieza se ajus­
tan en cada uno de los rebajos 45 y el vástago 
48 de la  T se acopla entre las paredes 44 de la 
parte in ferior de la  ranura.

30. Las paredes superiores 47 están mas
j
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próximas entre s í  que las paredes inferiores 44,
para impedir que la pieza en forma de T se inser
te en sentido contrario en la  ranura. Dicha pie 

. **-
- za es más gruesa que la distancia mínima entre 

5. lo s  dos taladros o cámaras adyacentes y tiene un 
espesor ta l que cuando se inserta en la ranura 

, simétricamente entre las dos cámaras, los dos to ­
pes de empuje 19 y 21 pueden insertarse en sus fes 
pectivos taladros de tal modo que la  superficie 

10¿ plana 26 del tope de empuje 19 se encuentre en 
contacto de deslizamiento con la  superficie de 
guía 41 de un lado de la  pieza en T, mientras 

que la  superficie plana correspondiente 49 del 
tope de empuje 21 se halla también en contacto 

15. de deslizamiento con la  superficie de guia 41a 
del otro lado de la  pieza en T.

Así, una de las piezas 42 en forma 
de T proporciona las superficies de guia 41 y 
41a para los dos topes de ajuste adyacentes 19 

20. y 21; la  pieza en forma de T se retiene en po- 
sicién en la  ranura por las superficies de con­
tacto 25 y 49 de estos dos topes de empuje.

La altura de la  pieza en T es sufi­
ciente para conseguir que esté siempre en c o n -- 

25. tacto con ambos topes de empuje, independiente- * 
mente* de la  parte de su respectivo recorrido que 
puedan haber realizado hacia el interior. Los 
pasadores 26 . de rod illo  de los dos topes de 
empuje, tienen la  misma longitud, que es ta l que 

30. exista huelgo suficiente entre cada extremo del
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pasador y e l taladro o la superficie de la p ie­

za en T, y cada pasador es parcialmente esféri­
co en sus dos extremos y tiene un radio es fér i- 

. ' co igual al radio cilindrico de las cámaras 17,
5. 18 de ta l modo que cada pasador puede introducir­

se en cualquier ángulo en un tope de enpuje, y 
puede girar libremente.

Entre los otros dos taladros o cáma­
ras 38 y 39 de la  bomba, se monta análogamente 

10. otra p̂ Leza 42 en forma de T, que funciona de mo­
do similar al que acaba de describirse. Cada 
uno de los topes de empuje precisa solamente mía 
superficie f i ja  de guía para su funcionamiento, 
con lo  cual no es necesario montar una pieza en 

15. ' T entre las cámaras 21 y 38.
La bomba de tres émbolos para inyec- 

c ión d e  combustible, representada en las figuras 
6 y 7 tiene tres topes de empuje adyacentes 51 a 
53 y está dotada de dos piezas 54 y 56 en T en- 

20. tre las cámaras 56 y 57, y 57 y 58, respectiva­
mente. Para que los pasadores 26 de los rodillos 
de la  misma longitud puedan usarse en este caso, 
cada pieza 54, 55 en T tiene un canal longitu- - 
dinal 59 en una de sus caras de guía. Cada oa- 

25. nal es de una profundidad ta l que, cuando como 
se indica en la  figura. 6 dos' de estas piezas 54 
acanaladas, en forma de T, se montan una a cada 
lado de la  cámara 57, y cada una con su canal 59 
dirigido hacia esta cámara, puede usarse en e l  

30. tope de empuje 52 de la  cámara 57, un pasador de



rod illo  26 de la  misma longitud que se emplea en 
los pasadores de empuje 51 y 53*

Además, cuando una bomba tiene cinco 
cámaras adyacentes y en línea, convenientemente se 

dispone una pieza en T entre cada una de las cá­

maras y la  siguiente, de tal modo que se emplean 
cuatro piezas en T; las dos piezas exteriores 
54 en T, tienen, cada una de ellas, un canal 51 
en una cara de guía, como se ha descrito con re­

ferencia a la  figura 7, y cada una de las dos 
piezas 61 interiores en forma de T, tienen cana­
les 59 en sus dos caras de guía, como se indica 
en la  figura 8. Asi, cuando se disponen caras 
de guía 41 en los dos lados opuestos de una cá­
mara, estas caras se hallan ambas provistas de 
canales 59) pero cuando se dispone una cara de 
guía 49 en un lado solamente de una cámara, esta 
cara no está provista del canal citado.

Como antes se d ijo , esto permite el 
empleo de pasadores de rodillo  26 de longitud 
normal en todos los topes de empuje de una bom­
ba de pistones o émbolos múltiples.

Este invento permite, la  construcción' 
de bombas de inyección de combustible que tienen 
reducida la  distancia entre las cámaras, con res­
pecto a las construcciones anteriores de bombas.

Este invento no se lim ita a los de­
ta lles  de los ejemplos anteriores. Por ejemplo, 
los elementos intercalados 42, 54 y 61 no nece­
sitan ser en forma de JT, pueden tener cualquier



tipo conveniente para entrelazarse con un espacio 

complementario en la pared de la  cámara, y rete­
nerse en ta l s itio  por los topes de empuje.

Este invento puede aplicarse a otros 
5. mecanismos que contengan guías para topes de em­

puje o elementos análogos deslizables.
N O T A

Descrita suficientemente la natura­

leza del invento así como la  manera de realizar- 
t

10. lo  en la práctica, debe hacerse constar que las
disposiciones anteriormente indicadas son suscep­
tib les  de modificaciones de detalle en cuanto no 
alteren su principio fundamental. También se ha­
ce constar que el invento se re fiere  a una Soli- 

15. citud de Patente presentada en Inglaterra N3
38845/ 60 con fecha de 11 de noviembre de 1.960, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que 
conceden los  Convenios Internacionales en vigor 
y siendo lo  que constituye la esencia del refe- 

20. rido invento y por lo que se so lic ita  Patente de 
Invencién por 20 años en España : " PERFECCIONA­
MIENTOS EN GUIAS PARA TOPES DE EMPUJE Y SIMILA­

RES caracterizándose por lo  siguiente.
la . -  Perfeccionamientos en guías pa<-

25. ra topes de empuje y similares,, caracterizados 
pór, comprender una guía que tiene como mínimo
dos taladros yuxtapuestos de guía, para dos e le ­
mentos deslizantes respectivamente y que comuni­
can lateralmente con un espacio común a ambos,
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y un elemento intercalado, alojado en dicho es­
pacio y dotado de caras de guía para cooperar con 
los elementos deslisables, para restringirlos con 
tra la  rotación an los taladros.

2&Perfecc ionamientos  en guias pa­
ra topes de empuje y similares, según lo especi­
ficado en la  reivindicación 1&, caracterizados 
porque el elemento intercalado está conformado pa­
ra entrelazarse con la  guía.

 ̂ 3 - '-  Perfeccionamientos, según lo  es­
pecificado en la reivindicación 23, caracteriza­

dos porque e l  elemento intercalado está confor­
mado para ser retenido en ajuste de entrelazado 
con la  guia, por los elementos deslizables.

48. -  perfeccionamientos, según lo es­
pecificado en cualquiera de las reivindicaciones 
anteriores^ caracterizados porque los taladros 
son circulares en sección transversal y e l  e le ­
mento intercalado se prolonga en los  dos taladros 
que separa de t al modo que cada cara de guía esta 
comprendida dentro de la  sección transversal de 
su TáLadro asociado.

5&.- Perfeccionamientos, según l o -  
especificado en cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados por ex istir tres - 
o más taladros adyacentes en una f i la ,  con sus 
ejes en un plano; se dispone un elemento inter­
calado entre cada taladro, y el inmediato adya­
cente, como se ha dioho, de ta l modo que los ta ­
ladros de cada extremo de la f i la  tienen una cara

-  11 -
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de guía ( o una serie de caras de guía ) propor­
cionadas por un elemento intercalado, y los otros 
taladros entre los extremos de la  f i la  tienen, ca- 
da uno, dos caras de guía ( o dos series de caras 

5. de guía) proporcionadas por dos elementos inter­
calados distintos, opuestos en cada taladro; los 
elementos intercalados son tales que la dimensión 
en el plano antes citado que atraviesa todos los 
taladros de la  f i la ,  es igual por lo  menos en par­

l o .  te de^ taladro indicado.
6&.- "Perfeccionamientos en guías pa­

ra topes de empuje y similares"; ta l y como que­
da sustancialmente descrito en la presente memo­
ria  e ilustrado en los dibujos adjuntos.

1$. , Esta memoria consta de doce hojas es-

— 12 —
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