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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se présentg para unir a la solicitud F
de :HZSH

PATENTE DE INVENCION b

formulada el 9 de Noviembre de 1961, con el N2 271,857
en .
ESPANA

por VEINTE aﬁos

a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCTS COMPANY, entidad norteame
ricana, establecida en-30 Algonquin Road, Des Plaines, Illi- - ?_
nois, Estados Unidos de América, por:

WUN PROCEDIMIENTO PARA CONVERTIR UN ACEITE HIDROCARBONADO DE
ELEVADO PUNTO DE EBULLICION EN PRODUCTOS HIDROCARBONADOS MAS
VALIOSOS DE MENOR PUNTO DE EBULLICION', |

El presente invento se refiere a un procedimiento en una
sola fase para la conversgién de aceites hidrocarbonados de al~- I
to punto de ebullicién en productos'hidrocarbonados de pqnto E‘
de ehulliciéh menor, mas falibsos; por‘hidrqcraqued cataliti- iﬁ
-5 co. Mas especificamente, el présenfe invento t;enevpor objeto {
- un proced?ﬂiento ﬁe hidrocraqueo catalitico para la produccién P
de hidrocarburos que hierven dentro de los limites de ebulli-
‘qién de la gasolina normal, al miémo-tiempo que se aumenta al
maximo la produccidén de hidrocarburos que hierven dentro de los

10 limites de los destilados medios, utilizando como material de
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partida un aceite hidrocarbonado que hierve a temperatura por
encima de las de los limiteg de ebullicién.dg la gasolina y de
los destilados medios. El procedimienté del presente invento
es particularménte adaptable a la conversién de aceites hidro

carbonados pesados contaminados por la presencia de compuestos

e
' de azufre y de nitrdégeno en cantidades importantes.

El hidrocraqueo, al que también se denomina comunmente
vhidrogenacion destructiva', o "craqueo catalitico en presencia

de hidrdégeno", origina un cambio definido en la estructura mo-

lecular de los hidrocarburos que se estan tratando, y puede

designarse como craqueo bajo condiciones de hidrogenacion ta-
les que lo§'productos de punto de ebuliicién menor d; las reac
ciones de conversidén son sustancialmente mas saturados que
cuando no hay presente hidrdgeno. Los procedimientos de hidro
craqueo se emplean muy trecuenfemente para la conversién de una
gran variedad de alquitraneé de hulla y aceites hidrocarbona-
dos residuales pesados, con el fin &e producir productos satu
rados de ;untb de ebullicidn menor, incluyendo tales productos,

basta un cierto punto, fracciones intermedias adecuadas para

utilizacion como combustibles domésticos y fracciones de gasoil

' més pesadas adecuadas como lubricantes. La técnica de trata-

miento preferida abarca la"ptilizacién de una comﬁosicién cata.
litica que tiene un elevado grado de actividad de hidrocraqueo
selectivo. L1 uso de una composicién catalitica en el proce-
dimieﬁto de hidrocraﬁueo proporciona una medida de control, por
el cual las reacciones de craqueo Que se ;stén realizando se ha
cen més seiectifas desde el punto de vista de la obtencidn de
un rend@héento incrementédo de producto normalmente liquido que
tiene éaracteristicas quimicés y fisicas mejoradas. Para un

procedimiento de hidrocraqueo catalitico, es de gran importan-
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- cia conseguir una accién.catalitica efectiva a lo largo de un
amplio periodo de tiempo.

El hidrocraqueo selectivo es de particular importancia
cuando se tratan hidrocarburosjy mezclas de hidrocarburos que
tienen puntos de ébullicién normales a temperatufas por encima
de os limites de ebullicién de la gasolina y de los destila-
d;s medios; es decir, hidrocarburos y mezclas diversas de hi-
drocarburos, asl como fracciones y destilados de hidrocarburos
que hierven en su totalidad, o por. lo menos predominéntemente,
den;ro de limites que se extienden desde un punto de ebullicién

‘ inicial del orden de 3432, aproximadamente, a 3712, aproximada
‘mente, hasta tun punto de ebullicién final que llega hasta 58§9 C

.o mas. Mediante el coﬁtrol dél hidrocraqueo sélectivo de tales
fracciones hidrocarbonadas-pesadas,'es'posible producir un ren-‘
dimiento sustancialmente incrementado de hidrocarburos de limi-
tes de ebullicién de los destilados medios; es decir, los hidro
carburos y fracciones hidrocarbonadas que tienen limites de ebu-
1licién indicados por un punto de ebullicién inicial de aproxima
vdaﬁente, 204 - 2322 C, y un punto de ebullicidén final de, aproxi-
madamente, 343-371R C. Se necesita la selectividad con el fin de

| evitar la excesiva descomposicién,lfrecﬁentemente observada,Ade
hidrocarburos con puntos de ebullicién dentro de los limites de

los destilados medios y la gasolina, normalmente liquidos, en hi-

drocarburos, normalmente gaseosos, considerandose, en general, es

tos Gltimos como productos residuales. Como resultado de la

produccién excesiva de hidrocarburos normalménte gaseosos inhe-
rente al hidrocraqueo incontrolado o no selectivo, el rendimien
to volumét?ico de hidrocarburos.valiosps. pérmalmente liquidos,

dishinuyé'con facilidad hasta tal punto que el ﬁrocedimignto de-

Jja de ser factible desde el puhfo de vista econdmico. Como acla
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' desactivacidén del catalizador parece que inhibe su actividad

- de hidrogenacién, hasta el punto que una proporciéh importan-

. insaturados, de manera que estos productos no son especialmen il,‘

271357
G357 =
racién de lo dicho, puede decirse que il hidrocraqueo seled—
tivo a que.se aspira abarca la escisidén de una molécula hidro
carbonada de punto de ébulliciéﬁ elevado en dos moléculas.lsieg |
do ambas hidrocarbufos normalmente liquidos que hierven dentro '

de los limites de ebullicién de la gasolina y los destilados

o

\ ?medios. El hidrocraqueo'selectivo reduce al minimo la elimi-

nacién de grupos metilo, etilo y propilo, que, en presencia de
hidrégeno, se convierten en metano, etano y propaho, denominég_
dose usualmente estos hidrocarburos, " hidrocarburos parafini f? -

cos ligeros". La produccién de los radicales arriba citados

se controla con el fin de producir rendimientos aceptables de
hidrocarbyros normalmente liquidos. Ademas, el hidrocraqueo

catalitic6 incontrolado o no selectivo da como-resultado la

" formacidn rapida de cogque y otros materiales hidrocarbonados

' pesados, que se,depoéitan sobre el catalizador y rebajan, o

destruyen, su actividad para catalizar las reacciones desea--
das de la manera controlada que se desea. Resulta un ciclo

de tratéﬁiento mas corto, acompaiiado de la necesidad inheren
te de regenerar con mas frecqencia el catalizador o de su sus

titucidén total por catalizador nuevo. Por otra parte, la

te de los productos de limites de ebullicidon de los destila-

dos medios y la gasolina esta constituida por hidrocarburos

teyadecugdos para utilizacién inmediaté 0 para el tratamiento
directo subsiguiente por reformacién catalitica. - -
Las investigaciones han indicado, ademis, que la presen

cia de combueatos que contienen nitrégeno y de compuestos que

contienen agufre en el material de carga'de; hidrocraqueo, in
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depend1entemente de sus limites exactos de ebulliclon, conduﬁe,
por regla general, a la desactlvaclon, relatlvamente rapida, de -
lbsvcomponentes metélicos cataliticaﬁente activos, asi como tam-~
bién del material soporte sbélido que sirve como componente de
hidrocraqueo dcido. 1La desactivaclon del catalizador parece
que resulta de la reaccién de los compuestos nitrogenados y sul-
furados con los diversos componentes cataliticos, aumentando la
amplitud de dicha desactivacidén a medida que continda el proce--
s0, ¥ a medida que el material de carga sigue contahinando el ca

¢

talizador por el contacto con el mismo. Parece que la desacti-

vacidén, resultante de la presencia de cantidades excesivas de com

puestos nitrggenados y sulfurados, no es un fenémeno reversible
sencillo que pueda rectificarse facilmente por el recurso, rela
tivamente sencillo, de calentar el catalizador en una atmdsfera

adecuada para descomponer los-complejos que contienen nitrégeno,

' .0 contrarestando el efecto adverso de los compuestos sulfurados.

Un objeto primero‘del preseﬁte invento es proporcionar un

procedimieﬁto'de hidrocragqueo catalitico que conduce a rendimien

tos sustancialmente mayores de hidrocarburos que hierven dentro

de los limites de ebullicidon de los destilados medios, tratando

cargas de hidrocarﬁuros de petroleo que hierven por encima de los
limites de ebulliciéﬁ de los destilados medios. Un objeto rela-
cionado con el anterior es‘proporcionér un procedimiento que uti
liza una composicién catalitica particular que permité el uso de
una carga hidrocarbonada que contiene cantidades relativamente
excesivas de cdmpuestos nitrogenados Yy sulfuradés residuales que,

de otro modo, tienden a desactivar répidamente la composicién ca-

talitiéa.‘ Mediante la utlllzaclon de los proced1m1entos de h1-

Yo

drocraqueo selectivo del presente 1nvento, se convierte una car-

ga hidrocarbonada, constituida’ por completo de hidrocarburos que
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hlerven por encima de los 11m1tes de ebullicién de l;s destila
dos medios, con un rendimiento virtual de 100 % en peso, en hi
drocarburos que hierven dentro de_los limites de ebullicidn de
los destilados medios y la gasolina. Una ventdja del procedi-

miento del presente 1nvento es la flexibilidad inherente en lo

- qde se refiere a la calidad y cantidad del producto final obtg

nido; es decir, por ejemplo, la produccién de rendimientos sus

tanciales de hidrocarburos que hierven dentro:de los limiteﬁ de
la gasolina, al mismo tiempo que se aumenta al méximo la cantl-
dad de hldrocarburos de destilados medios producida. Ademéas,
el procedimiento del presente invento permite la obtencidén si-
multanea di hidrocarburos de limites de ebullicidn de gasolina,
fracciones de queroseno adecuadas para componenﬁes de mezclado -

de carburantes chorro, y fracciones hidrocarbonadas de destila

"dos medios, todas las cuales estin sustancialmente libres por

completo de compuestos nifrogenados ¥y sulfurados.
De acuerdo con el presente invento, se convierte una car-

ga de ace&te hidrocarbonado, que hierve totalmente, o por lo me

-nos de modo predominante, por éncima de 3432 C, y que contiene

derivados hidrocarbonados nitrogenados y sulturados, préctica-
mente de modo completo, en hidrocarburos normalmente liquidos,
de punto de ebullicién menor, sustancialmente libres de nitrd-
geno y de azufre? por contacto de una mezcla de dicho aceite
hidrocarbonado y aceite pesado recirculado, en una zona de reac
cidén, en presencia de 35,6 - 178 metros cubicos normales de hi

drégeno por hectolitro de hidrocarburos normalmente liquidos,

a una temperatura comprendida entre los limites de 3162 a 4542 C.

¥y una p@esién de 54,5 a 204 atmosferas, con un catalizador en
el que-una composicion catalitica compuesta por 20%-50% en pe-~

‘80 de sillce, Yy 50%—80V en peso de alimina, contiene mis de 107

ot e T
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¥ no mas de 30% en peso de molibdeno y de 1%

niquel (estando caiculados_dicho'molibdeno y dicho niquel co-

. mo eiementog y basado en el peso de dicha composicion de alﬁ

mina~-silice) a una velocidad espacial de, por lo menos, 0,5

volimenes Liquidos de los hidrocarburos normalmente liquidos,

;ﬁﬁ% hora, por volumen de dicho catalizador, separando splfuro

de hidrégeno y amoniaco del efluente de la zona de reaccion

© - y separando también un gas rico en hidpégeno, de dicho efluen

te, separando luego los'hidfocarburds normalmente liquidos de

o

dicho efluente por ffaccionamiento, en fracciones de deﬁtilg
do medio y gasolina, y un una fraccién de aceite de punto de
ebﬁllicién‘mayor que tiene un punto de ebullicién iniéial del
orden de 343 a 3712 C., Yy volviendo dicha fraccién de aceite
de punto de ebullicidén mayor como dicho aceite pesado recircu
lado a dicha zona de reaccién. |

En una realizacién mis especifica del procedimiento de
acuerdo con el presente invento, se separan primero amoniaco &
sulfuro &e hidrégeno y el gas rico en hidrégeno del efluente

de la zona de reaccilén; se hace recircular el gas rico en hidrd

a 6% en i)%so de

geno, junto con hidrdgeno nuevo, a la zona de reaccidn; el efluen

'te remanente de la zona de reaccién se libera de hidfocarburos

parafinicos ligeros; la corriente hidrocarbonada normalmente 1i-

'quida resultante se pasa a una primera zona de fraccionamiento,

¥y se separa alli en una corriente dg hidrocarburo de cabecera
que contiene hexanbs e hidrocarburos de punfo de ebullicién -
menor, una mezcla hidrocarbonada intermedia que hierve dentro
de los limites de la gasolina, y una fraccidn de colas consti
tuida por los hidrocarburos que hierven por encima de dicha
mezclé‘interﬁedia, pasando esta fraccién de colas a una segun

da zona de fradcionamiento, recuperando una fraccion hidrocar-
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bonada que hierve dentro de los llmites de ebulllclon e los

destilados.medlos ¥y Qque tieqe un punto ‘de ebullicién final
dei‘orden de 3432 a, éprqximadamehte, 3712C, como destilado
_ge.ia ségunda-zona de fraccionamiento, y los hidroéafburos que
hiervenrpor encima de lés ilmites de loé destilados medios se

l
.retiran de la segunda zona de fraccionamiento y se suministran

: Junto con la carga de aceite hidrocarhonado e hidrogeno, a la

‘zona de reaccidn. Preferiblemente, la relacion de carga de hi

drocarburo liquido total a la zona de reaccién a la carga de

-aceite ‘hidrocarbonado nuevo se mant1ene entre 1,0 y 3 0, y la

,carga de hldrocarburo liquido total se pasa a traves de la Z0=

na de reaccionAa una velopidad espacial no mayor de 2 yolume-
nes, p&r hofa,'por volﬁmen de catalizador. !

La aplicabilidgd del presente inv;nto pafg la obtenci6h-_
de productos hidrocarbonados dé punto de ebullicién menor,‘a
partir de la carga de aceite hidrocarbonado p?sado, puede ?oE
prénderse mds facilmente definiendo antes varios de los téfmi-
nos y fraégs-empleados en la Memoria descriptiva j en las rei-

vindicaciones que figuran al final. En los casos en que se

dan temperaturas referidas a los puntoé de ebullicién inicial,

‘1imites de ebullicidén, y puntos de ebullicidén final, se sobre-

entiende que las temperaturas son las que se obtienen empleando

. los métodos de destilacidén corrientes ASTM (métodos de la Aso-

ciacidn Americana para el Ensaio de Materiales). VEI'término

_®hidrocarburos", excepto cuando se indique de modo especifico,

se refiere generalmente a hidrocarbﬁros saturados,‘hidrocarbu-
ros de cadena normal y ‘cadena ramificada, hidrocarburos insatu-
rados, bﬁdrocarburos aromaticos, hidrocérburos nafténicos, asi
como varias mézclas de hidrocarburos, tales como fracciones hi

drocarbonadas y/o destilados hidrocarbonados. La frase Yhidro

Y ——
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carburos que hierven dentro de los limites de ebulliclon de
la gasolina' o "hidrocarburos de limites de ebullicion de ga
solina" se entlende que alude a aquellos hldrocarburos que
hlerven dentro de los limites de 482 C. a 204Q 6 2329C.; in

cluyendose aqui las fracciones hidrocarbonadas que hierven

L ! -
. dentro de los limites que van desde 482 C. hasta un punto de

_ ebullicién final dentro de los limites desde 204 a 2322 C.,

que se emplean generglmenfe como carburante para motor, y que

- pueden o no contener butano (iso y normal), y/o pentanos. Los

hidrocarburos "que hierven a una temperatura por encima de los

limites de ebullicién de la gasolinal se entiende que denotan
aquellbs'hiﬁrocarburqé y meéclas dg hidrocarburos que poseen

un punto dé,ebullicién inicial por encima de 2049 C.-aproximg
damente, hasta 2322 C. El término “destilado medio" se refie-
re a aquellas fraccionés hidrocarbonadas que tienen un puntd .

de ebullicién inicial comprendido dentro de los limites de

2042 C., aproximadamente, a 2322 C, aproximadamente, y un pun ’

to de ebu111c16n final comprendido entre los limztes de 3432 C,

aproximadamente, y 3712 C, aproximadamente. E2 proggdlmiento
del présenfe invento posee la flexibilidad inherente para pro
ducir una fraccién queroééno ademds de las fraccioneé de limi
tes de ebullicién de gasolina y destilado medio. EL término
"fraccidn queroseno” se entiende que alude a aquellos hidro-
carburos que hierven dentro de los limites de 2042 C., aproxi

madamente, y 2602 C., aproximadamente. Andlogamente, en lo

. que se refiere a la composicidn catalitica empleada dentro de

la zona de reaccién del presente invento, el término "componen

te metalico" o "componente metalico. cataliticamente activo,

se entiende que abarca aquellos componentes cataliticos que se

emplean por su actividad de hidrocraquéd, asi como la tendencia

s
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- a la eliminacion destructiva de los compuestos nitrogenados y

sulfurados, segin los casos. De este modo, 10s componentes
metalicos cataliticamente activos se distinguen de los compo
nentes que se emplean en el componente de craqueo écido'usado

como material soporte. Como se explicara més adelante con ma
. . R

. - -
. yor detal;e, el,procedimiento del presente invento utiliza

una composicidén catalitica constituida, por lo menos, por cua
tro éompohenfes en concentraciones particulares. . Esta compo

sicidn catalitica es una de ‘las caracteristicas esenciales del

-“présente invéntd, Yy se describiri mis adelante con referencia

a la zona de reaccidén y en relacién con la funcion que realiza.

Ademgs de las definiciones anteriores, el uso del térmi

-3 no "fracciSnJgésolina"’se ehtiende que incluye'tampién una frac
' ¢ibén hidrocarbonada que tiene uh>pupto dé ebuliicién final de,
"aérOximadamente, ;é?ﬂ c. Anéléganente, el términ§ "fraccion
‘queroéeno" tiende a abarcar una fraccidn hidfocarbonada que tie

‘né un punto de ebullicién inicial dentro de los limites de,

t

aproximadamente, 1779'0. Yy aproximadamente, 2322 C., yrun pun
to de ebullicién final hasta, aproximadamente, 2602 C.
Independienteménte de la composicidén exacta del compuesto

catalitico, se prepara por la utilizacidén de un material sopor-

te adecuado, que puede existir en estado natural o prepararse por
sintesis. Entre los materiales soporte adecuados que se encuen-
tran en estado natural figuran varios silicatos daiéluminio,parti

cularmente cuando ge tratan con dcido para aumentar su actividad,

mientras que los componentes cataliticos de craqueo preparados

.
H

l'
)

L

'

por sintesis se escogen entre los oxidos inorganicos refractarios, - ' .

incluyendo, por lo menos, tanto la silice como la alimina.
Otros éxidos inorganicos refractarios adecuados que pueden com-

binarse como porcion integral del catalizador de hi@rocradneo,

- 10 - : p
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en casos particulares, Yy para comunicar ciertas caracter15t1-
cas deseadas al catalizador, incluyen los 0xidos de circonlo,
magnesio, titanio, tor1o Y boro. El componente.catalitico de
craqueo'pr;férido.es una compésicién de silice y alimina.

- Como se ha explicado ahteriormente, el procedimiento del

presente invento tiende particularmente a la conversién de hidro

'carburos Yy mezclas de hidrocarburos que hierven por encima de
~ los limites de la gasolina y los destilados medios..-Se ‘aplica

con la maxima ventaja a materiales de alimentacién derivados

del petréléo, particularmente los que se conéideran cominmente
com§ fraccibhes de‘gasoii peéadaa,”gas-oils de vacio‘peéados,,
aceites lqulcantes, aceites transparentes y negros, Y es facil
mente adaptable al tratamiento de las colas de alto punto de
ebullicioén recuperadas de varias operaclones de craqgueo cata11
tico. Por cons1gu1ente, aunque el material de carga del pre-

_aente procedimiénto puede tener un punto de ebulLicién iniciall

~de, aproximadamente. 2042 C..a. aproximadamente 2329 c}, y un

punto de ;bullicién final de; aproximadamente, 5382 C. o mayor,

el procedimiento pfoporciona-beneficios adicionales cuando se
tratan materiales de carga de hidfocarburos due tieneh'puntos

de ebullicidén iniciales mucho mﬁygres, es decir, del orden de,
aproximadaﬁente, 3432 C a, aproximadamente, 3712 C. General-.

mente, todas las fuentes de material de alimentacidén contienen

compuestos nitrogenados y sulfurados de alto punto de ebullicién

como qontaminantes; los compuestos nitrogenados est§h presen-
tes, en geﬁeral,.en cantidadés que llegan hasta 1066 ppm, éprg
Ximadamente, a 8000 ppm, aproximadameﬁte ("ppm" significa par;
tes porémillén en peso). Aunque la mayor proporcién de tales

compueétos nitrogenados y sglfufados puede eliminarse>mediante

varios tratamientos de refinacidén, por los cuales la estructura

- 11 -
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“ciones de nitrbgeno antes de someter el material de carga al

'pfzéedimiento de hidrocraqueo. Utilizando el procedimientb y

‘mezcla con hidrdgeno de composicion (es decir, hidrdgeno nuevo

.- < . . v
. AT o . : KR
) e S Cee v . .
' . - . ’ L & . .
A . » .- . ' N
o [ L Vs L
s . . .

terada, pero los componentes nitrogenados, organicamente combi ;'U
nados, se convierten en amoniaco y el correspondiente residuo

hidrocarbonado, es muy dificil eliminar las pocas Gltimas por-

+

el catalizador del presente invento, pueden someterse materia-

 les de carga a conversion, a pesar del hecho de que estén conta

minados por compuestos sulfurados en una cantidad que llegue

hasta B,0% en peso de azufre, y compuestos nitrogenados en can

. tidad hasta de 8000 ppm de nitrégeno.

El prfsente iﬁvento puede"cémprehderse mas fécilﬁenté con

. referencia al dibujo que se adjunta que ilustra una réalizacién

particular del mismo. Sin embargo, no se trata de limitar inde

" . bidamente el presente invento a la realizacién particular gque
se ilustra. En el dibujo, se han eliminado o se han reducido
. _grandemente; por no ser esenciales para la comprensién comple~-

ta del présente procedimiento, varias piezas del equipo auxi-

liar, tal como valvulas de gorfiepte, iélvulas de;cbntro;,-ré-
frigerantes;‘condensadores,Aqondensadorés de reflujo de éabecg
ra,.bombas, compfesores, y pqtes o calderas de extincién.“ La
utilizacion de tales dispositivos auxiliares divefsos se reco-
nocera inmediatamente por los ekpertos en la féchica d; elabb-
racién del petroéleo. Haciehdo'ﬁhora feferencia al'diﬁujo..el
material de carga hidrocarbonado, contaminado por una cantidad :f
sustancial de compuqstos'nitrogenados, del o?den de; aproxima-
damente, 1000 ppm, a, aprdximadamente 8000 PpPM, ¥y compuegt§s
sulfuraqyg'en proporcién hasta de, apro#imadamente,”z,d% a 8,0%

en pesd, entra en el sistema a través de la tuberia 1 donde se

- 12 - | f,
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suministrado desde fuera delléistema), en la tuberia 2, un gas
reciclado rico en hidrégeno éﬁ la tubgrié 3, e hidrocarburos
qde hierven por encima de, aprox;madamente, 3432 C., en la tu-
beriav4, cuya procedgnc;é se describiré mis adelante. En algu-
nos casos, p@ede ser preferible no calentar el hidrégeno reéi-
q;EéL en la tuberia 3, con la carga de hidrocarburo en la tube-
rié 1; en tgl'caso, el hidrogeno reciclado se mezclard coﬁ la
carga calentada en la tuberia 6.. La mezcla de hidrégeno e hidro

carburos pesados en la tuberia 1 se pasa a través del calentador

" 5y la tuberia 6, al reaqtdr 7. . La mezcla qdé entra en el calen

tador 5, a través de la tuberia 1, es de tal naturaleza que con

tiene hidréggno en una cantidad'comprendida‘dentro de los limi-

tes de 35,6 a 178 metros ciibicos normales por hectolitro de hi- .

droéarburoé liquidos.ﬂ_La temperatura de la mezcla se aumenta

hasta un nivel comprendido. dentro de los limites de 3162 C a 4540

Coy ¥ se pasa desde el calentador 5, a través de la tuberia 6,

al reactor 7,'que'contiene un catalizador formado por los cuatro

.

' <¢omponehtesla1ﬁming, silice, molibdeno y niqﬁeL. El reactor 7

"se mantiene bajo una presidén aplicada dentro de los limites de’

54,5 a 204 atmésferas, y el material de carga hidrocarbonado Li-

quido entra en contacto con el catalizador a una velocidad espa

~cial horaria de liquido (definida como volﬁmép_de carga liquida,

pof‘hora, por iolﬁmen de catalizador dispuesto denfro &e la zona

de reaccién), dentro de los limites de, aproximadamente, 0,5 a,‘
apboximadamente 2,0. Esta velocidad espacial horaria de liquiA'

do se calcula sobre la base de la carga hidrocarbonada liguida

_total, o alimentacién combinada al reactor 7, La relacién de ali.
mentaciéniigmbinada, es decir, la carga hidrocarbonada liquida to

tal a carga hidrocarbonada nueva, estara generalménte comprendi-

da entre 1,0 y 3,0.

- 13 - . 2
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'En las condiciones anteriores, Yy en presencia del catall-

"zador que contiene una proporcidén elevada de molibdeno, los com

puestos nitrogenados ofgénicamente combinados se separan por

los enlaces nitrégeno-hidrogeno formando amoniaco, que se des

.prende en forma libre de los medios de reaccion. Ademas, todos

".‘"

. los compuestos sulfuiados, tal como herqaptanos y tiofenos, se

convierten en sulfuro de hidrogeno y'el correspondienfe hidro-
carburo libre en azufre. Ademds de esta limpieza efectiva del

material de carga hidrocarbonado, por la cual los compuestos ni

Xl

“trogenados y sulfurados se convierten en amoniaco y sulfuro de

hidrégeno, se produce una conversién de hidrocarburo en grado =

importante‘ por la cual los hidrdcarbur#s de peso molecular ma-

yor. que hierven a una temperatura superior a unos 3432 C., se

convierten practicamente por completo, a través de reacciones

~de créqueo altamente selectivas, en hidrocarburos que hierven

por'debajo de unos- 3432 C. Es importante que las reacciones de

'conVersion efectuadas en el reactor 7 son de tal naturaleza que

se producen pocos (o ninguno) hidrocarburos parafinicos lige-

ros (normalmente gaseoaos); _en su mayor parte, las reacciones

. de conversién producen hidrocarbures que hiervéﬁidentro de.los
- 1limites de los destilados medios de, aprox1madamente, 2049 cy,
.vaproxlmadamente, 3432 C., acompafnados de la produccxon de, apro'
n‘ximadamente. 25,0 % en volumen de hldrocgrburos_con llmltes de

ebullicién de gasoiina.

El efluehtéltotal de la zona de reaccidén se pasa, a”trA-

vés de la tuberia 8, al separadpr 9, ¥y esta éopstituido por una .

mezcla de hidrocarburos'normalmente liquidosfque comprende buta
nos, hidrocarburos paraf1nicos ligeros (tal como metano, etano
y propano), sulfuro de hldrogeno, amoniaco e hidrdgeno. Por.

tanto, aunque ge indica como una vasija simple, la zona de sepa

- 14 - 2
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racién ilustrada por el separador 9’puede ser cualquier medio

- de separacién donde se produzca una corriente de hidrocarburos

normalmente liquidos (conteniendo butanos y algo de hidrocarbu
ros parafinicos ligeros) indicada en el dibujo como sali;ndo del

separador 9, a través de la tuberla 12, y una fase gaseosa se-

"'

parada que contiene algo de hidrocarburos parafinicos ligeros,
amoniaco, sulfuro de hidrdogeno, hidrégeno y otros componentes

gaseosos tal como didxido de carboho, Yy segin se ilustra en el

dibujo, saliendo del separador 9 a través de la tuberia 10. Por

ejemplo, puede inyectarse_agﬁa en la tuberia 8 dejandola mezclar

alli con el efluente total del reactor y someterla después a

- separacidng de tal modo que se absorba el amoniaco ¥y se elimine

con la fase_acuoéa, mientras que e1'su1furo de hidrégeno y otros

componentes gaseosos se eliminan en la fase gaseosa y los hidro

carburos normalmente liquidos sévrecuperan por separado a tra- - -

vés de la tuberia 12. Por otra parte, el efluente total de la

zona de reaccion puede hacerse pasqi'a una zona de separacion

-
+

: én'contraqorriente con un absorbente liquide con 1lo cual el amo

: hiaco, el. sulfuro de hidrégenq ¥ varios componentes gaseésos

Adistintos del hidrogeno se eliminan eficazmente. Otra modifi-

cacién abarcaria tratar separadamente la fase gaseosa en la tu-

beria 10 para eliminar el amoniaco, el sulfuro de hidrégeno, el

. diéxido de carbomo y los hidroqarburosMparafinicbs ligeros, de

‘manere que\se'recoja de la misma una corriente de gas de reci-

clado de hidrégeno sustancialmente puro. Esta corriente de gas

&e reciclado de hidfégeno se comprime hasta la prééién operatgo
ria deﬁtrd de losvlimités de 54,5 a 204 atmésferas, por medio

del compresor‘ll, Yy se hace pasar por la tuberia 3 para combi-
narse con la mezcla de la carga hidrocarbonada en la tuberia 1.

Los hldrocarburos normalmente liquidos, que contienen al
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go de butanos, pasan desde el sepérador 9, a través de la tube-

ria 12, al desbutanizador 13. El desbutanizador 13 separa los

- hidrocarburos parafinicos que contienen cuatro o menos atomos

de carbono, los cuales son separados a través de la tuberia‘14,

empleéhdose generalmenté como gas combustible. ;Cuando se quie-

‘.'l

" ran reéuperar los butanos (iso y normal), el desbutanizador 13

puede funcionar como un despropanizador, en cuyo caso los hidrg

carburos C4 se retiraran por el fondo del fraccionador a través

’de la tuberia 15, Junto con los hidrocarburos normalmente liqui

dos que contienen pentanos e hidrocarburos més pesados. En todo
caso, hidrocarburos normalmente liquidos se pasan a una columna

de fraccionqpiento 16, denominada aqui '"divisor' que contiene un

pozo central superior 17 y un pozo central inferior 18, entran-
. - do la carga al divisor por un punfo intermedio entre los pozos
centrales. Los hidrocarburos qué'contienen cinco y seislétonos‘

- de carbono. Y en algunos casosﬂlos‘butanos (iso y'nbrmal),-se re |

cuperan a traves de la tuberia 19, y pueden emplearse d1recta-

| mente como componentes de la mezcla carburante chorro, ‘como com
. ponentgs de mezcla dg carburante para'motor, o pueden emplearse
‘como carga para un pfoceso de isomerizacién con el fin-de aumen
'férlsu indice de ocgané.' Los hidrocarburos de limites de ebu-
lllicién de gasolina sé'éepargn éor enciﬁa del pozo'ceﬁtfal 17"

a traves de la tuberla 23. y estan constituidos esencialmente por

heptanos e hldrocarburos mas pesados, que hierven a temperaturas

hasta de unos 2042 C. Esta fraceion con limites de ebullicidn

z_de gasblina esta Sustancialménte libre por completo de compues-

tdé‘nitrqgenadps Yy sulfurados y se puede adaptar facilmente como
carga a lé‘unidad'de reformacién catalitica para incrementar su

indice de octano. . Cuando lo exijan las consideraciones de orden

economico, puede retirarse una porcidén querosénica de hidrocarbu -

- 16 - | R T2
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ros de limites de ebullicién de destilado medio, por encima del
pozo central 18, a través de la tuberia 24, que contiene la val
vula 25, Esta fraccién querosénica tendra, en general, limites

de ebullicidén entre, aproximadamente, 2040 y, aproximadamente;

26002 c.' Bajo ciertas condiciones operatorias, la valvula 25

i;ede cerrarse y retirar los hidrocarburos de limites de ebulli

-¢ion de gasoliha'en'la tuberia 23, para que contengan aquellos

hidrocarburos que hierveq hﬁsta unos 2329>C.,1en_cuyo caso los
hidrocarburos que hierven por encima de 2322 C, se separaran del
divisor iq a través de la'tdberia 20. Como ée ilustra en el di-
bujo, los hidrocarburosvde iimiteé‘de ebullicién de destilado me
dio, que pgsan a través della‘tuberia,éo, se redestilan fraccio
nadamente en el columna de redestilacién 21 paré dqr una frac-

cion de destilado medio que se separa a través de la tuberia 22.

Los hidrocarburos que hierven por encima de los limites de ebu-

llicidén del destilado medio, o por -encima de una temperatura com

"prendida entre los limites de, aproximadamente, 3432 C y, aproxi

madamentéi 3712 C, se separan de la columna de nédestilacién 21,
a través de la tuberia 4, y se dévuelvep para mezclarse con la
carga nueva de hidrocarburo e hidrégeno en la tuberia 1. Como

se ha dicho'anferiormente, los hidroecarburos més pésados se mez

clan con la carga nueva hidrocarbonada en una cantidad que dé-

© 'una relacién de alimentacién combinada comprendida entre 1,0 y

3,0. Cuando-Se desee, el divisor 16 y lh'cplumna de pedestila-
cion 21 pueden reunirse en una sola vasija donde se retira la
fraccién de destilado medio en.forma de corriente intermedia. .

En el'presente procedimiepto; tanto la cor}iehte hidrbcas

. bonada qé;destilado'medio como la de gasolina, sé'producen sus-~

'tanéialmente ;ibres de contaminacién por compuéstos nitrogenédos

¥y sulfurados. Por tanto, los hidrocarburos de limites de ebulli-
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cidn de gasoliné son perfectamente adecuados para tratamiento
directo inmediato por reformacién catalifica. ¥y los hidrocarbu
ros de destilado medio son adecuados para utilizacidén como acei
te lubricante ligero o fuel-oil. Como se ha dicho antes, pue-

de producirse una fraccién querosénica que hierve hasta una tem

péi;turd de unos 2602 C, y sustancialmente libre de contamina~

cién por compuestos nitrogenados y sulfurados, y ﬁdéde emplear-

se directamente como componente de mezclado de carburante chorro.

Pueden hacerse varias modificaciones de la realizacioén

~ ilustrada, por los expertos en la técnica de la elaboracién del

pgtréleo, sin apartarse del -invento, tal como se defihe por las

reivindicac%rnes qué figuran al final. Por ejemplo, los medios.
de separacidén indicados por el separador 9 pueden reunirse con

el desbutanizador 13, con lo cual resulta un tipo de flujo y un

_aparato algo diferentes. Sin embargo, es evidente que este ti-

po de flujo realizara simplemente el mismo objeto que resulta

del. tipo de flujo indicado.
El catalizador a base de alimina, silice, molibdeno y ni-

quel para ptilizacién en el presente procedimiento puede obte=

nerse por cualquier medio conveniente; un método particularmen
" te ‘conveniente se tunda’ en la utilizacioén de técnicas de impreg .

nacién. EL método de impregnacién o preparacién Abarca la for-

macidén inicial de una solucidn acubsa de éompuestos acuosolubles
de niquel y molibdeno, tal como- nitrato de niquel, carbonato de
niquel, molibdato amdnico y cido molibdico. Cuando el compues

to de molibdeno y/o niquelyno es soluble en agua a la temperatu

‘ra empleada durante la técnica de impregnacién, pueden emplear=

se otros‘hisolventes adecuados, tal como soluciones émoniacales,

alcoholés y éteres. En todo caso, las particulas de soporte

alimina-sflice se mezclan con las soluciones acuosas antes men~

Ye
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cionadgs,"y sSe Secan déspués a una‘temperatura de unds 932 C.
La composicién secada se sdmete”posteriormgnté a una calcina=
cién a alta temperatura en-una atmosfera de aire, a una témps
ratura de unos 5932 C a unos 9272 C. El sopbfte de alimina~

silice puede impregnarse primero con la solucidn que contiene

“ *, » . X N
" molibdeno; después, secarse y calcinarse, y posteriormente,
impregnarsé con la solucion que contiene niquel. Por otra par

-te, las dos soluciones pueden mezclarse primero entre si, im-

pregnéndose el material soporte luego en una unica operacién.
Los medios particulares que se elijan para la preparacion del
catalizador no se consideran-limitativos del procedimiento del

presente iqyento. Andlogamente, el molihdeno.y el niquel, deg

fpués de formar la comﬁosicién con el sojorte de‘alﬁminanilice.

puedén,estar en la misma en cualquier forma que se'dgsee, tanto

como elemento como en forﬁa'de algin compuesto de los mismos.

Asi, por ejemplo, la composicién calcinada puede tratarse des-

pués para dar un catalizador en el cual el molibdeno y el ni-

quel,exisfan como sulfuros;‘nitratos, oxidos, sulfatos o en su

estado de mixima reduccién. Para 105 fines de definicidn del

presente invento, las concentraciones de molibdeno & niquel,
tal como se indican en la Memoria descriptiva y en las reivin

dicaciones que figuran al final, se refieren a las concentracio

-nes cal¢u1adas comorelgmentos de las mismés, Yy se basan en el

peso de éoporte.de alimina-silice.

El material soporte preferido en el catalizador pafa uso

"en el presente procedimiento puede prepararse por sintesis por

cualqﬁier medio_apropiado, incluyendo métqdos de precipitacidn
separadog, sucesivos o de co-preéipifaci6n; Por ejemplo, puede

preparaise un soﬁorte de alimina-silice, que comprehde desde

20,0% a 50,0 % en peso de silice, por el método en el que los

Y
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- dxidos se precipltan por separado y luego se mezclan, preferi-

blemente en estado humedo,‘ cuando se emplea un metodo de pre-

R c1p1taclones suce81vas, se preclpita el primer oxldo, y la sus

pensién humeda bien sea con o sin lavado previo, se mezcla con .

una sal dgl otro componente. La precipitacién de su 6xido se

v

;efectﬁa por adicidén de un material &cido 0 alcalino convenien-~ .

te sobre la suspeh§i6n resultante.. La composicion que se ob—
tiene puede luego secarse y ponerse en la forma y/o tamano que
se deseen, Un modo de fabricaclon preferido comprende mezclar
un acido, tal como ac;do clorh1dr1co, con vidrio soluble co= .
mercial (sllicato sbédico), bajo condiciones tales que precipi
te silicejy lavar el precipitado resultante con agua acidula-
da o con otro medio para elimingr iones sodio; mezclar la sus
pensién regultante con una sal de alumihio, tal com6 cloruro

de ‘aluminio; y o blen, anadir un precipitado basico, tal como

’h1droxido amonico, para precipitar alumina, o blen formar el

~ 6xido u 6xidos deseados por la descomposicién térmica de la

sal, segén permita cada caso.
l La-composicidn éatalilica utiliiada en la zona de re#c-
cién de hidrocrgqueo del présente invento, cﬁ&a compoaician
trata de ser especificamenté relativamente lnmune a la influen

cia desactivadora de los compuestos sulfurados, Yy especialmen-

te insensible al nitrogeno, contiene, por lo menos, los cuatro

camponentes: alﬁmina,rsilice, molibdeno y niguel. En lo que
se refiere a la composicién de altmina y silice, la glﬁmina

estd presente en una cantidad de 50, 0% a 80, 0% ¥, por lo menos,

':"tan grande como la silice gque esta presente en una cantldad de

20,0.% a.50,0%. El componente molibdeno se encuentra en una
cantidad superior a 10,0% ¥ que puede subir hasta 30%, calcula

da como elemento y basada sobre el'peso de la composicidn alé
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mina-sillce. El niquel esta presente en una cantldad’gknor,
que el molibdeno!'y dentro de los limites de 1,0 a 6,0% en
:ipeso de la composicion alﬁmina-silice.i |
- El siguiente eJemplo se da con fines ilustrativos Y pa
: ra indlcar los benef1cios que se consiguen medlante el empleo
,1&%1 proced1m1entoAde1 presente invento.
‘ El catalizador empleado en el ejemplo éompréﬁdia'2,42%
én peso de niqugl; 18, 9% envpeso de molibdeno, 27,7% en peso
de silice, siendo el resto alumina. El'cataliéédor:se prepa
’_ ré.ébteniendo al principio,.por separado, hidrosoles de ali-
mina y de silice. El hidrosol de alimina se prepard a par-
tir de aluq%nlo metallco ¥y acido clorhidrico y dlo por resul
tado un hldrosol de cloruro. de aluminlo que contenia 13 74% en
peso de aluminio Y con una relaclon ponderal de aluminio a c{g
 ruro de 1,20. El hidrosol de silice se prepara aﬁédiendo vie
drio soluble diluido sobre acido clorhidrico diluido, reunien
do.la mezcla con el hidrosol de alumina en una cantidad qhe
dlera un soporte final con, aproximadamente, 31,0% en peso de
- silice y 69, 0% en peSO'de alimina. El hidrosol de 51lice se
‘reunié con el hidrosol de alumlna, Y se anadio sobre el mismo
urea para efectuar una neutralizaclon de 200% del cloruro to-
tal contenido en la mecha, ailadiendo suficiente hexametileno

tetramina para efectuar neutralizacién de 30% de la mezcla. Al

hidrosol combinado resultante se le dié la forma de particulas

esféricas de 1,6 mm. de acuerdo con el método de "caida en acei

te", descrito en la ﬁatente americaha n2? 2.620.314, concedida
‘a James Hoekstra., Las esferas se secaron a unos 1210 C. ¥ se
calcinarQh.luego'durante dos horas a una temperafﬁra‘de 6772 C.
La dqnsidad aparente de las particuléé esféric;s de silice-all

miﬁa fué de, aproximadamente,vo,41 gramos por cc.

“a
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La lmpregnacion de las partlculas esferlcas de sillce-

alumlna se hizo mezclando nitrato de niquel hexahldrato ¥y mo.

llbdeno, en forma de acido mol1bdico, en una solucion amonla-

cal, en una relaclon de 12,0 gramos de n1que1 y 100,0 gramos

_.'de nolibdeno por litro de particulas de slllce-alumlna. El

: materlal 1mpregnado se seco.y }uego se calcing durante uhﬁ ho
ra a uné temperatura de 5932 C. en una atmésfera dé aire. El
. catallzador calclnado, que tenia una dengidad aparente de 0,60

»gramos por cc., contenla 2 42% en peso de n1quel 18,9% en pe

so de mollbdeno y 27 7% en peso de silice, ademas de alumlna, )

Y, aproxlmadanente, ) | 5% en peso de materia volatil.

" EJEMPLO v

El material de carga empleado en esté‘ejemplo fué un gas-

oil de vacio Farmer’s Union que tenia un peso especifico de

10,0242 a 15,60 C. EL material de carga hervia entre los li-

mites de 2572 C y 5102 C. En la Tabla I se dan otras de sus

propiedades del material de carga.

-
[

TABIA I

Destilacidn ASTM 100 ml., @C. ‘
Punto de ebu111cion inicial 257
5% X 307
10% : ‘ \ . 331
30% : 379
70% ' S . %39
90% a 478
95% 492
“,Punto de ebullicion final o 510

Contaminantes
Azufre, en peso, % 2,60
Nitrogeno, ppm o 1200

El gas-o0il de vacio se hizo pasar a una zona de reac-
cién que contenla el catalizador de cuatro componentes des~
crito arriba. La zona de reaccidn se mantuvo ‘a una presion de

102 atmésferas y una temperatura de 3992 c; 1la velocidad espa

Y
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cial horaria de liquido fué 1,0; calculada sobre la alimenta-

cién comblnada que va a la zona de reaccidén, en presencia de

"106 8 metros cubicos normales de hidrogeno, por hectolltro,

de esta aliméntacidn comblnada. La distribucion de producto,
Yy los rend1m1entos f;nales, se dan en la Tabla II a continua

cigﬁt El efluente‘total de la zom de reacciéh se separé pa-
ra eliminar sulfufo‘de hidrééend Y aﬁoniaco y paralprpporcio-

nar una corriente de gas de reciclado rico en hidrégeno, un

gés barafinico ligero del cual se recuperaron despuéslbutanos

(iso y normal),'y una fase hidrpc;fbonada nofmalmenté liquida.'
Esta ultlma se sometlo luego a fraccionamlento para recuperar
una fracc:.on \de pentano-hexano, una fraccmn de gasolina, de
heptano a 2042 C.y una fracclon de destilado medio, de 2042 C
a 345§ Ces y';os'hiQrocarBuros de punfo de ebﬁliicién por énc&‘

ma de 3432 C. y que se devolvieron al sistema para mezclarlos

con la carga nueva que va a la zona de reaccion. El reciclado

de los hidrocarburos pesados, que hierven por encima de 3432 C,

did como resultado una relacidén de alimentacién combinada de

1,2 a1,5 durante todo el perlodo de la operac1on.. célculos

ad1clonales indicaron que se consumid un total de unos 33,82
metros cibicos normales de hidrogeno por cada hectolitro de car
ga de hidrocarburos ;iquida a la zona de reaccion.

TABLA IT - Distribucidén de producto hidrocarbonado y rendimientos.

Componente h - Peso % - volumen %
Metano - 0,6 -
Etano ' o ‘ 0,5 . -

‘:Propaqo ' ' . 1,0 '; i
Pérafinas ligg;as totales . 2,0 - ‘ -
Butanos | ‘ 1,2 1,9
Hidr&carbﬁros gaseosos
Totales 3,2 -
VJ




L

10

15

© 20

25

30

Péntanos~ . - 1,2 " 1,8
Hexanos : : ;‘v L7 | 2,3

Fraccién c5-c6 total ‘ 2,0 4,1
Gasolina - heptanos - 2040 c 21,9 25,9
DestllaQQ me@io 204-3439 C 72,3 . '78,5

Rendimiento liquido desbuta .
nizado total . - 108 '3

Como se 1nd1ca en la Tabla II, el procedimiento del pre—

sente invento da como resultado un rendimiento en volumen llqul

do’ total de 108,5% con excluslon dezlos butanos (iso y normal).

De esta_cantidéd total, la fraccién pentano-hexanp; que puede

émpleafsé como componente de mezclado de carbnrante chorro, al

» - " i ’
canzo a aproximadamente, 4,1% en volumen. Los hidrocarburos de

'destilado medio que hierven entre los limites de 2049 C. a 3439

Co, se produaeron en una cantidad de 78 +5% en volumen, la frag,

‘c1on gasollna heptano a 2049, se recupero en una cantidad de,

Aaproxlmadamente, 25,9 % en volumen. Prbbablemente; el factor

mas 1mportante que aparece en 1a Tabla IT es el rendlmlento por

clento en volumen de hidrocarburos comerclales, al mismo tlempo »
. que se obserVa una perdlda de rendlmlento insigniflcante, des-

',preciable, de hidrocarburos paraflnicosrligeros de solamente'z,o%

en peso, basado éh 1a~carga hueva a 15 zona de reaccién. Lé
fraccion gasolina indicd una composiclon de 5,0 % de aromaticos,
45,0 % de naftenos y 50,0 de parafinas, carga que es excelente
para un procedimiento de reformacién_catalitigo. La fraccidn
pentano/hexano did un iqdice de octano, F-1 + 3,00‘c9 PIE de 91.
El ejemplo anteriof y la Mémoria descriptiva indican cla

ramente el procedimiento del presente invento yflos'beheficios

s -
e

que proporciona su ufilizacién; Se ha demostrado que el pfeseg

_te procedimiento efectiia una conversién virtualmente completa

"24“’ ' 2
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de material hidfocarbonado pesado, intensamente contéminado,
en-ﬁroduct;Q de punto de ebullicién menor valiosos, acompafia
dos de una pérdida de rendimiento despreciable de hidrocarbu
ros parafinicos l?gerps.‘ |

. Esta solici£ud que cofrgsponde a la‘presentada en E.UsAW,
;,;;'9 de Novigmbre de 1960, bajo el Ném. 68283, se gcoée a los
‘b;neficiOS &el articulo 51'de1 vigente Estatuto sobre Propie-

kdad Industrial.
NOTA

' Losvyuntos de invencion propia y nueva gue se presentan

. para que sean objeto de esta solicitud de Patente»de‘Invencién o

eﬁ Espafia, por VEINTE afiog, son log siguientes:_
1.~ 'ﬁn procedimiegto para convertir un aceite hidfocag
.- bonado de elevado puﬂto‘de ebullicién en prodﬁctoézhidrocarbg
J.hados més_&aliosoé de menor punto de ebuilici6n. en presencié.
de'hidrééenq_aﬁAdido y de uﬂ“catalizgdor de hidrgcracking;léa-.
racterizado porqué una pargé de aéeité hidrogarﬁqnado que por
.15 menos ﬁreddminantemente.iierve por éncima.ﬁe 3439 C ¥y que
cohticne'dériQados hidrocarbonados nitrﬁgenaﬁos Y sﬁifufgdos.
sé cénviéffé.précti;amente por completq en ﬁidrocarburoa hormal
mente liquidos de menor punt; d§ ebullicién;isustanéialmente li
bres de nitrégéno y azufré, poniendo‘en contacto una mezcla de'
dicho aceite hidrocarbonado y aceite pesado rec;rcqlado‘en una
zona de re;ccién en ﬁresenéia de 35,6 a 175 m3 normaies de hi-
drégeno por hectolitro de hidrocarburos norpalme&te liquidos,
a una téqperétura en la gama de 316 a 4542 C y bﬁjo una presién
de 54,5 a 204 atmésferas con un catalizador en.el cual un com-

puesto catalitico de 20 a 50% en peso de silice y de 80 a S0%
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en peso de alumina, coﬁfiene en un exceso de 10% y de no mas
de 36% en peso de molibdeno y de 1 a 6% en peso de niquel (cal
culéndogg dicho molib&eno y dicho niquel como elementos y refe
ridos al peso de dicha composiciéh‘de alémina y silice) a una

velocidad_esfddial de por lo menos 0,5 volimenes de liquido de

- 16; hidrocarburos normalmente l1iquidos por hora por volumen de

- dicho catalizaddr, éeparér sulfuro de hidrégeno y amoniaco del

efluente de la zona de reaccioén y separar también un gas rico

- en hidrogeno de dichoiefluentg, geparar luego los hidrocarburos

normaimehte liquidos de dicho efluente por fraccionamiento en

fracciones de gaédiina ¥y de destilado medio y en una fraceién
dé'aceitévdi mayor punto de ebullicion que tiene un punto de ebu

-lliclon 1n1clal en la gama de 343 a 371Q c y devolver ‘dicha frac

cién de aceite de mayor punto de ebulllclon en calidad de d1cho

aceite pesado recirculado a dicha zona de reaccion,

2Q.~‘ Un procedlmlento segun el punto 19, caracterizado

porque la relaclon de carga hldrocarbonada liquida total a la .

‘1

;zona de reacc1on respecto a 1a carga nueva de aceite hidrocar-

-. bonado se mantiene entre 1 y 3 y la carga hidrocarbonada 11qui

da total es hecha pasar a traves de la zona de. reaccion a una
velocidad espac1a1 de no mas de dos volumenes por hora por vo-

lumep de catalizador presente en dicha zona de reaccion,

32.- Un procedimiento ségﬁn los puntos 12 o 29, caracte .

-rizado porﬁué.él hidrégeno Y la mezcla de los aceites hidrocar'

bonados - son puestos en contacto en la zona de reaccion con el

catalizador después de que este ultimo ha sido calcinado a una —

temperatura de por lo menog 5932 c.
49.} Un procedimient6 segun cualquiera de lés'puntos_lﬂ
a 32, caracterizado porque primero se separan amoniaco y sulfu

ro de hidrdgeno y el gas rico en hidrogeno desde el efluente de

s
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la zona de reaccién, el gas rico en hidrdgeno es hecho recir-

cular junto con nuevo hidrégeno a la zona de reacciéon, el efluen

te restante de la zona de reaccidn es libertado de hidrocarbu-

ros parafinicos normalmente gaseosos, la corriente pesultante

de hidrocarburos normalmente ;iquidos és hecha p&sar a una pri

?’

".mera zona de fraccionamiento y es separada en ella en una co-

rriente hidrocarbonada de cabeza que céntiene hexanos e hidro-

carburos de menor punto de ebulllcxon, una mezcla hidrocarbona
da 1ntermed1a que hierve en la gama de ebulliclon de las gaso-—-@

linas y una fracc1on de‘colas que consiste en hidrocarburos que.'

hierven por encima'de dicha mezcla intermedia, dicha fraccién
de colas esy hecha pasar a una segunda zona de fracczonamiento.

se recupera como destllado de dxcha segunda zona de fracciona-

miento una fracclon hidrocarbonada que hierve dentro de la gama

de ebullicién del destilado medio y que tiene un punto de ebu-

llicion final en la gama de 343 a 3719 C ¥y los hidrocarburos

que-h1erven por encima de dicho punto de ebu111c1on final del

’ ;destilado'medio, se retiran de dicha segunda zona de fracciong

miento y se suministran junto con la nueva carga de aceite hi-

_drocarbonado a la zona de reaccidn.,

‘i!; . - 27 - 3

5%.~- Un procedimiéntoipara convertir un aceite hidrocar

"bonado de e{ﬁvado punto'dg~ebullicién.en productos'hiarocafbg‘

:nadog mis valiosos de menor puhto de ebullicién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re

.prgsenfado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se'~




han especificado.
Esta Memoria consta de veintiocho hojas escritas a maqui-

na por una sola cara.

wadrid, _g nC. 1961
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