T kT S 1Y Y SO .
. .

TS SR NPT S 9

.
e v e s e i Spn e 1, e e

fr

_ PROCEDE DE LA PATENTE DE INVENGION 508,847.

RECISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL @ e 8 UL TN Y

@ FEGHA DY PREBENTAZION

1g-1-82

de e& Reqlstro de scversw

Oonced!
MODELO DE UT!UMDoon los datos <3 - .« -2 e la pre-

ESPANA ’ [ =ents gesti: - Luv el een.
: e . temuo de ta Wiwiod e B..j\.mté. .

) @J’moa«o&m: . o =l
@uuﬂgao @r:au ‘ : @ . N .
227.302 " 22-1-81 ESTADOS UNIDOS,
@) recwa ‘or rusucioan (5i) cLastrIGAGION inTERNACIONAL
TasF ados
@9 nnao oE La mvencion , 4 :‘:
' ESTRUCIURA DE RELLENO MEJORADA PARA UNA mom DE REFRIGERAEJE(S:«

'DE AGUA. _ : - S

@) seucnanrs @

BALTIMORE AIRCOIL COMPANY, INC.

POMICILIO DEL SOLICITANTE

Montevmdeo Road, JESSUP, Margland, Estados Unidos.

@ INVSNTOR tes) .
AN

THOMAS P, CARTER; ROBERT E. CATES; RICHARD H. HARRISON, Jr.e; ¥
EDWARD N, SGHINNER todos ellos de nacionalidad estadounidense.

@ TITULAR (E6) :
5,
\‘ .

@ REPRESENTANTE

D. BERNARDO UNGRIA GOIBURU

UNE A-4  MOD. 3204 . : ' UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

T
...g-g .

2l




e B

)

20

w0

.25 "

PR

B paradas, orientadas verticalmente, cuya superficie estf pTo

)
wldom

Cese BAC-59

: ANTECF‘DEN""‘ES DE LA IN“‘ENCIN

A La presente iavencidén se refiere a una hoja de re
11eno provista de surcos angqulares y en particular a hojas

l

de material de relleno que estan dotadas de ondalacio.nes se

soe *

' vista de surcos moldeados en forma de zigzag angulares. Las
.;A.unidades de relleno del tipo de zigzag som conocidas’ en la

. 'técnica anterior. la patente de Los Estados Unidos tﬁf‘s’.scxo 702

o representa w tipo de ondulacxones en forma de nerva.byo de
10 '

'zxgzag sobre una hoja de relleno ligeramante curva. La patea
ite de ‘Los Estados Unidos N® 3.733. 063 describe wnas yrjdades

. de relleno béisicas provistas de nervios en forma de zigvag en

-A‘

"t [una hoja de relleno vertial bésicamente plana. La p.a.tente de

Los Estados Unidos N2 2,793,017 represezta unas ondulacione:

que sé cortan perpendicularmente en un modelo bési(m d’e na

se reivindica aquf. .

' RESUMEN Y DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCTON

La presente 1nvenc16n se refiere a un material de

) reneno proviste de strcos angulares, y en particular a un

"material de relleno orientado verticalmente, provisto de ondnu <

laciones honzontales separadas, cuya superficie est& provig
ta de swrcos angulares en zigzag moldeados. Este material de

_ reneno es particularmente fitil en las torres de refrigeracién

con’ circnlacmn trangversal por tiro forzado, y se describird

: - : en eate contexto, a\mque los expertos en la técnica observarin
i que puede ut:.lizarse en torres de refr:.geracibn con cn*cv.lacién
' transversal por tiro inducido, asi como en otros dispositivos "
que incluyen ‘torres de refrigeracitn con qirculdcmn a contra

o

cmiw —n o

. terial de relleno., Ninguna de estas patentes de la técnica an
" terior describe el tipo particular de material de relleno que
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més arriba consiste en aumentar el tiempo de contacto entre

~ corriente.y circulacién paralela.

_Un objeto de 1a presente invenciém con51ste en annen
tar la superficie mojada descubierta del material de‘:cenano,_ -
Otro objeto consiste en prochrir wna turbulencia del- ‘ajre en

l
|
Y
|

los pasos entre las ho;as de material de relleno. Otro objeto :

" m&s de "la 1mrenc16n consiste en dirigir 1a circulac16n del ag‘u!a

..O..

en una »configwaca.én orientada hacia abajo en forma de espiral!

" .. helicoidal constitufda por canales de surcos mﬁltiﬁlég con el ’

fin de aumentar cl tiempo de contacto entre aire y agus. Otro

" objeto de la invencién consiste en ciirs.g:‘_r la cirewddcibn

del aire en direcciones angulares especificas orieﬁt.&itas ha
cia arnba y abajo en cada paso de aire para promgver un mo
vimiento general de rotacién del aire ademés de la .fx;x.'bulen ’
cia del agua en el intervalo més estrecho de los pasos de aire

en forma de med:.aluna. La finalidad de los objetos menci.onado.,

aire y agua, elevando’ asi e rendimento térmico,
orre objeto consist.e en proporcionar uwna rigidez es .

- tructural vertical mejorada de 1la hoja de relleno y una mayor °

resistencia a la deformacién plastica progresiva con el objg
to de obtener una vida fitii méxima del material de relleno.
Un objeto suplementario consiste en hacer que ambos lados de
la hoja de relleno sean mojados igualmente por un conjunto
de pulverizacifn situado en un plano horizontal. Otro cbjeto
consiste en proporcionar unos eliminadores de neblina ondula

: dos,.'profundos, orientados verticalmente, que estén conectados '

integralmente con la hoja de relleno principal. Otro objeto-
importante de la presente invencién consiste en proporcionar

1andxima refrigeracién del agua con una cantidad minima de

aire que atraviesa el material de relleno, 1o que permite ob
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. transversal. o _ : o . L e

-~ en el borde de una hoaa de reneno tipica de acuerdo con 1a
~ invencién. "

tener un consuno minimo de emrgia de ventilacibn.

Con el fin de describir mis detauadamente la pre -

' sente 1nvenciﬁn se haré referencia a los dibujos af'Juntos que :

*

l
‘acompafian la presente memoria y en 1os cuales: ote, \

ase

La figura 1 representa una vista isométrica, abierta)

"c-le un conjunto de relleno tipico de acuerdo con la imgencién. !

‘eses e ¢

. que se tiliza en una torre de circulaciéu con circulac;.&n

-

‘La Pigura 2 representa una vista en seccién transireg '

" -sal tomada ‘a 1o 1argo de 1la 1£nea IT-II de 1la figuwa.d.

La figura 3 representa una vista lateral '.d.é la parte

- superior de las hojas de relleno de acuerdo con la 'i°pvenc:16ri

apee

'tomada a. 10 largo de la linea III-III de la figura. '2..‘_

{ La figura 4 representa wna vista isométrica’ tomada ,

Haciendo referenc:.a a la Pigura 1, se observaré

‘que el aire penetra en el con:]unto de relleno 1 de la torre
 de refrigaracién que esth constitufdo por hojas de relleno

2 colgadas en unos perfiles de soporte 3 y 4. E1 aire £luye

-+ a través del conjunto de relleno 1 entre las hojas de relleno

adyacentes 2 y sale por la extremidad 1zqu1.a'da del conjunto
de felleno“de"spués de pasar finalmente a través del elemento "'
élimi.nadoz‘ de neblina 5., E1 agua es distribufda por la parte
sui)erior del conjunto de relleno 1 y cae.a través del mismo,
siéfndo fefrigerada por transferencia de calar sensible y la
tente debido al contacto con una corriente de aire que pasa
perpendicularmente a través del material de relimo y cae en
un sumidero situado debajo del material de relleno, donde el
agua refrigerada se acumula y se utiliza para el proceso bsico

SRR

<
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r cibn,

‘ hacia abajo a lo largo de la altura de la hoja de relleno_én

‘ del conounto de relleno 1.

~ tiempo es una caracteristica distintiva principal con relacién

x’de ?ransforenc1a de calo* en el cual se ruquiere 1a.re£rig° g

»
.. *

l ’ * e b - ‘
L e Como puede verse en las figuras 1 a 4, el mdterial
‘de relleno incluye unas hojas 2 provistas de ondulacidnes

Ce tipic§mente.sinusoidales, que ‘estan agrupadas conjuntamente

Yy que tienem en ellas unos surcos angulares 6. Estog, gprcos
tienen un cierto nfmero de aplicaciones, en primer ﬂugar '

waumentar la transferenc1a de calor y descubrir la superficie :
"mojada, dar turbulencia al aire situado en los conductos,

orientar la circulacién del ‘agua en forma de espiral’ helicow

¢ o,

’; idal orientada hacia abajo (véase figura 2) en las dbhfigura |

'cién de mﬁltiple; canales de surco 6, dirigir la cirquiaci&n.

"lde1 -airve en direcciones angulgres especificas oriedtadas hacia
. arr;ba y hacia abajo (véase figura 4) en cada paso para pro

mover un movimiento giratorio gemeral del aire ‘ademés de la

-turbulencxa del agua en los intervalos mis estrechos 8 de

~71@. figura 2 de los pasos de aire en forma de media~luna, au .

mentar el tiempo de permanencia del agua mientras circula

tera y proporcionar una rigxdez estructural en sentido verti

- calfy una resisteacia a la deformacién plastica progresiva,

aumentando asi la capacidad de transferencia de calor bisica

L

- Bl trayecto del agua orientado hacia abajo en forma
de espiral helicoidal (figura 2) aumenta el tiempo de contacto

" del agua en los pasos de aire 9. Este nuevo procedimiento o prg

cedimiento de "espiral dé tiempo"” mejora la transferencia del

calor haciendo que el agua sea mis frfa en el conjunto de

relleno més compacto posible. Este concepto de espiral de.

s

IR
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‘con las corrientes de aire, durante la secuencia de desplaza

a la técnica anterior porque la conbinaciin del trayecto eu
forna de esp:.ral del agua en hojas generalmente ondnla.das con _
las bolsas casi horizontaies 12 de la figura 4 pemite un txc’q
po de comtacto entre aire y agua mucho ™mas importante- Que

..,.....-..-

el que puede. obtenerse con el relleno generalmente vertical dei

la técn ca anterior. : el ‘.
f Los surcos 6 que se representan con profvhdi’dad

- ee®

o constarite pueden también tener una profundidad variable para
" ‘que sea ficil de retirar la hoja del male durante el proceso

de formacién por vacfo. En estas condiciones, la parte ‘més

profunﬂa 10 de 1os surcos 6 se ‘sitfa’ £rente a 1as paptes meno;

proﬂmdas de las ondulac:.ones alternas. Los surcos s todas :=§
las ondulaciones tienen wa continuidad total del paSO'del

. SUrCOo pa:‘a conducir el agua en Surcos especificos desde 1la

parte superior .a la parte 1n£er10r de las ho;as de relleno,

. de manera continua.

La forma especifica ¥y el angulo que pz-esentan las

~ondulaciones han sido diseflados para retener el agua en la
* hoja e impedir su mig'raci6n a hojas adyacentes. 105 * SUrcos

12 del tipo 'de "bolsa" casi horizontales se situarsn angular

~ mente respecto a la horizontal entre los 1¢mites de 5¢ y 600’
(preferentemente 152 aproximadamente, para retener el agua
(SR

y evitar la pésibilidad de que gotitas de agua caigan a par
tir del surco superficial inferior 30 en el espacio de aire
libre del paso de aiz-e en forma de media luma 9; Ningfn ele
mento de canal de agua esté presente en 1la configuracién de

Cla ondulacibn. Sin embargo, los surcos de bolsas casi hor:.zon

’ tales 12 de las figuras 2 yv 4 sirven como bolsas para rete

ner el agua dwrante el tiempo de contacto més largo posible

BT
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'14 est@n alineados muy cerca los unos de los otros, pieferea
. temente a una distancia de 12,7 a 38,1 mm (1/2 asw-n/h pulga

. bién el basculamiento o el desplazamiento de las ondulacip

" wmos lados angulares entrantes 15 para guiar las protuberan

sa la letra A, Se observard que todas las protuberancias y to

miento hacia abajo de la yefrigeracibn elementhi.,

La finalidad principal de la p*otuberancxa saparaao
ra macho 13 y de la protuberancia separadra de asmehfd’hCm
bra 14 (Plguras 2 y4) consiste en mantener una.relaéaén de
separacién entre las hojas de relleno onduladas y provistas
de surcos adyacentes. Otré firalidad del sistema de protube’
rancia y asiento consiste en minimizar la resistencia-del
paso a la circulacibn del aire. Otra finalidad del Ei";ewa
'de protuberancias separadoras consiste en permitir que las |
hojas puedan adaptarse las unas en las otras durante’ gt rmanipu j

o e :

1ac16n 0 su almacenamiento antes de su ensamblaae. e
Las protuberancias separadoras 13y los asxentov

da). Este sistema de protuberancias separadoras minimiza tam

nes horizontales, mejorando la integridad del conjunto y ase

gurando una separacién apropiada cuando se sitfian de manera

apretada los conjuntos de relleno en el interior de la caja.
Los asientos 14 de protuberancias separadoras tienen

- cias 13 hasta la posicibn de descanso final mis precisa. Los

asientos 13 constituyen unos elementos de soporte en forma

. de estante para las protuberancias de 1as hogas adyacentes

(véase figura 2). .
Se observari que la letra A impresa en la parte supe'
rior de la hoja 17 de la figura 1 es adyacente a 1a hoja 18

que 11eva la letra B impresa en su parte superior. Se observa

r4 igualmente que la mitad inferior de la hoja 18 1lleva impre ;
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cqh surcos m@ltiples situado verticalmente estd moldeado si

-

»i.dos los sébafadores'de asiento 13 vy 14 estén d*spuestos"ennﬁo

51c1ones opvestas en las posiciores A y B de las ho;as, re; |
pectivamente. Se entenderd ficilmente que una hoja COn'bordes

C supcrlorea marcados B adyacéite a wia hoja marcada A-hara que

la protuberancia 13 se aloje en el asiento 14 de manera inherep

" te. Por comsiguiente es esencial que las hojas de x. rglleno cuyo
. borde esth marcado con la letra A se sitfien entre las'hojas

o "en?

de relleno cuyo borde superior esté marcado con la letra B,

: , respectiv«mente. Com

_Este método de disefio de hojas moldeadas'ﬁé%ﬁite .

. o
(]

realizar hojas continuas de cualquier altura que inGluyen in
crementos pares de media altura de molde de materizl-de relle

" no, simplemente mediante el desplazamlento continud dé la ma
teria prima de hoja fonmable a través del aparato de £orma
. 05.611. ‘ : cet . .' Co e Lt ,";’ h

Los bordes superiores 19 de las hojas (figura 2) es

“tén separados los unos de los otros cerca del punto medio de
" la curva de la ondwlacibn para asegurar el misino mojado deam:

bos lados de las hojas onduladas. e
El borde de entrada de aire del mater1a1 de relle
no esti provisto de 1os mismos surcos en forma de zigzag que"‘
la parte principal del material de rellenc. Los surccs 20 de
la figura 1 dmrigen unas corrientes especificas o gotitas de

- . agua a partir de las hojas mientras que los surcos 21 dirigen

diternativamente corrientes de agua hacia la regién del mate

' rial de relleno. Esta formacibn de surcos alternos es necesa

ria para la continuidad estructural y para otras rinalidadus
degcritas m&s arriba, L . .
Un eliminador de neblina 5 provisto de ondmaciones

W}
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 grado dé elirinacifn de reblina y una funcibn térmice, ‘dirigien

" macién pléstica progresiva.

‘multéneameénte con’ la hoja de reileno pei nc:.pal y esté con»c.a

do por medio de una wgrancicién® 22 de la hoja de rel] eno mol

,,,,,

deada, La secc16n de transicibn realiza igualmente 'un c:,erto .

|
do de muevo el aire procedante de la regidn de relleno ondu "
lada de manexra suave hac:.a los pasos de aire verticales del
eliminador de neblina. E1 eliminador de neblina veryical inte

- grado p&oporcz.ona también estabiudad estructural vertical de

tal manera que el material de relleno pueda resistir a 1a defor.

0&00. -

-
e o7,

Dicha seccién de transxcitbn 22 esté dispueéta para -
) l LA X XY

Proporca.o*aar una superf:.cxe de separacién de elmmdgp de 'i'.;
neblina de 2 ondulaciones con el aire transportado 2, torés de |

. los pasos’ de aire 31 con ovxdulaciones alternas y}proporciona

una superficie de separacxbn inherentemente de una onda y me -
dio entre el eliminador de reblina y el aire transportado a

X ‘través de los pasos de aire 32 prmstos de ondulaciones al
 ternas, para equilibrar la velocidad del aire entre los ele

mentos de ondulacibn més restrictivos 32 del sistema de proty
berancias separadoras y los elementos de ondulacidn adyacentes

" 31 que no utilizan protuberancias separadoras. Esto asegura

-~ también una elimlnacién adecunada de la neblina de las corrien

tes de aire a velocidad més elevada que pasan a través de las
ondulaciones 31 y que no utilizan protuberancias separadoras.

L El material de relleno particular de acwerdo con la’
N .
presente invencibén tiene su utilizacidn principal en las torres:

de refrigeracibn de tiro forzado (con soplado) pero no se. 1i
mita a ellas, y puede también utilizarse en torres de refri

geracidén de tiro indueido (con aspiraczén) » asi como en otros
tipos de torre. ‘
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Lamblente humedo, callente.

- 10 -

i‘ . Toda la estructura de relleno que se describe

équi evita la necésidad de persianas en la cara de lep-: ‘

trada de aire del conjunto de relleno.'proporcionan&b,

sea *

ési un mayor volumen de circulacién de aire, sin que

exlsta la resigencia al paso del aire que se debe nor-

vew s

malmente a la seccién de las persianas de las torres -

L 4 “.

de tiro 1nducld>de tlpo convencional, proporcionando

igualmente un medio conven1ente para dirigir corrientes

'Onaa -

i7 gotitas de agua en la descarga turbulenta del vent;-

.lador 0 en la camara de pleno cuando se utiliza en iﬁ"

L] .
FrN R

ﬁ13p051t1vo de torre con tiro forzado. .

.‘ .

! 5 La msteria prima con la cual se Iorman las ho-

aas delrelleno puede ser cualquier material del tipo de

-

‘hoja Iormable, por ejemplo PVC (cloruro de polivinilo),

aluminio, acero, u 6tros_métales formables. Sin embargo,

el material preferido ha de ser de naturaleza mno oxida-

“ble para soportar las condiciones de funcionamiento en

)
1
ey L

A la luz de la descrapc16n que antecede en
la cual se hace referencia particular a‘las tormas pre-

_feridas de la invencidn, los expertos en la material podran

_reallzar varios cambios y modificaciones sin salirse del

espiritu ¥ del alcance de la presente invencién tal y como
estan definidos por las relv1ndlcaclones adauntas. '

En resnmen el modelo de utilidad que se solici-

" ta debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Estructura de relleno mejorada para una to-

" rre de refrigeracién de agua, incluyendo dicha estructu-

ra unas hojas normalmente verticales hechas de un material
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. reivindicacién 1, caracterizada porque incluye unas

..-11..

formeble con ondulaciones horizontales provistas de surcos -
gngulares‘édﬁ?pna'configurécién en forma de eepiraﬁ’géhe;
ralmente en zigzag orientada hacia dbajo,‘teniendo gﬁaa
hoja un par de 1ados opuestos adpatados para estar cu-
biertos {por el agua calebtada que fluye hacia abajo_ep-

cima deiellos. - L . .

L] ) \
.
/ steet L

2.- Estructura de relleno mejorada segin la

.
sShess

bolsee de refrigeracién de agua, casi horizontales; en
3 ¢ s . ‘ ar.“i'. .\1'('
el punto de inflexidén incluida entre cada ondulaciom.. -

f
\ 3+~ Estructura de relleno me jorada segun.la.,

*
- .o

reivindicacién 1, caracterizada porque 1os surcos estin _
orientados angularmehte hacia arriba y hacia abajo en |
el interior de cada.dn§ﬁ1gni§n.

" 4.~ Estructura dé;relleno mejorada segin la
reivindicacién 1, caracterizada porque los surcos tiemem . -
una profundidad varieble. ‘ -

5.- Estructura de %elleno mejorada éegﬂn la éei-
vindicacién 2, caracterizada porque las 5olsas de los
surcos forman uwn éngulo de 5 a 602 respecto a la~horizoneu,
tal.

;; - 6.~ Estructura de relleno mejorada segin la
reivindiéacién 1, caracterizada porque esté previsto un
eliminador de neblina oﬁdulado casi vertical formado iﬁ--
tegralmente en la extremidad de salida de aire de dicha
unidad de relleno.

7.- Estructura de rellenc mejorada segin la 4
reivindicacién 1, céracterizada porque presenta unas pro-

tpbeiancias ¥ unos separadoreé_a intervalos dispuestos a
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1o largo de la hoja de relleno de tal manera que las

unidades pqedan alojarse las unas en las otras de wgané- ‘

{
ra uniforme a una cierta distanclia las unas de las dtrpas.

arn ®

8.~ Estructura de relleno mejorada segin la:
reivindicacidén 1, caracterizada porque la mitad de log

ss5e ¢ é

surcos en el lado de emtrada de aire estén orientadgs.,

.
.
 Tee®

angularmente'generalmente hacia abajo.
9.~ Estructura de relleno meaorada segun la

Oﬁ."

reivindlcaclon 1, caracterizada porque por lo menos ¢os -

0. .

hojas adyacentes estén orientadasde manera que las‘gro-
tuberanclas ¥ los separadores estén en posicién opﬁe;éa
de tal manera que la protuberancia macho esté en e1 em-
plazamiento aprop;ado para situarse en los asientos hem-
bra de la otra hoja. .

10,~ Estructura de relleno meqorada segin la
reivindicaclén 9, caractérizada porque las dos hojas
adyaceﬂtes se hacen convun 5610 molde y se fabrican
simplemente desplazando la materia prima a una distan-
cia igual a la altura de medio molde.

11- Estructura de relleno mejorada segin la
rgivindicacién 6, caracterizada porque tiene una regién

dé?transicién dispuésta para constituir una regién de

~eliminacién de neblina secundaria mis restrictiva para

los pasos de aire con ondulaciones horizontales en los cua-
les no se utilizan protuberancias y separadores, mientras .
que todos los pasos de aire con ondulaciones adyécentes que
tienen limitaciones de paso de aire comstituidas por se- |

paradores ¥y protuberancias utilizan resionés de transicién

de eliminadores de neblina menos restrictivas para igua-

lar la circulacidén del aire.
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12.~ Se reivindica por {ltimo como objeto sobre.
el que ha de recaer el modelo de utilidad que se solloita
por: ESTRUCTURA DE RELLENO FiEJORADA FARA UNA TORRE D‘.'t":'-
REFRIGERACION DE AGUA.

Todo conforme queda descrito y reivindicade..
en la presente memoria descriptivg que consta de t:;é-oé
Paginas mecanoérafiadas ¥ dibujos adjuntos.

~ -
3T %
-~ . & 3¢

-
Sas

*@3,¢
.« ¢ 3
Ted 3

Madrid, 18 emero.1.982 -+ .:
B UNGRIA
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