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que se presentc. pare unir a la golicitud

PATENTE DI IivalCIoN

formulada el 2 de Noviembre de 1961, con el Hum. 271.698

en
ESPaAfaA
por VEINTE afios

a nombre de ITNWESODA MIWING AND I\.WTUFAGTURI’\TG  CORPAITY,
entldad norueamericana, GSuableclda en 900 Bush Avenue,
Salnt Paul, Llnnesota, Batadog Unidos de Anérica, por:
"IILTORAS INTRODUCIDAS &N LA PREPARACION DI MATERTALES LN
L:ﬁflﬂ[x hDuCU/‘LDOU PARA DHSCUBRIR OXIDO D ETILIENO 2N EL
AMBTRRT:2Y

La presenﬁe 1nven01on 80 reficre a medios para vi-

“gilar o indicar la oresencla de 6xido de etileno, ¥y en par

$icular se refiere a un método de v1bilar un proceso de
esterilizacidn por gases.
Gomo muchos materiales e instrumentos de los que

ge utilizen en losg modernos hospitales deben mantenerse

esberlles, pero no pueden: re31st1r el calor y/o la numedad _

habltuales en un proceso usual de egterilizacidn al vanor,

existe una creciente tendencia hacia el empleo del 6xido
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de etileno zaseoso como agente esporicida y viroelida., Il

éxido de etileno ze difunde fécilmente a trevés del papel,

de las oajas incluso de laa bolsas de pléstico en las cug

les se bueden guardar o envasar loz cabéiteres de soma 0 -

de pléstico, los insbrumentos con lentes, los cordones de

L . . B ‘ - o .
cauterio, los instrumentos coritantes deliocados, y otros.

-Adecnadamente utilizedo, no s0lo -es letal para con todos

los microorzanismos conocidos, a. temperaturas ordinarias,

gino que resulta asimismo no corrosivo, se elimina féecil-

" mente por aireacidn, se maneje y olmacena con facilidad

¥ tiene una baja toxicidad para con 108 seres humenos. A
pesar de 1lgs nuchas ventajas del dxido de etileno, no ha

habido, antes del presente invento, ninzin wétodo satis-

- factorio para determinar si un envase ha sido sxpuesto al

dzido de etileno en un proceso de esterilizacidn; el uni-
co procedimiento ya conmocido del inventor era el de incluir
en cade envase & egterilizmar wnas "tiras de esporash 25—

“

terilizar v a analizar'para stestliguar la efectividad de

~la egterilizacidn, procedimiento que es lento e inconve-

niente.

Un medlo gencillo, convenilente, sezuro j g0YpYen~
dente no sdlo de atestiguar o indicar la continue presen~
cla de dxido de otileno sino tambidn de determinar instan
tédneammente i un envage ha sido expuesto a un cilclo de eg
terilizacidn por gases, es el gue shora ge ha ideado. La
pregsente invencidn se basa en la aparenfe reaccidén entre
el o.lao de etlleno ¥ las soluciones acuosas de dlversas
gales sq;gbles en agua, dando iones hidroxilo, como 10 po=
ne de manifiesto el hecho de que cuando se hace pasar &xi

do de etileno en burbujas a través de una tal solucidn, o
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' aumenta el pH de lé solﬁoién‘o ge precipita el hiaréxido.\.“
correspondieute a la sel disuelﬁa. N
Conforme al presente invento, se emplea uha foring,
conveniente aplicada y‘observada de un preparado que come

5 - prende una sal soluble en asgus cuya solucidn saturada

»
o

“iene un pH fijo, y que reaccione con el éxido de etile-
"no en sqiucién acuosa con un awnento resultanté de iones
:hidroxild, incluyendo dicho preparado medios para efectuar -
un csmbio vigible al producirse un auménxo en 91 nﬁmero |
10 - de lones hidroxilo presenfes. 3¢ ha descubierto que tal
ﬁreparado_indica_visﬁalmente, ¥ con méyor 0 manpf_rapidez,
“la existénoia de bxido de etileno ambiente.ehrpfesencia
R o de huaedad. Una adecuada. seleccién de los componentes da
~ luger o un sistena que cambierd de color cusndo el éxido
15 | de etileno haya_eétado presente durante un tiempo y a una
'températura proviemento conoéidbs,*éféctuando una destruc-
cidn de bacterias, virus y.esporas. Dicho preperado puede
ger aplioédo, si ael oonviene; por impresison o como pintura
en un envagse & esterilizai. Ahors bien, en genersl, el pre
20 parado de dxldo de etileno indicador se aplice a maberia-
les en lémina, tales como papel o pelicﬁlas poliméribas;
y de »referencis el dorso de cintas adhesivas pegajoses
sensibles a la presidn, qie pueden tambidn wbilizarse pa~
ra cerrar hermétioamente loéfenvases que contienen los Su-
25 ministros o productos clinicos a esterilizar. Il producto
de cinte, auevo en su jénero, hace deese modo inmediata-
mente patente al observador si se ha egterilizado a los
seses o P? un determinado envio.
" Bl nrocedimiento exaoto que se sigue al utilizar
30 nébodos de esterilizecida por gases varis con bastunte ame
plitud, Por ejemplo, en un método se utiliza in ciclo de
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tratoniento que incluye las ebepas de poner los articulos

. rd
‘s esterilizar en une cdmara de presidn, hacer uvn vacio

parcial en la Céméra e imjroducir en dgte una mezcla gem
seoga de 20} ﬂé 61ido de etileno y 8075 de didxido de ocar-
bong & una preslon manométrice de alrededor de 1, 26 kg/
cmg, v mantener la temperatura opro: 1m@damente a 558C du-
rente un periodo de cuatro horas, Seia teSuimonloa, la
humedad tiene wna imporiencia oritice en la destruceidn

de €9 3oras bacterianas, nantenidndose la humedad relative

“entre 20 y 40, In otro nétodo se utilize un ciclo seztn

el cual los materlales a eaberllizur ge golocan en una

‘TeuOfba, 1) Brecaldean a una wemneratura de 2082 a 400

'duranﬁe al Meﬂ09'45 ninutos, se hace el vaoio en la. re-

torta, se. introduce dxido de etileno puro y se expone ol

. material al sasg duranﬁe de media a cuatro horas. Segln se

creg, ol tlemoo de erdosi0¢on necegsario disainuye al Bu-

mentarse la tenperaturs, la concenuraclén de 228 0 la DIre-

sidn de gas. -or‘consl*uientc, 21l vreparado especiflco in

“dicador de dxido de elileno ubilizado en 1abpractica del

presente invento dependerd hasba cierto punto del eiclo
de esterilizacidn que se emplee y del'wrado de destruccién

necesario. In los ejemnlos iluubraulvos Dero no 11mi afi-

vog gue glguen se dardn 1nd1ca010nes de cdmo pueden haoer~

ajustes en los preparados de este invenbo:

Ckd 9,5 litros de eltanol se disolvieron 1los siguien
tes componentes:

1,0 kg de polivinilpirrolidona en polvo;

-4 -
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3,38 kg de una solucidn en isopropanol‘al 50.%
de un copolimero de 30:%0 de vinilpirrolidona
yfacététo de vinilo;
0,108 ks de oxalato verde de malaquita (este
indicador des dcido~base cambia de verde a in-
. coloro al sumentar el ﬁH aproximadamente de
11,5 a 13).

An la solucidn anterior ge pusieron lue 20, agitan-

do, 1,08 kg de didxzido de titanio.

Se mezclaron entre si por separado 0,95 litros de

agua y 0,95 1litros de llcerlna, agres dndoge luego 0,54 kg

de yoduro peptdeico. El Indice de lrerck informe. que una S80=-
luclon acuosa de yoduro notéeico tiene un pH de 7 a 9. Lig~

ta solucidn se disolviéd enmtonces en la soluoidn descrita

- en el parr Lo vrecedenﬁe, desvu@s de Lo cual la. soTuo;on
oon*unua fue diluida a uvn volumen de 19. lluro mediante la

- adicida. de etanol.

La solucidn prenarada sezin el narrafo nrecedente,

Tué apllcada cono recubrimiento a un soporte de papel on-

eresoado ("crepé") en humedo semi-glassine, hecho de £i~
brasg de papel muy batidas y esencialmente desprovigto de
otrog componentes, el como ©6 de eribe en la patonte Teids

2.940,591, wiilizando pare splicar la solucidn un cilindro

~de rayar n® 150 de ;ueller. Sobre la hoja. de papel se i

primié a continuacidn un dlseno‘de lineas dlagonalea por
nedio de un cilindro que aplicaba berras de 3,2 mm x 70,2
nm separadas eproximadziente a 11 om, El preparado de g0~

brelupresidn se compugo mezclando 12,5 litros de una goLlu~

- cidn en 354 de zilol:alcohol buti{lico: acetato de butilo,

de nitrocelulosa plastificada con 354% en peso de fosfato

-5-
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de tricresilo (basado en le nitrocelulose), 6,4 litros

el

N - de accbato de bubilo, 100 gramos de oxalatbo verde de ma»
. 9

N e

laquita y 1050 .wframos de @idzido de bitanio. BL papel inm

—

Preso se recubrid a continuacidn con un anresto de noli-

[y

5 uretgo de baja adherencia, del tlpo,deacrlto on la pa~

temte Ul 2.532,011, wiilizando un cilindro de rayar
ns, 180.'La hoja o banda resulbante se secd a coantinua-
cidn a 1202¢ durante alrededor de medio minuto, y la su-
}“" : perficio ovuesta se recubrid acto sesuido de un adhesi-
10 vo de cinta, sengible a ia pregidén y glutinoso, de una .
-resina de goma egresiva, de manera ya conocida de aque- f
1las personaﬁfentendidas en la materia. Le cinta se divi- ‘

aid después a las enchuras convenientes, y e bobind so-

bre si miema en forma de rollos, do modo que el apresto
15 j'lx-de beja adherencia permitfa ficilmente dgsenrblléra sin
que los revestimlenbtos coloreados se trasladaran desde
el soporteJal adhesivo glutinoso. |
Ta superficie dorsal de la cinta descrita tenia
un oolor verde inﬁermealo uniforae; al ser ex guesta a una
‘20 . atmdsfera que contenla 12% de oxido de etlleno vy 88% de
-Qio ido de carbono, a 407 de humedad relatlva y bajo wng
11res'6 de vna atmosfera, durante dos horas a T702C, el ' e
color vorde rimeramenio aplicado se fue desvaneciendo A
“hagte gquedar tan 86lo las rayas q,barras de verde injer-
25 | ' medio que .88 e rtendian dlagonalmente a travéds del dorso.
Wl aglutinante de niﬁrocelulosa reglstente a la Inmedad
'» impd did el'camb;0~de oolbf en ¢l frea de lag barras, en
Lanto que.el aglutinante e bése de poiivinil—nirrolidona
goluble en agua pernitid el cembis de color en la capa

30 - de revestmmienio primeramente aplicada, mientras el dlox_do
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de titanio reforzaba el coniraste de colores. Como el ver
de de malagulta es incoloro para todo pH superior a 13,
un exceso de exposicidonm al dxido de etileno, aun extre-

mado, no tlene efecto adicional en la apariencia de la

cinta.

R4
»

: Para méyéf conveniencla, la apariencia de la cin
%e ha de ser tal e no se confwida fécilmente con las
cintas adhesi#asrsensibles a la presién y no indicadoras,
ya sea antes o después de la expoéicién'ai bxido de eti-
leno. #n el caso de que el indicador sea de wn tipo que
cantbia de un color a otro (en lugar de coloreado a inco-
loro, couwopen este ejeanrlo, 0 vicevefsa), solamente es ne
cesario un revesilmiento de un solo color, siendo el co-
lor origilnal y el modificado diferentes de los de otros
productos de cinta. Puede 1ograrse una apariencis uwnifor-
me bien recubriendo la totelidad del soporfe o bien mar-
cando sobre el mismo cualquier disefio conveniente.

La construceidn de cinta, nueva en su género, del

ejemplo precedente representa la forma actualmente prefe-

rida de ejecucidn del presente invento. Ahora bien, para

" muchos fines puede resultar igualmente satisfactoria una

formia de congtruccidn mucho mésvsencilla. Por ejemplo, se . -
puede aplicar directamente a un soporte una solucidn de

agua, yoduro notasico y verde de malaquita, secdndolo y

© wbilizdndolo pars detectar el dxido de ctileno del am-

_ bianté,-y la progia naturaleza de muy soluble en ajua del

verde de malaquita (ya que se necesita menos de una par-

te de agua para'disolver wna parte del indicador) evita
‘la necesidad de un humectanbe en la mayoria de 1as'cireun§

vancias. De modo semejante, tales ingredientes pueden afig

-7
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dirge directamente al batidor de una réquine de fabricar

papel, obteniéndose un nroducto a bajo oosﬁe‘para uso en

la practica del presente invento.

Debldo al hecho de qué fodaﬂ las reaccilones que
den Auger o wn cembio d6 color habrdn de rezlizarse de
ofdinario ten golo con el auxilio de la hunedad etmoufé-
rica, es muy conveniente emplear indicadores que seén al
menos "escasemente solubles" en agua, eslo es, solubles
en de 30 a 100 partes de afuq (véage el estudio de "solu~

bilidad" en el Diocionario guimico de Hackh). Cuendo el

- indicador dé dcido-bas se, antes del cambio de color, sea

"ing o1ub1e" (esto es, necesite més de 10,000 partes de
agu a‘por cada parte de indicador pare que haya soluclén)
es dificil asesgurar la presencia de hunedad suficiente
para que se produzca el cambio de color en la amplia va-
riedad de conalclones de esterilizacidn por gas comunmen-—

te utilizadag. Inclugo aunque tales indicadores cambien

- realmente de color, tienden a "desvanecerse' has ;e vol-

ver a2 gu color original, y la separacidn de la forma in-
goluble tilende & desplazar el equilibrio acostumbrado

hacia el lado dcido. ademés, el didxido de carbono usual-

mente presente en cantldades abrumadoras durante la este-

rilizacidn, 7 presente sicmpre en la aitmésfera, agrave’
b )

eote fendmeno, Entre log ejemplos de indicadores "insolu~

- Dbles", relaclonedos en el Indice de llerck de 19%9, esidn

la fenolftaleina v la bimolfteleina, y si se utilizen ta~ '

les 1ndlcauores ‘©8 egencial ase'urar W eAceso de hume~

ded medlante el uso de un humeoﬁante, we gal higroscd-

pica {que también puede ger la sal reactive deldxido de

etileno), o similar, Ahora bien, en glgunos 0asos, 68 po=-

-8 -
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#ible emplear incluso estos indicadores "insolubles" de

doido~base en preparados en los que, después de una ex-

-posicién al Sxido de etileno sin efecto vieible alsguno,

cambia el color sl ser sometidos a_vapor 0 agua destila-

- da, %o que temporalmente proporecions aguse bastante para
r - .

disolver ol indicedor y der un medio ionizente.

En la composicidn de los maﬁeriaies indicadores
de oxido de etileno pueden efectuarse diversas modifice~
ciones para begular_la velocidad del camblo de color, Por
ejenplo, la presencia de un material aglutinante, aun‘cuag
do sea goluble en asua, tiende a retardar las reaocionee
miltiples, el mismo modo, la disninueidn de la cantidad
de gal a 1/20 de la indiceda en el ejemplo 1 inérementa
el espacio de tiempo necesario nara un cémbio de ‘color  da-

do, a una concentracidn dada de Sxido de etileno y vapor

- de humedad, en un factor de alrededor de 5. La proximidad

del pH de una solucidn saturada de la sel el intervalo de

cambio de color del indicador afecta asimismo a la veloci-

‘dad del cambio de color, y se preflere en jeneral mante-

ner una diseninacidn o amplitud de al menos 2 unidades de

pH para prevenir una aceidn indebidemente rdpida. i el
pH de la solucidn salina saturada es demasiado slevado
vara el indicador deseado, se puede incluir una proporeidn

de dcido no voldtil suficiente para rebajar el »H a un

" velor mis adeocuado. Del mismo modo, puede emplearse un
prevarado de indicador mixto, que dé una serle de camblos

e color gl ir sumentando el pH, y permita procedimientos

de indicacidn o atestiguamiento aln mis precisos.
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in una zolucidn consistente en 210,0'gramos de eta
nol, 60,0 gramos de glicerina y 90,0 gramos de agua se 4l
solvieron 2,4 zramos de timolftaleina y 83,0 sramos de sal

cudbernaria de bromuro de metil-polidietilaminoetilmetacri

lato. &l ingrediente Wltimamente nombrado combina en si

las funciones de azlubtinante, sal reactiva para con. el .

8xido de etileno y, en menor grado, la de humectante. Le

solucidn se aplicd luezo como recubriniento sobre el papel
de Tiltro y fué secada 2l aire, de nodo que él recubrimien
0 hacia.eﬂ;papel ligeramente traslicido, pero,‘siendo por
lo demés; invisible. El papel recubierto se éxpusd a con-
tinuacidn a una atmdsfera que contenia 207 de dxido de
etileno maseogo y 80% dé aidxido de carbonb, a una humedad
relativa del 207 y uwna temperabtura de 602C. Al cabo de dos .
horaz, se observd gue el papel recublerto habia tomado un

color azul intenso.

EJIPLOS 3 a 10

Ceda uno de los ejemplos gue sizuen se prepard
agregando una sal y un indicador de dcido-base a una solu-

cibn ds reserva hecha por mezcla conjunta de 1,5 partes

de polivinilpirrolidona, 3,4 partes de etencl, 1 parve de

" glicerina y 1,5 partes de agua, todo en peso. In cada caso,

¢l indicador se agrezd en proporeidn izuel a 6,7 mg por
cada sramo de solucidén de reserva; la sal fud azregada en
proporeidn izual a 0,0 equivalentes-niligramo vor cada

gramo de solucidn de reserva. Los prejarados individuales

- 10 -
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v hechog a nage 4@ la solucloa de reserva, ¢l lndlcador 7
. la sal, se ooHlicaron como revestimiento sobre el papel
“de filtro y sg secaron al zire. Una vez expuestos a con
_diciones anbientes de 20,5 do Suido de etileno y 805 de di
5 Srido de carbono a ung huwnedad vrelativa de 204 y una tem-
perabura de 608l durente dos lhoras, se produjo el cambio;
‘ de color b2l como se ha dicho. ‘
»
o, - Ejem— Color antes de Color despuds de
-~ plo Sal Indicador la expogiclon la exposiclon
10, : - :
3. 8nl, Pérpura de Rojo Anerillo
o metacresol : L
oo : A1CLye Azvwl de Amarillo Verde
: 6Hy0 bromotimol . E
5  LiBr Y  Pirpure de Amarillo Verde
A5 metacresol ,
6 R PUrpura de Amarillo Azvl oscuro
metacresol
7 NaOic Pdrpura de Verde oscuro pérpurs
metacresol , ‘
8 WayS,03  Phrpura de Amarillo Verde oscuro
: - . netacresol
20 : , .
9 HgBr : Parpura de Amarillo-- Verde oscuro
526 metacresol aharanjado
10 HaZHPO4 Anarillo de Anarillo-~ Parde rojizo
_ alizaring anaranjedo - oscuro (10 h
. . a 752 C)
25 g asregd HCL suficiente para disolver el'Sn(OH)2 formado.
Otra oplicacidn nds para los preperados ubiliza-
dos en la prictica del presente invento puede residir en
su empleo para detectar la presencia de dxido de etileno
30 libre en el amblente en medios acuosos, Como, por ejemplo,

r .
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sotas para los ojos. Un procediniento convenienté consis-
te en colocar uwix jova del.material a engayar sobre los
meﬂios defecﬁores,de éxido de otiieno y ﬁantener el contac
to aursute varios-ginutdé; )

Pueden emplearse otros wediog, distinbos del indi -

*

caflor de dcido-basé, para efcctuar un cambio visible en

10s preparados ¥ fornas de consbtruccidn utilizados en la’

" practica de este invento. Por ejemplo, se he visio que el

. cloruro cusrrico, que es mds o menos de un color de “char-

treuge? do un producto verds de Kelly &l ser expuesto al

dxido de etileno en presencig de humedad, posiblemente de-

bido a la prosencia de una importente cantidad de hidrdiido

clprico azul; una exposicidn prolongada pusde der un PPO-~
ducto completamente azul. Del mismo modo, el cloruro cobal-

toso0, cue es azul en estado anhidro y rojo cuando esté hi~-

dratedo, reacclona con el éxido de etileno en presencia

de humedad, dando un color negro vardusco. Finalmente, se

pucden emplear, con resuliados semejanted, otras sales me~

4élicas solubles en agua cuyo hidrdxido difiera en color.
7 :

Ia presente golicitud, que oorrésponde a la pre-
gentada en los Hebados Unidog de Américea, el 17 de Hoviems
bre de 1960, bajo el nﬁmero‘69835; se acoge & los henefi-
cios del articulo 51 del vigente ligtatuto sobre Propiedad’

Industriel.
. ROoTA

Tos puntos .de invencién'prdpia ¥ nueva que ge pre-
gentan para que sean objeto de csta solicliud de Patente

de Invencidn en Repafia, por VLTIME afios, son 1os siguieﬁ—

- 12 -
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1.~ -illejoras in*ro&ucldaw en lg preparacién de

noteriales en 1livina adecuados nara descubrin 6xido de

etileno en el ambients, caraCUArlzadﬂs porque los nis mos

comprenden una 1dmina de goporte que lleva uniformenente

L

ung nezcla Intima de componentes que consisten esencial-

wente ¢a waa sal acuosoluble reactiva para el dxido de
ctileno, que tiene wa pH fijo en golucidn acuosa saturada,

ﬁumentwnao el pH de wna Jolvcién;acuosa de dicha sal cuan-

~do se hace burbugear & su través dzido de etlleno 32286080

¥ un indicador aéido-base aue‘eh\por lo :enos llgeramante

oTUble ey a;ua ¥ que tisne un 1nuerv alo de cambio de CO-
lor ada elevado que dlcho pH fﬂao. '
20m Ilejoras sez On el nunoo 1, ge tn lu cualea
dicaa mézcla intima de componentes inoluye un humectanté.
Er Eéjoras»introducidas en la oreparacidn de
naterisles en 1éuina adhesive sensible‘a la presidn, que
pueden uéarse para cerrar envaseslde-auminiétrosva hospi~
teles antes de la esterilizacidn con dxildo de etiiéno gam~-

86080 ¥y que pueden usarse pare determinar en,preéencia de

~humedad si ha tenido lugar exposicidn a Sxido de etileno

8256080, caracterizadas poraune los mlemos comprenden en
combinaseidn; un resnaldo de hoja recublerto por una cara
con un adhesivo normalmente no"ajouo Ng senslble a la pre-

olon 7 que lleva en gu otra cara ui maalo gque descubre dlm

cha expocicidn que comprende waz sal acuosoluble cuya solu

cidn acuosa tiens un pH £ijo, siendo aicha sal en solucidn
acuosa,igac%iva con éxido de etileno dando por resultado
uin auﬁento en loc iones hidwoxilo e incluyendo dichos me-
dlos gue doscvbrcn dlcnd eirpos aicidn medios nara efectuar

un cambio v131bleben dichog amedios que des cvbren dicha e:
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apgicion al atmenter Qlinﬁmero de iloneg hidroxzilo.
Lo llejoras sestn el puato 3, seztin las cuales
dichog .wedlos quo descubren dicha erpogicidén comprenden
una mezcle intima de wna sal acuosoluble reactiva para el
bzido de etileno gue tiene un pi fi j en golucidn acuosa
gaﬁurada, auecntanio el pH de unargolucién acuose de dicha

sal cuando se hace burbujear a su través dido de ebileno
- - -

sageoso, y-un indicador beido~base que tiene un intervalo

- de camblo de color mayor que dlcho pH fijo.

5.~ llajoras introducidas en la preparacidn de na
boriales en lémlna adhesivos sensibles a la pre «i on, que
Jueden usarse pava cerrar envasau anies de la OSuerlllua-
eidn con oxmdo.ge'ewilenovgaseo o, lncluao en ausencva de

humedad,‘ytque pueden ennlearse para deberminer 8l se ha

consezuido la exposicidn deseadc, caracterizadas porgue

“los mizumos comnrenae en comblnacvén- un.reﬂnaldo de l&m;na

provisbto ei una cara deo un adhesivo sensible a la presidn

¥ normalmente pegajoso. ¥ que 1leva en su otra'cara un me-

fe y una sal acuosoluble, reactiva con el dxido de etlleno,

. cuya SOluCLOﬂ acuoss sauuruda tiene un piH fijo,;siendo‘re—

activa dicha sal en solucidn acuosa con 6éxido ds etileno

con incremento resulbante on iones hidroxilo, o incluyendo

dichos medios detectores medios para efectuar wn cambio vi-

sible =l eumentar el nimero de iones hidroxilo.
6.~ Ilejoras segzin los puntos 3, 4 6 5, sesin las
euales dichos medios detectores comprenden un a¢1ublnante

que conmtlene un humectente, una sal acuosolubleﬁreactlva

para ol éxido de etileéno, que tlene wn pH fijo en solucién

acuosa sadurada, awmentando el pH de una solucidn acuosa

- 14 -
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. Jde dicha s&l cuando se hace burbujear dxido de etilleno
. Zageoso o su través, y una cantldad menor de ua indicador

dcido-base gue tiene un intervalo de cambio de color nayor
que dicho pH fijo.

5 7.~ lejoras introducidas en la preparacidn de
natericles en lamina adecuados nera deseubrir dxido de
eﬁileno enn el amblente. “

" Tal y como se ha desorito en la llemoria que ante-
cede, ¥y nars los fines que me nan éspebificado.
'10 Esta'Memoria consta de'quince hojas escritas a
ndquing por una sola‘cara{ '

marid, 26 AR, 1962
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