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1 ATDECTDENTES DIL INVENTO

1. Caumvo del Inveato

Este invento se refiere a un método y a un apa-
5 | rato pars obturar wne tuberia. iés en particular, este in—|r
vento se refiere a un método y un apareto para separar y
obtursr una primera seccién de wa ¢leoducto o0 conducto su-
mergido con respecio =z una segunda.seccién de ese oleoduc-
t0 o0 conducto sumergido.

10 : .
2. Descripcidn ds la Técnica Anterior

En la produccién sguas adeniro de petrdleo y gés,
'se usan oleoductos para transportar los hidrocarburos piro-
ducidos a instaleciones de almacenamiento y refino enm -.
15 tierra. Ocesionzlmente, en el mantenimiento de los oigéﬁuc-
'tos es neceserio comprobar la integridad respecto a iévprg-
sidn del oleoducto o de unez seccidén del oleoducto. Un mé—
todo pare efectuer tal comprobacidén consiste en diviiif:y
obturer el oleoducto en una serie de secciones por medio
20 | de un miewbro de tapdén movidle por la presidn, corriqnjg}
mente designado con el nombre de "medios de taco” (vééﬁ?é
las petentes pare los EE.UU. numeros 3.561.490; 3.903;%3@;
y 4.077.435). Puede luego introducirse presidn sucesiﬁé:;
mente en cada seccidn para cémprobar si hay fugas. No ohs-
25| tante, pzra aplicaciones especificas, tales como las de
. obtuvrar uné seccidén de un oleoducto gue tenge un codo con
un radio de curvestura muy pequeiio, el uso de teles medios
de taco usuales pucsde plentesr dificultades. Ademés, los

medios de taco descritos en las Patentes pare los EE.UU.

30| numeros 3.561.490 y 4.077.435 son complicados y costosos

3111
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—en cuanio a fabricacidén y a mentenimiento.

Hojr ndfin. 2

Por consiguiente, existe la necesidad de un meto;

do y un aparato mejorados para obturar un oleoducto, cuyo

apareto que sea senclillo en cuanto a fabricacidn y a mante
nimiento y capaz de pasar e través de los oleoductos que
tengan coafiguraciones geométricas o requisitos de funcio-

namiento no ususales.

RESUMEN DIL INVEIRO

El presente invento se refiere e un método y a
un apareto para seﬁarar ¥ obturar wna primera seccidn de
un oleoducto o conducto sumergido con respectvo a una segunl
da seccidn de ese oleoductc o conducto sumergido.

El gparato comprende un miembro esferico dgsti-
nzdo g moverse & 1o largo del interior de wn oleoduchéée—
diente presidn inducida. Preferiblemente, el peso esﬁécifi-

co del miembro esférico es sustencialmente el mismo que el

peso especifico del fluido que fluye por dentro del oleodub-'

to, de modo que ¢l miembro esférico sea de flotacidn neu-~
tra y, por consiguiente, ses més fécil hacerlo'avanzar._'
El gpereto incluye tembién un miembro de sujéj‘
cidén o retencidn destinado a ser fijado entre las seccio-
nes primera y segunls del oleoducto. El miembro de sujb:‘
cidn incluye una parte centréi sobresaliente, qQue tiene’
una superficie de labio en un extremo para contacto con
el miembro esférico y pare detener con ello el avance del
miembro esférico. Le superficie de labio tiene un perfil
curvado con un radio sustesnciclmente igual 21 radio del
mieabro esférico. Asi, al tener lugar contacto eatre el

miembro esférico y le superficie de labio, se forma una
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- obtwracidén hermética e le presidn entre las secciones pri-~

de sujecidn. Se -forma entonces wna diferenciz de presiones

110} nam. 3

mera y segunca del oleoducto.

E1l método comprende las operaciones o fases de
instaler inicialmanfe wnos medios de taco dentro de un ex-
tremo del oleoducto'y poner bejo presidén el oleoducto por
detrés de los medios de taco, de modo que se hegan avenzer

a los'me¢ios de taco & lo larzo del intsrior del oleoducto

Los medios de taco avanzan hasta que se aplican al miembro
de sujecidn, formando cocn ello le obturacibén hermética =
lz presidn entre las dos secciones del oleoducto. Se aumen
ta entonces la presidn en la seccidn de oleoducto aguas
erriba del miembro de sujecidn, y se vigila esa seccidn
del oleoducto en cuanto a la existencia de fugas. Una vesz
completada le Tese de vigilancis, se libera la presign en

le primsra seccidn del oleoducto eguas arridva del miembro

-

estendo la presién més alte en la segunds seccién del oleo
ducto, pare deselojar & los medics de teco del miembro de
sujecién. Esta diferencia de presiones puede estar formade
por une presidén de respeldo inyectada en la segunda séc;
cidén del oleoducto, o bien por una aspirecidén creada én;;a
primera seccidn del oleoducto. De esta manera, los medios
de tato son entonges hechos retroceder s través de la pri-
mera seccidn del oleoducto y son recuperados.

Se han resumido, en lineas bastante genereles,
ejexplos de las caracteristicas més importentes de este in=
vento, & fin de que se pueda comprender mejor la descrip-
cidn detelleda gue sizue. Hay'desde luego caracteristicas
adicionales del invento, que se describirén aqui em lo que

gigue y que coastituirén sdemés el objeto de las reivindi-
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1 t-ceciones que agui se acompafian.

BRZIVZ DZSCRIPCION DI LOS DIZUJOS

A fin de que se puedan comprender mejor los di-
5 bujos usados en la descripcién detallzada del presente in- |-
. vento, se da a continuwacidén una breve descripcidén de cada
uno de ellos.

Lg Pig. 1 es una vista en corte decl presente in-
vento, en la que un miembro esférico estd ssentsdo contra
10 | un miembro de sujscidn.

La Fig. 2 es vn dibujo detzllado de lz perte de
la Fig. 1 que ilustre el 2rea de cqantacto entre el miembro
de sujecidon y el miembro esférico.

Le Fig. 3 es un grafico que representa en ls.as'orL
15 denadas la velocidad de la esfera en metros por segundo en
| 'funcién del czaudz) de ls bomba,en litros por minuto, que

aperece en las azbscisas, y cue se obtiene en los experimen-

tos que se descriden a continuacidn.

L

DESCRIPCION DETALLADA DE LA RTALIZACION PREFERID

2C )

Brevemente expuesto, el presente invento consis-—
te en un método y un aperato para obtursr un oleoducta Su-
mergido, cuyo método y cuyo aparstc son reversibles y'aptOQ
para funcionamiento en oleoductos que tengan configuracio-
25 nes geométricas no usuales, concretemente codos de pequeifid
radio de curvatura.

Con referencla a la Fig. 1, se ha ilustrado un
miembro esférico 10 (denominedo también esfera) dentro de
un oleoducto 12. La esfera 10 estd asentada contra un

30 | miembro de sujecidén circuler 14 (denominedo tembién inter-

2111
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— ceptador de obturacidn). El ﬁie?bro 14 esid fij=do entrs
les secciones primera y segunda 16 y 18 del oleoducto 12
por métodos ususles, es decir, por soldzdura.

) La Fig. 2 es wn cetalle del miembro de sujecidn
14 y del miembro esférico 10 t2l como se han ilustrado en
le Fig. 1. El miembro de sujecidn es mds grueso en su par—

te centrzl 20 que en sus partes extremas 22 y 24. Se selec

ciona el difmeiro interior 26 del miembro de sujecidn en
la parte central 20 de modo que el miembro esférico no

puedz pasar por el miembro de sujecidn cuando estd avanzenL
do en le direccidn de 1z flecha 28. La parte central inclu-
ye una suberficie de labio curvado 30 en un extremo, que
tiene sustancialmente el mismo radioc de curvetura que el
miembro esférico. Asi, una vez que el miembro esférico 10

se eplice 2 la superficie de labio 30, se consigue una G-

*

turacién herméticz 2 lg presidn. ..

Lz relecidén entre el didmetro del miembro esfé-

rico y el didmetro interior 32 de la primers seccida es.

importente, debido a la holgura znular resultante entre el

miembro esférico y el interior del oleoducto. Como se .

% ese o

compruebe por los experimentos que se describen en lo awe

-
® e

sigue, ¢l digmetro del miembro esfé ico deberia ser prefe-

riblemente de 3,2 & 25,4 mn menor que el didmetro interion

L]
.« s
- .

32 de la primsra seccidn 16 del oleoducto y, més preferi-
blemente, de 4,23 2 fE,% mm menor gue el diémetro interion
32. Para seleccionzr le holzuras esnuler entre el miembro
esférico y el diédmetro interior del oleoducto, deberén to-
marse en consideracida cuslesquiera irreguleridades de la
superficie interior 34 del olecducto, tales como soldadu-

ras en zonas que sobresglgan, asi como la deseada veloci-
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- dad del flujo del miembro esférico. Cuanto mayor sea le

Hoja nam. §

holgure snuler entre el miembro esférico y el didmetro in-
terior de la primers seccidn, tento mayor serd la pérdida

-

de capacidad de bowbeo debida sl mayor circuito de flujo d

X0

que se dispone zlrededor del miembro esférico (denominada
"pérdide por fugae de gases")., Por comsiguiente, sungue es
ventzjoso gumentzar la holgura anulasr pars absorber las

irregulzridades de la superficie interior de la primera set-~

S

v

c¢idn, lz holgura snular no puede ser demasiedo grande debi;

do a las pérdices por fugas de gases. Asi, para oleoductos

que tengan un didmetro interior comprendido enire eproxira

dazmente 15,2 y 45,7 cm, la holguras gnuler preferida es Ge

4,23 a 12,7 nn y, més preferiblemente, de 2,1 a 6,4 mn,
Pare facilitar el avence del miembro esférico &

trevés del olecducto, debera tomerse en consideracidm.el,

peso especifico del miembro esférico con respecto al geéo
especifico del fluido que fluye por el ocleoducto. El peso
especifico el miembro esférico deberz ester comprendido

entre 0,70 y 2,00 veces el peso especifico del fluidé.éﬁe
fluye 2 través el cleoducto. Preferiblemente, el peso es-
pecifico del miembro esférico esta comprendido entre:6;§5
v 1,25 veces el peso especifico del fluido que fluye ?}”

trevés del oleoducto, y, més preferiblemente, entre d}és:

y 1,15 veces. lids preferiblemente, el peso espécificozﬁéi
miembro esférico es de eproximademente 1,0. asi, el miembrp
esférico es de flotacidn sustancizlmente neutrs, y se redu-
ce gl minimo el rozamiento entre el miembro esférico y le
care inferior de la superficie interior del oleoducto. Ader
més, se reduce ls exigencisz de capacidad de bombeo, debido

a que se mantiene la holgura anuigr sustancialmente cons-
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alrededor dz solamente un

desproporcionado como holgura gnuler, originando con ello
une meyor exigencia de bombeo.

El diémetro del miembro esférico no deberd ser
demasiado peguefio; de lo contrario, podria ser obligado a

pasar mas 2114 de la parte ceantral 20 del miembro de su-

rio, tal como se comprueba medisnte los experimentos, si

el diédmetro interior es meyor que el 95% del didmetro del

ble en la superficie 30 del lzbio que sea suficiente pana

mentener los esfuerzos en el miembro esférico por debajo
tar deformado y ser obligado a pasar mas alld del miembro

esférico 21 didmetro interior del miembro de sujecién gh

de 1,05 s 1,10. . ' ’

Frecuentemente se hzcen pasar herrsmientas de

reelizer diversas funciones de terminscién de un pozo) ¥y

neral de una holgurz anular minima entre el dismetro in-

— tante slredelor de la esfera. Uuz esferz de flotzcidn nsu~
tre reducira tembién 21 minimo la pérdida por fuga de gaseh
lado de la esfera que, de lo con

trerio, podriz producirse debido a un espacio de separacidén

jecidén. E1 diimetro interior de la parte centrsl debers selr
preferiblemente del 80% al 95% del didmetro del miembro esk

férico, y més preferiblemente del 90% al 95%. De lo contrz
miembro esférico, puede no haber srea de zontacto digponi-

de su punto de fluenciz, y el miembro esférico puede .rgsul
de sujecidn. Le relacién preferida del didmetro del mismbrp

le parte centrsl es de 1,05 a 1,20 y, més preferibleazente,

"paso a lo largo de lz conduccidén" (TFL) (Que se ussn pars

diversos tipos de modics de taco ¢ “impleza, hasta el empla-
zamlento de un pozo u otras instelaciones. Tales herramieg

tas de TFL y medios de taco o limpieza precisan por lo ge-

'
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— terior del oleoducto y sus didmetros exteriores. Por consii

o ST Rk ichl
Hejn nnm. L S

gulente, al seleccionar el didmetro interior de la parte
central del miembro de sujecidén, deben también tomarse an
consideracidn las exigencias de holgura minimg de los ti-

pos de herramientas TFL y medios de taco o limpiezé que de

ban ser hechos pasar més alld de la parte central.

EXPERILEATOS

Se rezlizesron experimentos para enssyar el pre-

sente invento como se he indicado en las Figs. 1 y 2. Basi
cemente, 10s experimentos fueron resglizzdos en dos feses.
La primers fase (Fese I) consistid en tres enseyos ussndo

oleoductos de un dizmetro interior de 28,9 y 30,3 cm, ¥ es

¥

feras de 27,8 2 30 cm de diémetro. Le segunda fase (Fase

II) consistié tembién en tres ensayos usando un oleogucio

de un dismetrc interior de 19,4 cm y esferas Ce 18,8.§.‘
18,9 cm de digmetro. .
Todas las esferas se fabriceron de aluminio. Se
hicieron de aluminio debido z la disponibilidad, el coste,
le relacidén de recistencis a peso y la trebajsbilidad del
material. No obstante, se pueden hacer las esfersas dé‘:2‘
cualguier clase de meteriel que satisfsge las exigencﬁég

especificas del presente invento.

En gmbas Feses I y II, el fluide que fluia g °
través del oleoducto ers egua dulce de una densidad de un

gramo por centimetro ctbico. Pars obtener lz flotzcidn sus

tancialmente neutra, cade esferes incluie una cémare inte-
rior huece 38. Para cresr tel camara 38, se hizo cade es-
f2ra de dos mitades. Czda mitad fue shuecade para formar

perte de la cémerz, y luego se soldaron las mitades juntaﬁ
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1 tpera forrmar la esfera.

b

Los experimentos indicarcn que la camara interior
38 debiers ser llenade preferiblemente de un materisl duro
pera reforzar la esfera e impedir que la mismz se deforme
5 | ¥y sea extruida mé- :112 del miembro de sujecidén. Por ejempio,

le cémars 38 podia ser llenada con medera y metel, o bien

con uns resina epoxidica tal como la Brutum 78 (TH). En alj
gunos de los ensayos las esferas fueroﬁ llenedas con resi-
ne epoxidice Brutum 78. La resina epoxidica fue inyecteds
10 | en la cémarz 38 a través de un sgujero de pequefio dig. »tro
(6,4 m) en la pared de lz esfere, después de haber sido

soldadas juntzs aembas mitsdes. Luego se terrajoé y se tepo-
né el agujero de 6,4 mm de didmetro. No obstanie, se puedep
usar otros métodos pzra reforzér interiormente la esfefa;
15 | Por ejemplo, se puede poner le cémara 38 a unz presiéhn::
correspondiente a un nivel mayor gue el de los esfueg%ga
locelizedos previstos originedos por contacto con el inter-
ceptaedor de obturacidn. Alternativamente, se puede refop-
zar interiormente la camzra hﬁeca con ung serie de places

20 0 tirantes.

Fase 1 oLt

Lz Fese I consistid en un enseyo de flujo con .
orientacidn verticel y horizontel y en dos enssyos deué;é-
25 | sidn, | ' |
El ensayo de flujo indicd que la velocidad de lg
esfera es directamente proporcional 21 ceudsl o régimen
de bombeo del fluldo en la conduccidn. Com referencis a lg
Fig. 3, los ensayos de flujo indicarcn que uns esfera se

30 | desplezara verticelmente g 1o lergo del oleoducto con un
3111 |
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_régimen de bombeo de ten solo 1.098 litros por minute. Pae-

Jioja niun. ’{Q A

ra la esfera del ensayo, ello representabas una velocidad
minime de 0,24 metros por segundo. La linea 40 de lz Fig.
3 fue generasda nediante un resuuen estadistico de cuadra-
Gos minimos, e ilustra que existe una relacién linezl en-
tre el régimen de bombeo y la velocilded de le esfera.

| El ensayb de flujo indicd tembién que el peso
egpecifico de lea esfera deberé ser, 1o mas preferitlemente
de eproximadsmente 1,0. El movimiento relativamente féeil
de la esfers en el ensayo de Tlujo se etribuye =1 hecho de
que el peso especifico de le ecfera ers de 0,986.

Los enseyos de presién indicaron gue el inter-
ceptedor de obturacidén deberé incluir una superficie de la:
bio cireular 30, como se ha ilustredo en la Fig. 2, pare
congeguir una obturacidén de metal con metal, hermétiqg_a

- ®* e

lz presién. En el prime ensgyo de presidn, se usd une,su-

perficie con conicided de 202 rects, como se ha llustredo
en el extremo de aguas ebajo 24 de lz pexrte centrel con el

éngulo o (véase lsz Fig. 2), como superficie de contacto

con le esferzs; no obstente, la superficie con conicided

.
S sew o

recta no era cepaz de mentener une obturacidn de meteal eon
metal, hermétice & la presidn. Se reconflguwo la supéf%&-
cie de labio 30 para que se adsptase 21 radic de curvafura
de le esfera. El segundo enseyo de presién indicé que‘lé
superficie de 1lgbio cﬁrvado ere ¢cspez de nentener una ob-
turccidn de metel con metel, hermétices e le presidn.

Como medios de obturscibén =dicionsles, ce puede
recubrir le esfera con une cepe delgads (por ejexplo, Ge
3,2 om de grueso) de materisl elestémero 42 (representedo

percialmente en lz fig. 2) tel como neopreno o poliureteno

—
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—4Azl, el aplicerse lz esfera con lz superficie del lebio,
€& consigue uns -obturscidn hermética con elastdémero. Los
ensayos cde le Fase I, indiczror que tel recubrimiento se-
ria de utilided para ssegursr una obturscidn hermética &

la presidn; no obstante, el recubrimienito d¢ elastémero ded

be ser splicedo cuidzdosemente pars asegurer una unidén ade;
cuzda con la superficie exterior de lz esfera. De lo con-
trerio, el contacto con la pared interior del oleoducto

puede dszfier el recubrimiento, desprendiéndolo.
?

Los ensgyos de presidn fueron de naturazleza esté:
tica. Es decir, se ausentercon las esferas 2 meno en un dis-

positivo para ensavo de inierc:pstedcr de obturacidn. Se in;

trodujo después presidén po> el lado de ggzuas srribs de la
esfera. E1l segund. erszyo c¢e presidn indicd que el presen-
te invento es cepaz de mantcner una presidn de 274 kg%gm?
durante més de 18 horas, con un minimo de Geformaseidn ‘de
le ecfere (menor gue el 1,4 por ciento del dismetro dg.la
esfers e 10 largo de cuslquier eje). Tzles deformeciones

son gdmisibles pare ls apliczecidn industriel del presente

invento. .

Las dimeasiones més significstivas pera los tues
enseyos de le Fare I fueron: ..
4. Enseyos de Flujo: .
©  Diémetro interior del oleoducto: 30,3.;h
© Diémetrec de la esfers con recubrimiento
de elestdwero: 30,0 cm
Diémetro de la esfera sin recubrimiento
de elastémero: 29,4 cm

Peso especifico de la esfera sin recubri-

miento de elesidmero: 0,296 (en compara~
g8
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cidn con la del ggua dulcee)

B, Primer ensayo de presién:
0

Didmetro interior del olsoducto dentro del
dicpositivo de enseyo: 28,9 em

©  Didmetro de la esfers: 27,8 em

©  Peso especifico'de le esfers 0,997 (en
compersecidn con le del esgue dulce)

0

Didmetro interior dellinterceptador de
obturacién en la parte central: 26,4 cn

C. Segundo ensayo de presidn:

©  Didmetro interior del oleoducto dentro del
dispositivo de enseyo: 28,9 cm

©  Didmetro de la esfera: 28,5 cm

0

Peso especifico de la esfers: C,82 (en

comperecidn con lz del egue dulce) -, .

©  Didmetro interior del interceptador de ob

turecidén en la perte centrel: 26,4 cm.

Fase 11

La Fese II consistid en tres enssyos de presién.

Estos enseyos confirmeron que le esfere ere cepaz de mente

ner ung diferencia de presicnes de mas de 316 kg/cm2 ?é{én
te dilatedos periodos de tiempo, sin fugas. . 'rli
El primer enseyo fu; un ensayo estetico, cold” se
ha visto en 1o que antecéde. El'segundo y el tercer ense-
yos fueron dinamicos. Es decir, se bombed une esfere = lo
lergo de ung seccidén de 24,4 metros de tuberia del numero
80, de 20,3 cm de didmetro interior y 21,9 cm de didmetro
exterior, y se asentd en el interceptador de obturscidén cop

la altura de presidn. Como se dijo en lo que entecede, los




10

15

20

25

30
3111

~tres enzegyos indicaron que ellpresente invento es capaz ée
obturar y de mantener una diferencis de presiones de nmgs Ce
316 kg/cm? durente dilatedos periodos de tiempo. Jamés se
| produjeron pérdides de presidn debides a fuges més alla de
le esfera sujeta en el int§rceptador de obturacidn.
Tarmbién los ensayos dindmicos fueron veliosos,
pucsto que indicaron le magnitud de la contrapresiodn dife-~
renciegl necesaria pera ceparar g la esfera de su asiento.
Una vez gue se libersron lzs presiones de ensayo de 316
kg/cm?, el segundo enseyo de presidm indicd que solemente

se preciseba una contrepresion de aproximadasmente 21,1

]

kg/cm2 para separer de su asiento 2 la esfera pare su recu
perecidén. El tercer enseyo de presidn no indicd exigencie
glgunz e ccntrapresidn aprecieble pare separar de a le

esfere de su asiento.

- .
»
L]
-

En le Fase I1I, el didmetro interior del oleqduc~

to ere de 19,4 cm, mientrss que el diemetro irzterior "dé la
parte centrazl del interceptador de obturscidn erz de .17
cr. Los didmetros y los pesos especificos de las tres es-

feras fueron:

4. Primer enseyo de presién (Ensayo estétido’):
0

Didmetro de le esfersz: 18,9 cm .

° Peso especifico: 1,7 (en comparscidn ’céd

la del sgua dulce) L
B. Segundo enseyo de presidén (Enseyo dinemico):
© Didmetro de la esfera: 18,8 cm
© Peso especifico: 1,7 {en comparacién con
la del egua dulce)
C. Tercer ensgyo de presién (Enseyo dingmico):

© Diédmetro de la esfera: 18,8 cm
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© Peso especifico: 1,7 (en comparecién con

la del egua dulce).

Los ensayos Qindmicos indiceron gue incluso con
wiz gravedad especifice de 1,7 les esferas de ensayo se
comporteben hien como medios para obturscién con presidn.
Pere reducir =2l minimo la exigencia de cepacidad de bombeo
y los dafios por rozamiento a le esfers ¥y sl oleoducto, el
ensayo de flujo de la Pase I indicéd claramente que lo més
preferible ers que el peso especifico fuera de sproximazde-
nente 1,0, .

Adends de los enseyos de presidn, se nicieron
paser tres tipos de medios de taco pera oleoductos de uso
corriente (de limpieze, para quitar ls parasfina y rescsdor
g 1o largo de la tuberia de emseyo de 20,3 cnm de didmetro
interior y més ellé de los medios de sujecidn, veries ve-
ces. Estos enseyos no revelezron defio visible alguno ég:?bs
medios de taco gl hecerlos avenzer més =114 de los medice
de sujecidn. Adem&as, se necesitsron menos de 21,1 kg/cm?
de presidn pare hecer avenczar g cade uno de los mediéé.ﬁe
taco hasts mes glla de los medios de Bujecidn, la cuel es
une presidn ezdmisible pers mover medios de taco parété??o—

ductos. vea"

L .

El embiente de ensayo pare les Feses I y Ii?fﬁg
une representacién exacts de un smbiente de un cempo:réﬁl.
Les presiones de trabéjo fveron representatives de les
presiones de produccidn de pozos resles para el enseyo de
fuges en oleoductos. Ademés, las dimensiones pare los 0leo
ductos ensayados en legs Feses I y II son simileres a las
de los que existen reslmente en las actuales instalaciones

de produccién mediante pozos.
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T+ Resumiendo, los experimentos indicaron gue el

presente invento se coxportabe muy bien como medio de obtus

racién con presiébn.

FURCICN/IIZU™
et

. ~ Pera poner en préctice el presente invento, se

introduce la esfera por un punto de entrade aguag arribe

)

de la primere seccidn del oleoducto. Se ejerce presidn cons
tra la cazra posterior de la esfera para hacerls avenzar &

10 lo largo del interior del oleocducto, haciz el interceptzdc]

bR

de obturascidén. Como se he mencionado en lo que aniecede,

o
-~

puesto gue le ecsfera es de flotaciodn sustencialmente neutri

solemente se requiere un pequefio régimen de bombeo paras hej
cerla evanzar.

15 Una vez que la esfera se aproxime el intercepta-

134

‘dor de obturacién y se erlica 2 le superficie del lablp, s
sumenta la presidén en le primers seccidn, y se vigile'le

primere seccidn por si se producen fugas. Se libere despuéb

la presidén en ls primers seccidén del oleoducto, y se introf
20 duce una contrepresidén en le segunds seccidn del oleoducto}

Como se ha mencicnado ex 1o gue entecede, 1o0s ensayos @é

la Fese IT indicen que se precisaba ung diferencie de?@ré-
siones méximz de tan solo evroximademente 21,1 kg/cm?iﬁ;;a
deszlojer une esfere (equivalénte a 3%8,5 litros por minu-
25 | to) pare el oleoducto de 19,4 - cm de. didmetro interior. Une
. vez deselojade, se hace retroceder lg esfere por la prime-
re seccidn y se recupera.

Se ha descrito el preéente invento en térrminos

de una reelizscidén preferida. A la vista de esta exposiciépn,

30 | seran evidentes psra los expertos en lg técnice modifice~
3111 '
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|Traduccidn de las leyendas de los dibujos: -

‘ciones y alteraciones en esta realizacidén. Se pretende,
por consiguiente, que todas esés modificaciones y variacio-
nes equivalentes se consideran comprendidas dentro del es-
piritu y del alcance del presente invento, tal como se rei-

vindica.

A) Velocidad de la esfera, en metros por segundo.

B) Régimen de bombeo, er litros por minuto.
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- REIVINDICACIONES -

Los puntos que como caracteristica de novedad se
presentan para que sean objeto ds esta solicitud de lModelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE sfos, son los gue se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un aparato para obturar una primera seccién
de tuberia con respecto a una segunda seccién de tuberia,
comprendiendc dicho aparato: un miembro esférico desiinado |

pare movimiento a lo largo del interior de la tuverie; me-

dios de sujecidén o retencidén anuwlares destinados a ser si-
!
tuados entre las seccicnes primera y sezunda de la tuveria,

teniendo dichos medios de sujecién una parte intericr eobre

saliente con une superficis de labio para contacto cen di-

cho miembro esiérico y para detener el movimiento de dicho

miembro esférico; y estando dicha superficie de labio gur-

veda con un radio de curvatura sustancialmente igual al ra-

dio de curvatura de dicho miembro esférico, de modo que &l

€ . em
aplicarse dicho miembro esférico con dicha superficie.de

labio, se forme una obturacidén hermética a la presién, . en-

. et v

tre las secciones primera y segunda de la tuberia.

28,~ Un aparato segin la reivindicacidén 1é;wén el
que dicho miembro eulférico es de flotacidbdn suvsiancielmente
neutra, de modo que dicho miembro esférico avanza eproxima~
damente por el centro de la tuberfa.
38,~ Un aparato segin la reivindicacidn 14, an el
que el peso capecifico de dicheo miembro ecfirico csotd come

prendido entre aproxivadamente 0,70 y 2,00 vecea el del
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| fluldo que pasa a travéds de la tuberia.

48,~ Un aparato segin las reivindicaciones 18,
2% ¢ 38, en el que el didmetro interior fe dicha parte in-
terior de dichos medios de sujecidn es, preferiblemente,
del 80% Bl 95% del didmetro de dicho miembro esférico.

52.- Un aparato segin la reivindicacién 42, en
el que el didmetro interior de dicha parte interior es, mdg

preferiblemente, del 90% al 95% del didmetro de dicho miem~

bro esférico.

68,- Un aparato segin la reivindicacidén 38, en el
que el pego egpecifico de dicho miembro esférico estd com-
prendidc preferiblemente entre aproximadaaente 0,75 y 1,25
veces'el del fluido que pasa a través de la tuberia.

8,~ Un eparato segin la reivindicacién 62, en

-

el que el peso egpeci{fico de dicho miembro esférico esid
comprendido, mis prezerlblemente, entre aprox1mauumbnte
0,865 ¥y 1,15 veces el del Tfluido que pacsa a través de 1& tu

beria.

8&,- Un aparato sezdn la reivindicacidn 7%, en

el jue el peso especifico de dicho miexzbro esférice es, mds
. p ,

preferiblemente, de aproximadapmente 1,0 veces el del flui-

LAY

do que pasa a traves de la tuberia.

..

g,- Un eparaio sesvin la reivindicacidn 18, ‘en

¢l que dAicho miembro coférico incluye un recubrimicuﬂoﬁde
polimero pvars favorecer la obbuar ~acidén hermética = la pro-
2idn cntre dichs oiembro eazférico y adicha superficice de law-
bio.

102.~ Un eparato zegin lu reivindiocwcidn 92, en

},J

.. N R - PR, I L L N -
e que 3Sizlio recubriniienic ars ;JU.;..J....C:‘O CINL el L8 Do~

liuretimo.
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- 118.- Un aparato segin la reivindicacidén 98, en

el que dicho recubrimiento de polimero estd hecho de neo=-
preno,

128,- Un aparato segin la reivindicacidn 12, en
el que dicho miembro esférico incluye una cdmara interior
hueca,

138.- Un aparato segin la reivindiceciédn 128, en
el que dicha cdmara inferior estd llena de un material de
relleno vara reforzar dicho miembro esférico.

1428,~ "UN APARATO PARA OBTURAR UN&4 PRIEKZRA SEC~
CICH DI TUBIRIA CON RESPLCTO A UNA SEGUWDA SECCION ZE TUBE
RIA",

. Tal y como se ha descrito en la liemoria que ante
cede, represcentado en los dibujos que se acompadan y para
los fines gque se han especificado.

Esta llemoria consta dé diecinueve hojas escrites

a mdquina por una sola cara,
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