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Campo Técnico

El presente invento se refiere a una sección de 
{ tubería formada a partir de una cinta de extrusión de ter­
mo plástico arrollada helicoidaImente. Esta cinta extruida 
de material termoplástico incluye bordes primero y segunde 
que se apoyan a tope el uno contra el otro en una hél&ee^
a fin de formar una tubería sustancialmente sin perforaeio#- * ̂***
nes. Estos bordes primero y segundo tienen formas coinciden 
tes, para proporcionar una función de enclavamiento. La cii 
ta incluye además al menos un nervio erecto que se extien­
de radialmente, lo que da por resultado que la tubería for 
maña helícoidalmente tenga mayor rigidez o resistencia a,*ls 
fuerzas d^ aplastamiento que las que tendría una tubería*.de 
un grosor de pared uniforme sobre la base de una relación 
j equivalente de material por unidad de longitud. *

Bebido al peculiar perfil de la, superficie déú 
'¡que está dotada la tubería así fabricada, y debido al hecho 
j de que la tubería avanza desde la máquina de formación de 
¡rubería a lo largo de su eje geométrico longitudinal mien- 
j tras gira_ simultáneamente alrededor de ese eje, surgen pro 
j piernas no usuales concernientes a la formación de seccio- 
¡nes de tubería de longitudes predeterminadas. A fin de lo- 
!grar ritmos ce producción razonables, el tubo continuo de- 
!be sor cortado en secciones de tubería sin interrupción de 
i la producción del propio tubo. Una vez cortadas, estas- sec-

s

cienes ne '.ería requieren una nueva alteración antes de
(que puedan ser usadas práóticamente en el campo. Los ner- 
¡vios de forma helicoidal que se extienden radialmente, avan 
.zando a lo largo del exterior de la tubería, aún cuando
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-son EBay ventajosos por comunicar resistencia, complican el 
ajuste entre sí de la tubería para formar un conducto útil 
para fluido.

descripción de la Técnica Anterior 

Ha habido muchos ejemplos en la técnica anterlo^
* * 4tde intentos para utilizar las ventajas de la formación d§
íun conducto sin perforaciones a partir de una tira de Mate 

rial termcplá3tico extruido arrollada helicoidalmente.
En la patente para los EE.UU. número 3.914^4*47 

se describe una máquina para formar continuamente un tubo 
conformado helicoidalmente a partir ue una cinta de matee-, 
rial termqa&astico extruido. En la Fig. 6 de esta patpnte 
se ilustra un dispositivo para cortar el tubo así produci­
do, a medida que este avanza desde la máquina descritá-'de 
formación ce tubería. Este sistema de corte incluye un-dis 
p o s i t iv o  de e x p lo r a c ió n  que al parecer percibe la veloci-
-ÍEi ¿ J, Q movimiento d e l tubo a lo la r g o  de su  eje longitud! 

;e d i s p o s i t i v o  ae e x p lo r a c ió n  suministra una señal
e ie c m -ic n  a un se rv o m o to r , que c o n tro la  l a  v e lo c id a d  de

*" "**desplazamiento de un mecanismo de sierra a fin ue permitir
que e l  mecanismo ¿ e  s i e r r a  c o r t e  a t r a v é s  de la  p ared  c i ­

l i n d r i c a  del tu b o .

;,,.a Fanenue para io s  Eu.U b. número 3 .6 3 5 .5 0 5  aba^ 

ca un s istem a  de co n ex ió n  de t r o z o s  de t u b e r ía  que t ie n e n  

n : n e rv io  que se  e x t ie n d e  h e lic o id a lm e n t e , c a r a c t e r í s t i c o  

ue le  tu b e r ía  de p l á s t i c o  arrollada i ie l ic o id a lm e n t e . Esta 
pcuenne propugna e l  uso u.el c a n a l que avan za  h e lic o id a lm e n  

t e  formado por e l  e sp a c io  e n tr e  n e rv io s  h e l i c o id a l e s  adya-
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-centes para que contenga un elemente de obturación 
mente configurado. A fin de proporcionar un apoyo a tope 
de obturación continua entre la superficie exterior de la 
tubería que tiene un nervio helicoidal y la superficie in­
terior de una tubería similar qup ha sido acampanada para ¡ 
contener un extremo de una tubería de diámetro similar, se 
corta una muesca a través de une de los nervios forma^dó* 
ángulo con el canal que avanza helicoidalmente. Esto permi 
te la colocación del elemento de obturación especialmente
conformado que tiene un escalón angular correspondiente. ̂ *****
Cuando se monta correctamente, este escalón en ángulo'.rec- 

! to sel elemento de o b tu ra c ió n  pasa a través de la muesca co^ 
i tana a través de una o más de las espiras helicoidales,
nervio,

; Br e v e  Resumen d e l In ven to  **"*

E l  o b je to  del in v e n to  es  p ro p o rc io n a r  una tu b e -  

! r í a  que t ie n e  su  c a re ó  e x t e r io r  que in c lu y e  n e r v io s  arro- 
; liados nelicoiualmente que s e  e x tie n d e n  ra d ia lm e n te  para 
j r e f o r z a r  la  p ared  de la t u b e r ía ,  ten ien d o  cada s e c c ió n  de 
j l a  t u b e r ía  a s í  reforzada extrem o s de forma exactam en te con 
¡ torneada y ten ien d o  co r lo  menos uno de e s t o s  extrem os unai
¡ g a rg a n ta  a n u la r  con la d o s  d is c o n t in u o s  form ados en la  m is -

i ma.

B re v e  d e s c r ip c ió n  ¿e  lo s  d ib u jo s

na ' ' i r .  i  es una v i s t a  en a lz a a o  l a t e r a l ,  p a r c ia j l

; mente en c o r t e ,  que i l u s t r a  lo s  extrem os c o n tig u o s  de dos!
! s e c c io n e s  de t u b e r ía ;



--
'Y mente en corte, que ilustra a mayor escala los extremes de 

la sección de tubería y del tubo cortados y conformados.

Descripción Detallada del Invente
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Con referencia a la Fig. 1, se han ilustrado -en
ella las partes extremas que encajan entre sí de dos segr?

* <-

clones de tubería de acuerdo con el presente invento. *Es^
i . -I tas secciones de tubería incluyen nervios erectos 3 que
} .** — í avanzan helicoidalmente en la superficie exterior de
: mismas. la sección de tubería 1 termina en lo que se deno-
< mina típicamente como un extremo de espiga, y el extremo.
! de la derecha de la sección de tubería 2 ha sido conforisa-
; do con una forma denominada típicamente como de extremó*
¡acampanado 12. Espaciada hacia dentrc desde la superficie
! extrema 4 de la sección de tubería 1 hay una garganta-ahú-
¡ lar 6. Cuando está situada en relación de funcionamiento
¡ con el extremo acampanado 12 de la sección de tubería 2,
í la garganta anular 6 contiene normalmente un aro tórico 8.
Ilor supuesto, el miembro t podría tener otras configurado
} nes distintas a la ce un aro tórico, puesto que virtualmen
i te se puede acomodar cualquier configuración con el presen
¡ te invento, de na comprobado que la aistancia desde la su-
' perficie extrema 4 a la garganta anular ó deberá ser tal
: que exista entre ellas un número adecuado de partes de ner
; vios erectos 3, de modo que se retenga el aro tórico 8 en
la -un gante t curante la instalación asi como durante el

i funcionamiento de la tubería. Esta distancia se definirá
{
' aquí más adelante.
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En la superficie extrema 4 de la sección de tubo 
ría 1, asi como en la superficie extrema correspondiente 
de la parte acampanada 12, hay partes especialmente confor 
maáas. La parte conformada 11 adyacente a la superficie ex 
frema^ 4 es- , un borde--biselado o a-chaf lanado .-' Esta forma' '''.̂ 
ce los bordes vives generados por el corte a través 
nervios 3 en l a  superficie 4 , que estotro caso se 
rían o sobresaldrían del extremo de la tubería. Si no*ser 
eliminasen tales bordes de esta manera, podrían los mis&es 
constituir un peligro durante la manipulación, el transper 
te y la instalación de la sección de tubería 1. Análo^amen 

; te, y  c ie r ta m e n te  lo  que es quizás más im p o rta n te , la par- 
¡ te conform ada 1 3  en l a  superficie extrema 5 d e l  extremo 
i acampanado 1 2  e lim in a  lo s  b o rd e s  v iv o s  p e l ig r o s o s  que ep 
¡ o tro  caso  c o r t a r ía n  l a  ex trem id ad  d e l extrem o acampanando 
j 12. E l  extremo acampanado 12 p o d r ía  i n c l u i r  una p a r t e íá b ó -  

! cineda h a c ia  fu e r a  a d y a c e n te  a l a  p a r te  conform ada 1¿, S i  

j lo s  b o rd es v iv o s  de lo s  n e r v io s  que hay en este área no fu e  

¡ sen  r e c o r t a d o s  en l a  p a r t e  conform ada 1 3 ,  s e  e x te n d e r ía n  ei. 

¡ una d is t a n c ia  c o n s id e r a b le  más a l l á  de la  c ir c u n fe r e n c ia  

! más e x t e r io r  d e f in id a  por e s t a  s e c c ió n  t r o n c o - c ó n ic a , cons 
j tituyendo un p e l ig r o  c o n s id e r a b le  d u ran te  e l  transporte, ls 
j m an ip u lac ió n  y la  i n s t a la c ió n .

! La f ' i g .  2 i l u s t r a  a mayor e s c a la  una p a r te  t í p i

i ca de dos extrem os e n fré n ta n o s  d e l tubo a r r o l la d o  h e l i c o i -  

i c á lm e n te , en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  en la  que l a s  s u p e r f i c ie s  

! conform adas 1 1  y 1 3  a d y a c e n te s  a l a s  s u p e r f i c i e s  extrem as 

: c o r ta d a s  dan ñor r e s u lt a d o  una e s t r u c tu r a  de tu b e r ía  que nc 

i p r e c is a  ae p o s t e r io r  m ecanizado: n e c e s ita n d o  ú nicam en te que 

 ̂ s e  form e una s e c c ió n  acampanada 12  cor m etid o s co n o c id o s de
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térm^a,# La garganta-. $- se extienda a Través 
les nervios 3 qaa la cortan y haoia aba'^b hasta la supargl&íg 
15. Es importante retirar todos los nervios 3 de esa área
hasta la superficie 15, a fin de proporcionar una superfi­
cie de asiento anular ininterrumpida lisa para el aro tóri....=..tapa
ce 8 de elastémero.

La forma de la garganta 6 es preferiblemente R e ­
sección transversal semicircular, come se ha ilustrad^ Oh 
la Fig. 1. Esta forma se adapta en general al contorne del 
aro torico 8, limitando así el desplazamiento del are tóri 
co 8 con respecto a su relación preferida de obturación. 
Esta forma tiene además la ventaja de que conserva la can­
tidad máxima de nervios 3 en la región de lá garganta 6. 
Esto es deseable dado que una gran parte de la resistencia
de la tubería se deriva de los nervios 3. Por 
drían usarse otras formas para *la garganta 6.
-¡-8 g a rg a n ta  p o d ría  s e r  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l

supuesto,-pe
Por ejemplo, 
cuadrada -o-

r e c t a n g u la r .  E s ta  forma p ro p o r c io n a r ía  una mayor s u p e r f i c i e

a n u la r  in in te rru m p id a  de 

n a c e r  c o n ta c to  una ju n ta  

cc o.

o b tu r a c ió n , so b re  l a  c u a l p o d ría  

de o b tu ra c ió n  t a l  como un a ro  tór:.

Ha de e n te n d e rse  que la  ju n ta  ce  o b tu ra c ió n  po­

d r ía  te n e r  o t r a s  c o n f ig u r a c io n e s  d i s t i n t a s  a l a  d e l c l á s i ­

co a ro  t ó r ic o .  Pueden s e r  más d e s e a b le s  o t r a s  ju n ta s  a n u la  

r e s ,  por ejem plo de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  r e c t a n g u la r  o' con 

p e s t a ñ a , en p a r t i c u la r  cuando e l  e s fu e rz o  p ara  e l  m o n taje  

y o t r o s  t a c t o r e s  se a n -g e  g ra n  im p o rta n c ia .

E v id en tem en te , la  g a rg a n ta  6 a e b e rá  e s t a r  e sp a ­

c ia b a  a una d is t a n c ia  s e le c c io n a d a  de la  s u p e r f i c i e  e x t r e ­

na 4 . E l lo  es a s i  dado que s e  d esea  que e l  a ro  t ó r ic o  8



menee unac i e r ^  parte de aletas 3 a ambos 
ábs á̂ g. missmo, para evitar el desplazamiento meeáníce, del 
aro tcriee 8 desde la garganta 6. Una tubería de muestra, 
hecha de acuerdo con el invento del solicitante, tiene un
diámetro interior de 20 cm. El alma 15 tiene un grosor de 
aproximadamente 3# 175 mm. Lesyner'vi^
aproximadamente 5 ,0 8 mm.por encima de la superficie ea&te^ . 
rior del alma y forman un ángulo de aproximadamente IQ^J. * 
eon la garganta 6, la cual está espaciada aproximadaménte 
a 9,525 mm de la superficie extrema 4. La propia garganta 
tiene aproximadamente 10,16 mm de anchura y se extiende,en

i!

i
¡¡
¡
ig
j
i

aproximadamente 0 ,635 mm dentro de la superficie exterior
cel amaa 13.

s--0omo se ha señalado en lo que antecede, los hor 
des de la cinta están formados de modo que sus superficies 
00incidentes forman una costura que se extiende heliceiáál
mente 3s similar en cuanto a su forma á los nervios 3 * - -Es- 

í to es deseable dado que tal costura contribuiría no solamen 
j *ce a la resistencia estructural, de la misma manera que Ion
¡ nervios 3 , sino que contribuiría además a la formación de
! la pestaña ue retención ael aro tórico formada por fos nqy 
vios 3 entre la garganta 6 y.el extremo 4.

Ha de netenderse que el invento del solicitante 
no queda limitado a la dimensión particular que se ha ex­
puesto en lo que antecede, ni a la configuración particu­
lar de tubería arrollada en hélice como la ilustrada en los 
dibujos. Puede ser deseable, por ejemplo, proporcionar una 
garganta para aro de obturación adyacente a ambos extremos 
ue la tubería resultante. Como alternativa, puede ser desea 
ble eliminar totalmente la garganta -6 para aro de ambos ex 
tremes generados.

!
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Loa puntos que eesao oaraeterÁ^tica de nô sed̂ dí 
so presentan para que sean objeto de esta solicitud d# M§^ 
dele de Utilidad en España , por VEINTE ahos,son los q%g, 
se recogen en las reivindicaciones siguientes? -M* '

1-.- Una sección de tubería formada de ana eint4 
de termoplóstico arrollada helicoidalmente, incluyendo"di­
cha cinta oordes coincidentes primero y segando que tienen 
formas coincidentes, las .cuales, ,ouandP'.-r§e.\Urî .¡6̂ #̂ i'e sí,... 
en form^'-helécedfdal-, constituyen'-una noatura snstaucial^en 
te sin perforaciones,' incluyendo adeams dicha cinta un "al—  ̂
ma ene se extiende entre dichos bordes coincidentes prime­
ro y segundo, siendo dicha aliaa generalmente plana en^sec­
ción transversal y teniendo una superficie generalmente li= 
sa que mira ría cía- adentro, incluyendo además dicha cinta 
ai menos un nervio oe refuerzo que se.extiende paralelo a 
uicuo^ ooru.es coincidentes pi'imero y ee^móO'.-yeque.^e. 
yecta hacia afuera a una distancia sustancial de; una sup!Ór; 
ficie de dicha alma (que mira nacía afuera, incluyendo dich<j) 
primer oorde coincidente un nervio que se proyecta en la 
misma dirección que dicho al menos un nervio de refuerzo, 
estrechándose dicho nervio de dicho primer oorde coinciden 
te en un án.;uio oblicuo a partir de su extremidad, a travé$. 
cei espesor del cima, hasta un norae relativamente afilado 
próximo a dicha superficie de dicha alma que mira hacia 
adentro, sienuo dicho al menos un nervio de refuerzo

-ti#?
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cente a díchó primer 'bé'rdé- eóihóidehte #  
pestaña que se extiende a le largo de uñ ledo del miea^r 
que se preyeo^ lateralmente hacia afuera desde dicho la-dO' 
en dirección a dicho nervio de dicho primer .borde, ihelál 
^epdp. dicho, segundo bbr de eoíneádeh^#. un salá#nt# W  
:pSB^gR^Kr=#a ̂  respecto de 3á3&&'aa'
un ^rvio de refaér^#'^ parte er ceta que isaagagye 
parte que ínter conecta el resto de dicho secundo borde -eoin­
cidente con dicha banda, y una garanta definida eh^ 
cho saliente y dicha parte de interconexión de dicho se#dñ^ 
do borde coincidente, estando configurada dicha garganta 

¡ para recibir dicho nervio de dicho primer borde coinciden- 
t e ,  estan do. dimeusionadO; d ich os

dicho al--m^ps- un nervio: de refuerzo-, dicha pestaña y ái ĥ̂ ) 
nervio de dicho primer borde, y 'ectando.'.
cha garganta, di cho nervio de dicho primer borde éolheiáen: 
te, dicho saliente y dicha par té . de' ihit'ê ceñLexióaí' parw - ppg' 

i yectarso más allá de dicha superficie de dicha alca que mi.
} ra hacia fuera, pero no má*s allá de dicha pestaña de dicho
¡ al menos un nervio de refuerzo.
!

2^,- Una sección de tubería d*e 'acuerdo- con-le*' ' 
reivindicación 1§, en la cual dicho hérvlé dé diéÍ# p^ÍMe^ 
borde se estrecha en línea recta desde sú extremidad hasta 
su aorde relativamente afilado adyacente a dicha superfici^ 
opuesta ue dicha alma.

3-.— Una sección de tubería de acuerdo con la 
reivindicación 1 ^  la cual incluye una pluralidad de ner 
vios ue refuerzo que están espaciados en general de manera 
unitorme a través de dicha alma y que se proyectan desde st 
lamente dicha superficie de la misma que mira hacia afuera.

-3#
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- - 43.— Usa sección da- - .̂8S& acuerdo eê *
reivindicación 13, en la cual dicho primer borde y 
gando borde e s M n  configurados de manera que definen una # 
estructura de costura que se proyecta en una distancia ra­
dial afuera sustanpialm.ente. equivalente ^ 
dial definida por dicha plu^lidRd -de- gervioapgg refuerzan 

5§.- Una sección de tubería de acuerdo'ooa ia-'H 
reivindicación 33, la cual incluye un prime^ extremo, t,e# ¿ 
niendo dicho primer extremo una garganta anular eppaeiaáak 
a una distancia uniforme de dicho primer extremo y proxims 
ti mismo, extendiéndose dicha garganta anular .desde ría* elr$u^§ 

j ferencis exterior de dicha tubería, tal como queda defini-í 
pur uicna ĵ-̂ #r-â .idâ i de... nervios ue xurucrso, i ia.sta un̂ .̂.*.. 

dista-ncia.radialmente, hacia adentro definida por dicha su?
perficie de dicha alma aue mira hacia afuera# "r ,

 ̂ \63.- Una sección de tubería de acuerde con la-- ^
. . . . . .  h -U-l-

reivindicación 5-, en la cual dicha ^rganta es sémicircu-á 
lar en sección transversal y dicha distancia uniforme es dj 

; tal que nicho al menos un nervio de refuerzo, en combina— ;
¡ ción co.- uiciia costura, forma una pestaña entre dicha gar— 
gantR anuxar y uicuo primer extremo, extendiéndose dicha- ;--; 
pastaría completamente en torno a dicha sección de tubería-, 

.76.- "UNA SECCION DE TUBERIA FORMADA PE UNA CINC 
¡ TA PE T,is.,DiLñfTIüC ARROLLADA HELICOIDALnENTB".
; Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
¡ tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa- 
j ra ios fines uue se san especificado.

;

i

i
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