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I N V E N O I  OH

por "UN PROCEDIMIENTO PARA APLICAR UNA CAPA SUBORDINADA DE 

COLOIDE HIDROFILICO A UNA LALflCNA O PELICULA DE POLIMERO. ALTO", 

a favor de la s  firm as i ta l ia n a s  MOHTECATINI S o c ie tá  Genérale 

p e r 1*In d u s tr ia  M ineraria  e Chimica, y S o c ie tá  p e r  Azioni 

FERRANIA, dom iciliadas en MILANO ( I t a l i a ) ,  1-2 Largo Guido 

Donegani, y 12, Corso M a tte o tt i ,  respec tivam en te .

MEMORIA DESCRIPTIVA

E ste  invento  se r e f ie r e  a un procedim iento  para 

a p l ic a r  una capa subordinada a una lám ina o p e líc u la  de 

polím ero a l t o ,  como soporte  para una capa fo to s e n s ib le .

E l invento  se basa en la  idea  de e s t ru c tu ra r  la  

capa subordinada por en laces de n a tu ra le z a  química más 

b ien  que por la  adhesión t r a d ic io n a l ,  o sea in je rta n d o  una 

mezcla de monómeros p o lifu n c io n a le s  capaz de reacc io n ar tam­

b ién  con una capa subordinada de co lo ide  h id r o f í l i c o ,  a l  

polím ero de so p o rte .

La energ ía  lum inosa, y en p a r t i c u la r  l a  de la
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lu z  u l t r a v io l e ta ,  t ie n e  l a  propiedad de c a ta l iz a r  la  po­

lim erizac ió n  de lo s  compuestos in sa tu ra d o s . E sta  p ro p ie ­

dad aumenta considerablem ente con l a  p re sen c ia  de se n s i­

b i l iz a n te s  adecuados, que deben s e r  todos de l a  misma 

c la s e , t a le s  como la s  cetonas a l i f á t i c a s  y /o  a ro m áticas .

S9 cree que debe a t r ib u ir s e  a l  grupo carb o n ilo  l a  a c t i ­

vación (po r medio de la  en erg ía  luminosa) de la s  molécu­

las. in s a tu ra d a s .

E ste  invento  proporciona un procedim iento p ara  

a p l ic a r  una capa subordinada de colo ide h id ro f í l ic o  a 

una lám ina ^ p e líc u la  de polím ero a l to ,  procedim iento 

que comprende e l  t r a t a r  l a  lám ina o p e l íc u la  de polím ero 

a l to  con una mezcla que comprende por lo  menos un monómero 

hidrófobo p o lifu n c io n a l y po r lo manos un mfenómero h id ro -  

í i l i c o  mono- o p o lifu n c io n a l mezcla capaz de reacc io n ar 

con e l  coloide h id ro f í l ic o  y de in je r ta r s e  en e l  polím ero 

a l to  de l á  lám ina o p e l íc u la ,  poner la  lámina o p e l íc u la  

t r a ta d a  en con tacto  con una capa de un co lo ide  h i d r o f í l i ­

co e i r r a d i a r  con lu z  u l t r a v io le ta  l a  lám ina o p e líc u la  

compuesta re su lta n te *

Los monómeros p o lifu n c io n a le s  h id ró fobos p re fe r id o s  

con tienen  una o más in sa tu ra c ió n es  e t i lé n ic a s  y uno o más 

grupos e p o x i. E n tre  t a le s  monómeros h id ro fitos p o lifu n c io n a le s  

se h a lla n  e l  m e ta c r ila to  g l i c id í l i c o  y lo s  é te re s  g l i c i d í l i -  

cos de é te re s  h id r o x i - a lq u i l - v in í l ic o s . E ntre lo s  monómeros 

h id r o f í l ic o s  se h a lla n  e l  ácido  a c r í l i c o ,  la  acrilam id a , 

e l  ácido' p ie th a c r ílic o , l a  m ethacrilam ida, e l  ácido m aleico , 

e l  acide ita c ó n ic o , y la s  amidas r e l a t iv a s .  E stas mezclas 

de monómeros pueden copolim erizarse  po r in je r to  sobre e l  

polím ero de soporjre por i r r a d ia c ió n  u l t r a v i o l e t a .en p resen c ia5 0 .
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de s e n s ib il iz a d o re s , a l  mismo tiempo que se forman en laces 

químicos £»or medio de le s  grupos epoxi con lo s  grupos fun­

c io n a le s  del co lo ide h id r o f í l ic o ,  que de ese modo se ancla  

firmemente a l  so p o rte .

Como se n s ib iliz a d o re s  ulti*a v io le ta  cabe mencio­

nar: l a  benzofenona, la  4 -clorobensofenona, l a  4 ,4 » - d i - 

m etllbenzofenona, e l  benzaldehido y l a  benzoina. En la  

p r á c t ic a ,  la  benzofenona se empleó en l a  mayoiría de lo s  

ensayos, ya que dio lo s m ejores re su lta d o s  a causa de su 

s e n s ib il id a d  p a r t ic u la r  a la  luz  u l t r a v io l e ta ,  que perm ite 

una reducción  del tiempo de i r r a d ia c ió n .

Con una d is ta n c ia  de 1 cm en tre  l a  p ro b eta  y l a  

lámpara u l t r a v io le ta ,  una i r r a d ia c ió n  de 5 minutos fue 

su f ic ie n te  p a ra  causar e l  i n j e r to .

E l d ibujo  acompañante i l u s t r a  esquem áticam ente, 

por v ía  de ejem plo, una re a l iz a c ió n  de un apara to  apto 

para  poner en p rá c t ic a  e l  in v en to . Una c in ta  continua 

1 (po r ejem plo, de acero in o x id ab le , p a ra  e v i ta r  cu a l- , 

q u ie r  adherencia  de l a  capa de coloide h id ro f í l ic o  que 

ha de a p lic a rse  a e l la )  c ir c u la  sobre ro d i l lo s  2 y 3 

en l a  d irec c ió n  señalada p o r l a  f le c h a . Sobre l a  c in ta  1 

un ro d i l lo  duc to r 5 esparce una capa delgada 4 , por 

ejemplo de g e la t in a  de una so luc ión  acuosa. La capa 4 se 

seca mediante un c a le fa c to r  6, que puede s e r  una s e r ie  de 

lám inas in f r a r r o ja s  o de r e s is te n c ia s  e lé c t r ic a s  u o tro  medio, 

Sobre l a  capa 4 se v ie r te  desde un re c ip ie n te  7, m ediante un 

s is te m a -d is tr ib u íd o r8 , l a  mezcla de monómeros que contiene 

e l  s e n s ib i l iz a d o r  u l t r a v io le ta  en so lu c ió n , po r medio de 

un sistem a de ro d i l lo s  9, 10, 11, y 14, l a  p e l íc u la  de po- 

l io l e f i n a  (sobre  la  cual ha de a p lic a rse  l a  capa subordinada)
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se d e p o s ita , con una p res ió n  determ inada de antemano, sobre 

l a  c in ta  1 de manera que se e v ite n  la s  b o lsas  de g a s . Una 

p e líc u la  12 se pone en con tacto  con la  capa de g e la tin a  hu~ |v
i*

mectada con lo s  monómeros bajo  e l  ro d i l lo  9* La ra d ia c ió n
f-

de. úna se r ie  de lamparas u l t r a v io le ta  13 hace que se p ro -
» r ’

i ;  »

duzca e l  in je r to  de lo s  monómeros sobre la  p e l íc u la  12 y su fj- 

p o lim erizac ió n , a l  mismo tiempo que l a  reacc ió n  de lo s  g ru - _ 

pos epoxi contenidos en e l  copolímero formado con e l  subs- ‘ fe- 

t r a to  de g e la t in a .  La velocidad  de l a  operación se c a lc u la  

a base del tiempo de exposición  n ecesario  p a ra  e s ta s  re a c -  i

c io n e s . j
í£;

En e l  r o d i l lo  4, la  p e l íc u la  de p o l io le f in a  sa le  .
-

de la  c in ta  1 re v e s tid a  con una capa de g e la t in a  firmemente fl
anclada ,

í .

Las dimensiones y e l  espeso r de la s  d iv e rsas  capas 

de la  p e l íc u la  se han modificado en e l  dibujo para  f a c i l id a d  ;
t ■ *

de in te rp re ta c ió n .  La p e líc u la  a s í  t r a ta d a  queda l i s t a  para , 

■ rec ib ir la  capa de emulsión fo to se n s ib le .

E l ejemplo que sigue i l u s t r a  la s  composiciones y 

condiciones que se requ ie ren  p a ra  la  a p lic a c ió n  de l a  capa ¿

subordinada según este  in v en to . ^

E J E M P L O  1.

Oon una composición compuesta por ;

m e ta c r ila to  g l i c id í l i c o  50-90 p a r te s  en peso

ácido a c r í l i c o  50-10 » .« «

benzofanona ' 0 ,5 -5  »• « »

y estando .a ju s tad o  a un v a lo r  e n tre  7 y 5 a l  pH de la  so­

lu c ió n  acuosa de g e la t in a  a l  57&> se obtuvieron  buenas con­

d ic iones de tra b a jo  con la s  c irc u n s ta n c ia s  s ig u ie n te s :

espeso r de l soporte  de p o lip ro p ile n o  0 ,5 -0 ,2 0  mm

3
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1 -  3 cm 

2* -  15*

50 a 150 me­

tro s  por hora.

1 i
empleo de lámpara tu b u la re s  6-12 

CGE 15W, a lin ead as en l a  d irecc ió n  

o rtogonal a l  movimiento de la  c in ­

t a  y d is ta n te s  3 a 5 cm e n tre  s í  

d is ta n c ia  e n tre  la s  lám paras y e l  

soporte

tiempo de i r ra d ia c ió n  

ve loc idad  de a p lica c ió n  de la

capa subordinada

E J E  M P Ifr o 2,

Con una composición,compuesta por:, 

é te r  g l ic id ic o  del é te r  h id r o x i - e t i l -
- v in í l i c o  50-90 p a r te s  en peso

ácido m e ta c r ílic o  50-10 >» » »

benaofenona 0 .5 -5  •' •• «

y estando,- a ju s ta d o  a un v a lo r  en tre  7 y 9 e l  pK de l a  so lu ­

ción  acuosa de g e la tin a  a l  5$> se obtuvieron buenos r e s u l ­

tados con la s  condiciones del ejemplo 1 .

R esultados análogos se obtienen s i  e l  ácido m e tac rí­

l ic o  es reemplazado con l a  m etacrilam ida , l a  ac rilam id a , e l  

ácido  ita c ó n ic o  o c ro tón ico  o la s  amidas r e l a t iv a s .

V-
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„» Hecha l a  descripc ión  del p resen te  inven to , lo  que 

sé dec laran  como nuevas y de p ro p ia  invención , la s  s ig u ie n ­

te s  re iv in d ic a c io n e s , con p r io r id a d  de la  p a ten te  i ta l ia n a  

núm. 13495/60, depositada  e l  d ía  26 de Octubre de 1.960,.

5 . ' 1 , Un procedim iento p a ra  a p l ic a r  una capa subo rd i­

nada de coloide h id r ó f i l ic o  a una lámina o p e l íc u la  de p o l í ­

mero a l to ,  procedim iento que comprende e l  t r a t a r  l a  lám ina 

o p e l íc u la  de polím ero a l to  con una mezcla que comprende 

por lo  menos, un monómero h idrófobo p o lifu n c io n a l y po r lo  

10 , menos un monómero h id ro f í l ic o  mono- o p o lifu n c io n a l mezcla

capaz de reacc io n ar con e l  co lo ide h id ro f í l ic o  y de i n j e r ­

ta rs e  en e l  polím ero a l to  de la  lámina o p e l íc u la ,  e l  poner 

en con tacto  la  lámina o p e líc u la  tr a ta d a  con una capa de 

un coloide h id r o f í l ic o ,  y e l  - i r ra d ia r  con luz  u l t r a v io le ta  

1 5 . l a  lám ina o p e líc u la  compuesta r e s u l ta n te .

2 , Un procedim iento en conforraidad con lo  d efin id o  

en la  re iv in d ic a c ió n  1 , c a rac te riza d o  j>or e l  hecho de que e l  

monómero p o lim erizab le  se i r r a d ia  en p re sen c ia  de un s e n s i-  ' 

b i l iz a n te  u l t r a v io le ta .

20. Un procedim iento  en conformidad con lo  d efin id o '

en la s  re iv in d ic a c io n e s  1 6 2 , c a rac te rizad o  por e l  hecho de

que e l  monómero p o lifu n c io n a l h idrófobo co n tien e . in sa tu ra c ió n

e t i l e n ic a  y un grupo epoxi. 
v »
4 . Un procedim iento en conformidad con lo  defin ido  

en la  re iv in d ic a c ió n  3, c a rac te riza d o  por e l  hecho de que e l  

monómero h idrófobo es e l  m e ta c r ila to  de g l i e i d i l o .

2 5 .
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5» Un procedim iento en conformidad con lo  defin ido  

en l a  re iv in d ic a c ió n  4, c a rac te riza d o  por e l  hecho de que e l  

monómero hidrófobo, es e l  é te r  g l i c id í l i c o  del étex0 h id ro -  

x i - e t i l - v i n í l i c o .

6 . Un procedim iento en conformidad con lo  defin ido  

en cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n es  1 a 5, c a rac te rizad o  

por e l  hecho de que lo s rnonómeros h id ro f í l ic o s  empleados en 

mezcla con rnonómeros h idrófobos son e l  ácido a c r í l ic o  o la  

ac rilam id a , e l  ácido m e ta c r ílic o  o l a  m etac illam ida, e l

1q # ácido ita có n ic o  o maleico o la s  amidas r e la t iv a s .

7. Un procedim iento en coriformidad con lo  d e fin id o ' 

en la s  re iv in d ic a c io n e s  1 .a  6, c a rac te riza d o  po r e l  hecho 

de que e l  polím ero a lto  de la  lámina o p e l íc u la  es una

p o lio le  f in a  ♦ .

1 5 , C. Un procedim iento en conforrnidad con lo  defin ido

en la  re iv in d ic a c ió n  7> ca rac te riza d o  p o r e l  hecho de que la  

p o l io le f in a  es p o lip ro p ilen o  c r i s ta l i n o ,

9,. Un procedim iento para  a p l ic a r  una capa subord i­

nada de co lo ide  h id r f í l i c o  a una lámina o p e líc u la  de p o l í -

20. mero a l t o .

Según se describe  y r e iv in d ic a  en l a  p resen te  memo­

r i a  d e s c r ip t iv a , que consta  de s ie te  h o ja s , fo l ia d a s  y e s ­

c r i t a s  a máquina po r una so la  d.e sus c a ra s , acompañadas de 

una lám ina de d ib u jo s .

25, Madrid, a  25 de Octubre ele 1.961

KQKTECATI3SI S o c ie tá  Gene ra le  p e r ^ I n d u s t r i a l  Mi­
n o ra r la  e Chimica, y

■ S o c ie ta  p e r  Azionl PEFJhUilA 

p . a .
JAIME lodnn ¿yilf2AU.ES
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