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MEMORIA DESCRIPTIVA

sobres
 { . . .
"RESPIRADOR ARTIPICIAL PORTATIL"

' Solicitante: DON JUAN ANDRES ARECHETA MOTA, de nacionali-

dad espaiiola, residente en Biibao; Ercilla, 22,
INVENTOR: El mismo solicitante.
Describe este Memoria el invento de un aparato

portatil para efectuar, a mano, la respiracion artiflclal

motivos u origenes diversos.
Deatacamos, en prlmer termino, que se trata de

un eparato portdtil y que al mismo tiempo, su adaptacion

¥ funcionamiento son extremadamente sencillos de forma

que, su manejo inmediato, como requieren estos casoa,po-

drd estar al elcance de cualquier persona no versada en

en temas médicos y que no conozca tempoco los métodos co-

rrientes ‘de respiracién artificial sin aparatoe,' _
PRINCIPIOS BASICOS DE LA RESPIRACION ARTIFICIAL

Este es un primer auxilio que debe prestarse e la victima

tan pronto sea posible, sin esperar el trasledo de la mise
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ma ni el transporte a ella de aparatoé»complicados.
Es decir, se requiere una accidn inmediata, antes

de la paralizacién'complété del coraz6n, que consiste siem-

* pre en introducir en el aparato respiratorio la cantidad de

aire limpio necesario, extraer aproximadamente el mismo vo-

lumen de aire vioiado y continuar asi el ciclo periédicamen-

te a un ritmo aproximedo de 16 a 18 veces por minuto.

El ox{geno del aire es indispensable para la vida

por -medio de la rgspiracion, pero, al mismo tiempo, es tam-

"bién neceéario extraer‘dé los pulmones el bidxido de carbo-

_ no, vapor de agua y materies orgénicas. El volumen normal

de aire por Ynspiracidn suele ser de 500 om3., aunque pue- -

de llegar a 1.500. cm3. en la inspiracion forzada. Sin embar-

go, no se renueva le totalidad del aire alojado en todas las

vias aéreas, sino que queda siempre wn volumen de aire resi-

- dual que, normalmente, es de 1.600 cm3.. Asi consérvan los

~ pulmones una pequefia cantidad de anhidrido carbonico, el 4%

aproﬁimadamente necesaria, para estimular log centros res-

piratorio y vesomotor del bulbo requidec. En quiréfano, se

requiere & veces la introduccidn e la victima de una peque-

fia centidad de anhidrido carbonico, convenientemente dogifi-

oado, pero, en general, en los casos que tratamos de trauma,

‘tales como ahogados, asfixiados, intoxicados, electrocuta~

dos, etc,mo ge precisa otra coﬁéUQue le introduceidn de aire

limpio y la extraccién de aire viciado.El anhidrido carbéni-

co ‘necesario, se produce cuando los pulmones comienzan g fun-

40101’18.1‘.

/Bl volumen de aire a introducir, extraer y renovar,

_es funcidn de 1a superficie corporea de la victima, por cuen

to se precisa, en clerto modo, ajustarse aproximadamente al

volumen que la misme necesita.
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.. mones, como lo hacen otros aparatos, sino. que es'también in

~es también indispensable limiter el vacio méximo, deprésién

‘valores méximos, tanto de la presidn positive como negeti- - |

‘va deben ser de 10 a 15 cm. dé columna de agua, pudiendo lle'

271480
Por tanto, dejamos bien sentads.que, para que la
respiracién artificial sea efectiva, no basta sélamente oon

ejercer una presién positiva introduciendo aire en los pul- b

dispensable, ejercer una pr9516n negativa extrayendo el aire
viciado. _
Hey que affadir tembién que, es necesario limitar

a un méximo, la preeidén positiva, pues el axceso de presidn

- en vias respiratorias}lpodrian provocar graves dafos, prin-

‘cipalmente, en las vesiculas pulmonares. De le misma fdrma, B

‘o presidn nqgetiva, por razones también fisioldgicas. Los

- gar hasta 20 cm. 6 més de C.g. B

Finalmente, es importante tambien la posicidn del

" paciente. La més corriente es en deciibito supino que convie"

ne al mismbd tiempo, que la cabeza quede hacia atrés, que se

' imp1da que la boca pueda cerrarse Y que se impida que el

desplazamiento de la lengua tapone el paso de aire. _
Un aparato capaz de realizer esta funcidn, tal co- {
mo se ha descrito sin més complicaéiones; produce un efecto,

notéblemente superior a los métodos hasta ahora conocidos

"~ de moviﬁiento_q_presiSn externa de determinadas partes del

~ cuerpo, e incluso muy superior al sistema llamado "boca a

boca ° »
Teniendo en ouenta estos principios bésicos, ha
sido concebido el aparato que ge descrlbe a continuacion.

DESCRIPCION DEL APARATO.~ Segun hemos. visto, se

.trata de' introducir aire en los pulmones de la victima,ex-

traerlo y volver a introducir aire limpio, siguiendo asi,_

'periodicamente, sin que pueda mezclerse el aire que entfa
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con el que sale. Ademas, se preclsa tener en cuenta, la 1i-

nitacién de presiones, mixima y de vacio a ejercer sobre la b

victima. Serd tambiéﬁ conveninnte'disponer de un medio de
- verificacidn de que el aperato estéd funcionando correctamen—
"te y-de que, realmente, se esté efectuando lg respiracion ar-
" $ificial,
En principio; el aparato cdnsté de dos fuélles,uno

para introducir el aire limplo y otro pare extraer el vacie~

"do.‘Al mismo tiempo, se dispone de las necesarias valvulas,

préviamente'taradas,'para limiter las presioneé méximgs, po-

sitiva y negative. - - .
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EnFelAaparato que se describe en el dibujo adjun- "Q;

to, se han colocado los dos fuelles dilindricos, partes 1y

2, uno dentro’del otro, colocados coaxialmente. P

De esta forme, el primer fuelle o recinto eldstico,
destinado & la introduccién de aire limpio, quéda constitui-
do por el espaoio anular o volumen A, que queda entre ambos
cilzndros o fuelles. N

| "Bl segundo recinto 0 fuelle propiamente dicho,de-
dicado & la extraocién del aire.viqiado, estéd constituido
por el espacio B del volumen dei fuelle interior. Téniendo
en cuenta que la cantidad de airé a extraer dehévser.aproxi-

mademente la misme que la centidad de aire introdﬁcido,_el

ivolqmen B seré iigeramenfe superior al volumen A, porque es- o

te aire ha de extraerse medianfe vacio, venciéﬁdo, ademés,la
presion de la vélvula que luego describiremos, ‘
En la parte superior, estan unldos los dos fuelles'

a un ouerpq rigido, parte 3, cuya care superlor comunice c¢on

- la atmosfera. Sobre eata placa, se encuentra una proteccion

.~ eon abundantes OriflCIOS pare permltir la comunicaciOn direce

ta con la atmésfera ¥ sobre esta parte, se ‘encuentrs afin un
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‘pomo que sirve de asidero para manejar el aparato. En el

cuerpo 3, y para comunicer la atmésfera con el espacio A que
queda entre los dos fuelles, se dispone una o varias vélvup
las 4, my ligeras, de tal forma, que funcionan practicamenp

te sjn esfuerzo, impulsades por la- presién atmosférioa cuan-

dd se abre el fuelle y por efecto del vacio producido en el

‘ miamo,.

En la pérté.inferior, también se unen 10s dos‘fué-f

lles a la base parte 5, ¥ ee'alojan,'tambiénien,elia, una o
varias vllvules perte, 6, que sirven psra dejar paso al aire

limpio del recinto A & la mascarills 7. La care inferior de

la parte 5 cbmunica con la mescarilla. Estas vdlvules 6, se
‘mantienen cerrades nedisnte la presidn del mmelle y estén
taradas de forma que, su apeftura‘se verifica cuando la pre-
. 8idn elcenze pre¢;sgmenté el valor méximb»que aé asigne a la

" presidén negativa o vacio conveniente para le victima por ra-~

zones que luego describiremos.

Sobfe‘el cuerpo supérior 3, existe témbién la vél-

‘vula 3, que de igual manera de las anteriormente citadas s Dar-
te 4, se abre préctlcamente sin esfuerzo al comprimlr los

'fuelles, dando salida al aire v1ciado contenido en el recine-

to B.

Sobre la base inferior, parte 5, se encuentra tamp‘

bien otra vélvula, parte 9, que pone en comunicaclon 1a mas-

',. carllla con el reclnto B. Esta valvula se mentiene cerrada,

tambien de la misms manera que las anterlormente c1tadas,
parte 6, mediante la’ presion de un muelle que permlte su
epertura, sélemente cusndo la presién en la mascerilla o en

‘la victima alcanza el valor maximo de presion asignado, por

"lo que seré previemente tarada convenlentemente,,

Sobre la mascarilla parte 7, se ha dispuesto une.
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nmembrana eléstica,‘parte‘lo, qﬁe permite inspeccionar ocular-
mente el buen funcionamiento del aparato. | |

FUNCIONAMILNTO.- Colocade la v1ctima en . decubito
supino y aplicada la mascar;lla;que enyuelve las fosas nase-
le§’§ la boca, obligando a esta ultime a permanecer abierte,
¥y estando la lengua en posicibén normel (présiohandd hacia'ade;
laente el maxilar inferior si~fﬁese preciso), la presidn del
aparato respiratorio de la V1ctima, la mascarille y los fue-
lles se encuentren a la presién’ atmosferica.

En el primer movimiento hacia aba;o y ejerciendo

. una presiqnégave sobre el pomo del aparato, se comprime el

aire en el recinto A, qﬁe no puede salir por las vélvu;aa,
parte 4, que se e;érran automiticamente y continda comprimién
dose hasta alcanzar el valor neceserio para. abrir las valvu-
las 6. Is vdlvula 9, se mantiene cerrada por efecto de su mqg
1le y el aire pasa.entonces a'ia magcarilla y a los pulﬁones
de la victima, hinchando ligeramente el térex y vientre. Si
"ésﬁa no admite ya més cantidad.de aire sin sobrepasar el 1i-
.‘mite de présién”positiva, previamente estuadiado, se abrird
la védlvula 9 al alcanzer este va165, dendo peso & la atmbs-
“ﬂera sin dificultad a través de la vélvula 8, el exceso de
eire introducido. Entretanto, el aire que estaba contenido

‘en el recinto B, ha sumentado ligeramente de presidn duren~

te el descenso, y este a;reilha selido libremente por la véle -

"Wla‘8o ,
En el movimiento siguiente, ascendente, tirando del

- pomo, mientras, por otre psrte, se sigue sujetando la mesoe-

rilla sobrs la victima, el reginxo'A, ve 1llendndose dé_airé
de la atmbefera mediente la epertura sutomética de las vélw

vules, parte 4, en tanto que les vélvulas, parte 6, se man-

*
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tienen cerrsdes mediante la presién de sus muelles. En esta
carrera, consideramos que, el recinto A, se encuentra pric-

ticemente a la presidn atmosférica_en todo momento. En este

" movimiento ascendente, comienza a hacerse el vac{o en el re-

cinto B, puds la vélvula 8 se encuentra cerrédé'autoﬁética~
mente por la presién atmosferlca, ¥y la véilvula 9, estd cerra-
de por la presidén de su muelle. Cuando el vacio en B alcanza
un determinado velor,’ previamente fiaado al tarar}la,valvup

la 9, se abre éste dando paso al aire viciado de la pesceri-

~1lla y de la v{cfima a este recinto B, produciendo entonces

una presidn negativa o vacio necesario para extraer el aire

' del.pacienxgz reduciendo ligeramente el térex y vientre.As{

va llensndose el fecinto'B con el aire viciado‘y“éigue extra-
yéndose el aire, hasta que en la mascarilla o victima se al-
cenga la depresidn necesaria para que las vélvulas 6, puedan |
ebrirse en caso neceserio. En la compresién siguiente, el aire
viciado de B, se expulse & la atmésfers y el aire limpio que
hab{a entrado en el recinto.A, penetra nuevemente en eliapa-
reto respiratorio. |

Esto, coincidiendo con los pr1n01piOS bésicos de

la respiracion artificial antes citados, ha producido efecti-

 vemente, la introduccién de una centided de aire limpio en

el aperato respiratorio, medianté una pfesién positiva cepaz

de hincher ligeramente el térax y vientre y de hacer lleger

‘el aire hasta los elvéolos pulmonares (neturalmente, mezcle=

do con el aire residual que permanece.s;empre en los pulmones).

En la oarreras sigulente se produce, la necesaria

'eXtracciénﬂde,aire por el vacfo que se produce én B, y produ-

ciendo una presién negativa o vecio que permite realmente,ex~

traer el aire de la victima, reduciendo ligeramente el térax

y viéntre. E1 cio;oAse repite asi, nuevamente, & un ritmo de
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Ademds, ol aire 1impio 1ntroduoido no tiene contac-

16 a 1B veces por minuto.

to con el aire v1clado en cade ciclo, es decir, el aparato
funciona lo que se llams en clrouito abierto. ‘ '

Segun hemos visto, la valvula 9, tiehe por objeto
adeéés liritar el valor maximo de la preaion pogitiva para no
producir dafios en la victima y previemente tarada al valor
eonveniente, permitird elvuso\del aparato sin peligro aslguno,
iptroduoiendo eire limpio‘eoﬁ éeguridad, hasts alcanzér_la
presidn fijada. | ' | |

Por rezones también fisioldgicas, es necesario no

: efectﬁar unyvacio demasiado éievado. Este valor gueda limita-

do por el tarado previo de las valvulas, parte 6, Aclaramos
aqui que el vacio o presidén negativa necesaria’ en el recinto
B, debers ser giempre mésrelevado que a¢uélla que~se desea
en‘la‘victima, ya que existe la vélvule 9, aunquq ésto no

es ningin inconveniente, ya que la limitacidén de esta pre-

 p16n negativa, vendréd dada siempre por las vélvulas parte 6,
que por el otro lado se encuentran en comunicacién ocon la dt-

nésfera.,

Ia membrana eldstica, parte 10, antes citade va

colocada sobre la mascarilla y permltira el control del buen

funcionemiento del aparato, pues cuendo se suminlstra a le -

‘victime presién positive, se observard un ligero bombeo de

la“membrana hacia el exterior, mientras con la presién mega-

tive podrd verse wne ligers concavidad de diche membrana.

- Los materiales que pueden emplearse en la construc-
cién pueden‘sér metélicos, plésticds, goma, esponja'de goma,

etc. etc., segin su finalidad, sin que en ningun momento,el

'empleo de un material u otro, puede. constituir parte de esta

Patente de Invencion.

Lo mismo decimos de las vélvules y de su disposi-

cidn. En el dibujo adjunto, para dar:unalidea_del funciona-'
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”miento, han sido representedas unas véivulas simples, como
' las de 18 parte 4 ylﬁarte 8 y otras con muelle y tarades,
como las de las partes 6 y 9. Hacemos destecar que, no tie-

- ne relacién élguna'con el invento, el nimero, forms ni dis-

posicign de estas vélvulas, que como se comprenderd, podré

‘adoptar formas constructivas muy diversas.

Tampoco la forma de la masscarilla es objeto espe-

cial_de esta invencidén, aungue, sin embargo, estara dotada

de la;mémbrané indicadors, antes citads, y deberd temer wna

forme oconveniente para abarcer la nariz y la boca, dejendo

.abierta esta ultima

. Insistimos tambien en que, tampoco afecta a la pre-

sente invencién el acclonamlento de las valvulas, bien auto-

: maticamente como se han descrito, 0 bien, aprovechando el mo-

vimlento que pudiera tener,e1~pomo del aparato respecto al
conjunto, pare ebrir o cerrar defermiﬁadas valvulas, _
También es necesario‘indiéar; qﬁe-ni la forma ni
la dis?oaicién‘de los fuelles buede'tener impdrtaneia en re-
lacién con la invenciéns - - |

Abundando en estas aclaraciones, diremos, todavia,

'que se comprende la posibilidad de utilizacion de dos fuelles

. iguales, ¥ accionados simultaneamente ¥y que pudieran ser co-

locados, uno al lado de otro verticalmente, uno enclma de
otro, o bien uno contra otro coaxiélmente. De todas estas dis-
posiciones, podiamos hacer los dibujos correspondientes, pero;
en nede afectarien a la esencia de la invencién. |

| Igualmente,'las'#élvulas partes 4 y 8, podrian re-

ducirse o aumentarse en numero, y su forma podria ser circu-

: léf, anular o cuaslquier otra, pues ya se comprende que la

ejecucion de las mismaa puede adoptar my variadas formas,

gin afectar estas a la esencia de la invencidn,
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_ Las vélvulag de sobrepresion, partes 6 y 9, se han
descrito eon un muelle, pero pueden tambien, adoptar formas
.dlversaa y sistenas dlversos de tarado, sin afectar a 1a esen-

cia de la invencidn, pero siempre, con su funcidn doble, co- -
mo vélvulas y como limitadores de presionu L

' Por fltimo, el dibujo adjunto, es més bién esque-

médtico, para podexr explicar mas claramente su funcionamiento,

pero resaltamos que, este dibujo no ‘es constructivo ¥y la for-

ma en él representada, da solamente una idea, sin que por 5

ello, la construceidén del aparato tenga que sujetarse al mls- '

mo.‘

De;crito suficientemente la naturalezae y objeto de
la presente invencién, se hace constar que, el privilegio de
concesién de Patente.de Invencién que se solicita por 20 aﬁoa..
para Espefia, deberd fecaer sobre "RESPIRADOR ARTIFICIAL POR-
TATIL",‘cuyaé particularidades se reflejan esencialméﬁte'en
las sigulentes. .

v REIVINDICACION E S
18, Respirador artificial portétil, esencialmente,

'oaracterlzado por ser un aparato dispuesto para efectuar debi»x-
damente la respiracidén artificial y asccionado a mano por une
sole persona, siendo de pequefio volumen Y peso, ¥y. facilmente
transportable, : ‘ _ _
2¢,- Respirador artificisl portétil, segin la rei-
vindicaeién'anterior y caraoterizado‘por le existencia de dos ‘
reoinxos de paredes elastlcas ¥y volumen variable, accionados
szmulténeamente 2 mano, uno de los cueles, sirve para intro-
Jducir en Iz victima aire 1impio ¥y el otro reclnto para extr&-
“er de la misma, el aire viciado.

| 38,~ Respirador ertificiel portdtil, segin las rei-
vindiocaciones anteriores y caracterizado porque, el recinto

eldstico para la introducciéh de mire limpio, estd provisto
N . , 5

ap una vélvula o vélvules que permiten gy comunicacidn 1i-
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'-bfe con la atmésfera para su llenedo, impidiend6 la salida
T del mismo a traves de ellas, ¥y porque, el recinto esta comu
300. nicedo- con la mascarilla a trevés de una vélvula o valvulas
-: de sobrepresion que, ademas de impedir el retorno de aire,- f“
preV1amente taradas, cumplen la doble funclon de limltar la
' pre51on negatlva ° vacio maximo que puede hacerse sobre la
, victlma.
305 T4, Respirador artiﬁcial porté.til, segu.n las
' reiv1ndica010nes anteriores y caracterlzado porque,’ el re~-.
cinto eldstico dedicado a la extraccion del aire v1ciado,'
. 8e ehcuentra por una parte, cerrado por wge valvula o vélvu-
~las de salida que le ponen en comunioacion libre con la at—
310 a rmosfera para su vaciado, 1mpidiendo ‘el retorno del mlsmo,
¥y cerrado, por la otra parte por una vélvula de sobrepresion
que sirve pare comunicar la mascarilla con este recinto y que,
previamente tarade, cumple la doble funcibn de limitar la
. presidn positiva o ppesién maxime que puede ejercerse sobré
315 - la victima. .
R  '58.- Respirador srtificial portétil, segin las rei-
vindicaciones anteriorés ¥y cerscterizado porque, provee a la
victima del volumen necesgario de aire a introducir o a\eitra—l
ery segﬁn el tamafio de la migma,.ya que;teﬁiendo los recintos
320 - cltedos enteriormente una caﬁacidad.sobfada; en el cago de
pfecisérse volimenes menéres, quedan‘estos ajustados a las =
necesidades de la victima grécias a la doble funcién de vél=-
vule y de limitador de vacfo que tienen las vélvulas'taradas
de comunicacién del recinto de introduccién de eire limpio
325 " con la mescarille y, asimismo, & la doble funcidn, también
como vélvula y como limitador de presién que tiene la vél-
vula tarada de comunicacién de la mascarllla con el recinto

"de extraceion de aire viciadoo
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por une sola cara, acompafiada de sus correspondientes dibu-

- 'jos.

St
[

68.~ Respirador artificial portétil, segin las e
reivindicaciones anteriores y caracterlzado porque, su fun—

cionamiento es unlcamente manual, pudiendo aprovecharse o

no los impulsos de la mano para abrir y cerrar conveniente-

.mente las vélvulas de entrada ¥ salida de aire.

8,-Regpirador artificlal portatil, segin les rei—

- vindicaciones anteriores y caragterizado porque, on su mas-
‘carilla existe una membrans eldstica que, medisnte su con-

Vexidad 0 concavidad permite la vigilencie ocular del funcio-

namiento correcto del aparato.
ge,- RESPIRADOR ARTIFICIAL PORTATIL.
Sggun queda substancialmente descrito en 1a pre=

sente memoria que conste de doce hojas escrites a méquina

" Madrid, 24 octubré 1961,
JUAN ANDRES ARECHETA MOTA,”
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