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 MEMORIA  DESCRIPTIIVA
de uns Patente de Invencién a nombre de :
PHOTOCIRCUITS CORPORATION, de nacionalidad
americana, domiciliade en GLEN -COVE, NEW
YOQ%‘(Estados Unidos); por: UN PROCEDIMIEE
DO PARA TA PRODUCCION DI CCHZONENTES BLEG- g
TRICCS CCN POROIONES ELECTRICAMENﬁE CONDUC
pomast. o |
El presente invento se refiere a métodos vera la pro-
duccidn de comﬁonentes eléctricos ¥y conjuntos de los mismos, y
mas particularmente a mﬁltiplés métodos por fases para consti-
tuir couponentes eléctricos y conjuntos de ellos a partir de los
méteriales originales.

Una de las clases de componentes y conjuntos eléctricos ih

a las que se refiere el presente invento se caracteriza frecuente= |

"mente con el téruino "oircuitos impresos". (EL término "eircuito®

serd empleado para designur uno o uds conductores eléctricos y

combinzclones de los mismos, con inelusidén de comnonentes magné~

. ticos "per se", o tales componentes y conductorss asociados)s. El

término Veircuitos impresos" procede de la téenice de imprinir

el conjunto eléctrico, el cual puede couwprender, por ejemplo, una
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guracidn de circuito que se desee. Pueden emplearse las técnicas

“do selectivamende las partes no conductoras, mediznte atague qui-

 cuito deseada.

“todos del invento son aplicables a la produccién de otros compo= |

TIPS
. g .,

oy mr s e m—

red de conductores, el estator de un conmutador o el rotor de

v

un motor, sobre unra base aisluda por medio del depbsito selec—

tivo de. un material conductor, por encima, conforme 2 la confi

IR Y S R
. ’

electroliticas, inslectroicai.:. y mecdnica (pulveriéacién, rocig
do, etc.).para-conseguir esto operaciéh de impresidn.

Ademds de lo dicho, el término "circuitos impresos" se
he aplicado a los componentes, conjuntos o circuitos,formados me-
dionte la técnica de suprimir selectivamente secciones de una

pieza en blanco conductora, revestida de aislamiento, corroyen- - °

mico mordido, y quedando protegidos los componentes conductores
por una capa resistente a la corrosién, la cual se habri impre- &

so sobre la pieza en blanco conforue a la configuracibén de cir-.
. Ademfs de la produccidn de circuitos impresos, los mé-

nentes eléctriCOS'producidos hestys ahora exclusivamente por me-
dios meoénicos,'tales como la estampacidn. En este grupo se en-—
cuentran los inductores, las placas de condensadores, las ban—-
das conductorae y elementOS»siﬁilares,‘que pueden confeccionarse
cortéﬁdolos de piezas conductoras o por otro prqoedimiento}

Todas lus técnicas antedichas sufren clertas limitacio

nes. Muchas de lags técnicas no son lo suficientemente precisas,
requieren maguinaria costosa y son con frescuencia poco précticas '

cuando ha de montarse un disefio sobre una base aislada o'laminar-i

ISe‘en'la misHa. Las técnices de circuito impresos son en muchos.

‘ . - ) - L3 . A r
casos incompatibles con lss necesidades de la pridduccidn masiva,

Je que exigen un control minucioso del espacio circundante, pre-
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hSentaﬁ susceptibilidad para defebtos latentes en el.prQAECto re-
. ‘sulteante (¥ requicren, pues, un control riguroso de calidad), y

7son relativamente caras, Es necesario, con frecuencia, constituir

soportes temporales durente varies fases de le produccion. Ademés

la fherza de muchos circuitos impresos deja mucho que desar, Por ¢

lo general,sdlo pucden producirse estructuras planas, relativameg

te delgudes. Esto, junto con uns elts resistivided y tendencias .

a le deslaminacién y el deterioro bajo clertus condiciones, han

limitado le aplicacidn de estos circultos. Pese a sllo; se obger-

va una inclinacidn haciae una més amplie adopeidn de técnicas de

circuitos imprdeos, lo cual es debido en parte a la creciente re- - -

-

duceidn de peso y miniaturizacién y & los costos prohibitivos en

tiewpo, trebajo ylmateriales, en los procedimiento ordinarios de

circuifo borihilos y cables. ‘ ' 7’ |
Ts, pues, uno de los objetos del invento el de propor-

cionar técmicas de formacidn de circuito que permitan la. produce

‘eibn rézida, econdmica y sencilla de componentes eléctricos y de

los conjuntOS‘de los mismos.
- Otro de los objétos del invento es el de proporcionar
un procedimiento de formacion de circuitos capaz de ser llevado

e cabo sobre la base de una produccidn masiva.

P A ST

Otro objeto del invento es el.de proporcionsr un proce- .

g0 de formacidn de circuito en el que los procedimientos de cons-

 titucién del conjunto se faciliten en alto grado.

Otro de los objetos del invento es el de roporcionar

un procedimiento de formacidn de circuito. que elimina el proble-

- ma de crear un sbporte temporal pars los componentes eléctricos

o0 conjuntos de los misnog Gurante una 0 wis foages de la operacién .

_de produccidn.
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Es otro objeto del invento el'proporcionar nétodos para

produ01r componentes eldctricos ¥ conjuntos de los mlsmos fuertes 5"

v en plan relativamente masivo.

.* Otro objeto del invento es el de proporclonar un‘proce—
dlmlento para la produecion de eircuitos nue posesan relativamen—
te una integridad estruoctural y una fuerza elevadas Yy que presen-
ten Anmunided a 1a~ ten&en01as a 1a deslamlnd01on que son habitua=
les.

Estos y otros propdsitos y venta; 25 del invento ge expon: p
drén a contlnua01on ¥y en parte, resultardn obvios, o pueder haqegé

‘

X , o
se evidentes mediante la Préctica del invento, haciéndose efecti- '

.vos mediante las fases, métodos, composiciones, combinaciones y

perfeccionamienfoa sefelados en las relvindicaciones adjuntas.

En resumen, y de manera gensral, los procedimientos
conforme al invento comprenden le forw:cidn de la éonfigpracién
de circuito deseada en un material conductor, por ejemplo uns pie-fﬂ
za en blanco de cobre con una‘estruetura resiaual 0 nervadura.qué |
se conserva pafé facilitar el manejd'y el monteje, nervadure que se :
disolveré después, pof ejemplo mediante ataque quimiéo. Para ilus~ E
trar las préctioas del invento; la produccidn de rotdres'para oom—‘
ponentes electro-mecénicos se descrlbira en  términos de métodos
de acufiacidén y ataque quimico.

Asi pues, otro objetao especifico del invento es el de
guninistrar un nuevo procedimiento pars congtituir componentes de
rotor destinados & eguipos electro~dinémicos, tales como motores
conmutadores rotativos, sincros, convertidores "eJe a digital,
similares. '

Consiste el invento en nuevas fugses, métodos, composicio-

y B
nes, combinasciones y perfeccionamientos conforme se ilustran y des-

o . 2 ‘ -



125 7 Segin se ha ilustrado en la figura 1, un rotor produ-

271471

Como 11ustracmones, a tltulo de egemplo, de los proce-

erlben en la presente.

dimientos llevados a cabo de conforml&ad con el invento, se acom-

P . - A, - . ,
pafian*planos, en los cuales: . . S 0

105 . -+ . la Pigure 1 es unu viste en plano, porcialmente esquemi . -

tica, que representa un rotor de motor eldctrico parcialmente
construldo,
la Figura 2 es una viste fragmentarla en alzado, en

seccibn tranSVersal, que representa una-fase 1n101a1 del procedi-

110 m1ento, en la e un material conductor, o ‘picza en blanco conduc=

tora se somete a rresidn, aplicada por medio de un troquel,
la Figure 3 es una vista fragmentaria en -alzado, en

seccidn transversal, tomadas a lo largo de las lineas 3~3—ide_la~'

figura 1, que pepresenta una seccién del rotor después de la ope~ ..

115  racibn de trogquelado o acufiamiento;

la Figura 4 eg un aspecto fragmentario en alzado, en

gseceidn transversal,,de una fase pqsterior en el vroceso de fabri-

cacidn de un rotor'
las Piguras 5 y 6 gon vistas fragmentarise en alzado
120  parcislmente en seccidn, que representan fases subsiguientes del
proceso de ;roduceidn dg un rotor conforme al invehto;
las Piguras 7 y 8 soﬁ vistas fragmentarias en alzado,
parcialmente en seccidn, que muestran'oiertas variaciones en 1os

procesos del invento, a-escala ampliada.

cido confqrme_al invento, comprende uns pluralidad de segmentos
de rotor genérélmente radiales 12 y 12f dispuestos en forma ad-

yacente entre si, para presentar una configuracidn generalmente

_en forma de disco. Coda segmento 12 comprende une seceidn terminal
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externs 13 y unz secclon. terminal intorna 14, que es coﬁvenlunte, i

aungque no sea eseDClal, que estén urovis‘cac de las aberturas 23

¥y 24, res nectlv menbe, De modo gimilar el segmento adyacente 12'

ecta 9rov1°to de una se001on terwiual externa 13' ¥ de unu secckon

termmnal interna 14', con los or1¢1clos 23' ¥y 24'_ respeot*vamente

A fln de conseguir una mayor economia de espaclo 5 mater;ales,

'.,lus secciones terminales 14 de iog segmentos .12 se proyectan en

mayor grado hacia el centro del rotor que lag se001ones termina—
les adyaeentes 14' de lossegmentos 12'. En la solicitud ndmero

792, 753 depositada el 12 de febrpjo de 1 959, se han déscﬁio roto-ﬂ
res de este tLQO general.

- La conflourac1on de 01rcuito gue com}rende la 1 Blurdll“

Nem | -

dad arriba descrita de segmentos conductores esté constitulda

.g,-

por un material conductor 9, figura 2, qué, inicialmente, puede
presentar la forma de una lémina. Cuando se ha sometido la pieza
en blanco 9 gl proceso gue gueda descrito, el producto resultan-

te presenta el aspecto gque muestra la figura 1, con zonas conduc-

toras, es decir, segmentos, que estan formados en relieve respecto

a un fondo de espesor reduc1do gue caracteriza les zonas 15 entreifx
loe segmentos adyacenhes, la ZOna central 17 llmltada por. les ter{‘f
minales 14, 14f,-y_1a zZona. perlferlca 16 entre 1as sepc;ones-ter-
minales 13, 13' 5 el borde externo 11, Tembién son de’ espesor:
reducido las zonse gue cﬁrresponden ocn los orificios 23, 23, 24 Fﬁ
vy 24'. . | _ O
Para producir el com; onente de rotor de la Figura 1, f;‘
ge emplen do nreferencia una, operaocidn de scufiamiento representa—‘
da en la Figura 2, si blen nueden usarse tamblen otros métodos,
como el de moldeo y el de atagque quimico mordido« En la op erac1oni‘

Aé acuflamiento o troguelado, la pieza en blanco 9 de neterial

-
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‘de le gecoidn central 17, y otras semejantes.
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CUnduotor , tal como cobre, se somete a la accidn de un tronuel

30 31, accionado Dor une jrensa, no representada. Las proyec- -
ciones 30! existentes en ol troguel 30 imprimen les acanaladuras

15 en la piezs en blenco 9, férmando as{ en relieve y confornean- |
do o Qeline&ndo segmentos conductores 12 y 121 sobrévﬁn fondo re- f
sidual o estructura de base 181, Las cecciones 15. asl como lag

demds seccivues reducldas 16, 17, ete., de la base 18 cnr'eéﬂdnden'
con 1&3 ecclotus no conductoras ° dieleCulmoas del clrculto, ¥y
éatus han de suprimirse zutes de complatar el rotor.

Despuée de una op.racidn de troquelado o acufiamiento

como queda descrita, se colocaa dos discos de rotor asi impre-

809, con sug caras opuestas s los lados opue@tos de un aislador E;‘
20, Loe discos opucstos coinciden de maners ¢ue formen pluralida-

des de vares coniuctores que acaban uniéndose entre si péra for-
mer el rotor comploto. La realizacidn de estns fases se facilltan ;f

en alto grado 2or la integridad esiructural impartida al componen L

t
®

del rotor por la estructura de base. De manera sgimilar, se faci “;
lltdn otrazs Pases que pueden tawmbién realiza se en dicho momento fe

tzles como 1A separdplon del waterial excedente, la formacidn L

Como 1ue ‘e verse en la Figura 4, el montaje de cada
una de las caras. 004*onentes del rotor sobre las superficles - L

onuestus del aisledor comin: 20 .produce la orientacibén de la es-

tructura base 18 en el exterior del conjunto, quedando las acana-

A v . . . v

laduras 15 entre los seguentos adyacentes 12 y 12! en ol interior,’
adyacentes al aislador 20, ‘ |

A continuszeidn de estay etapa, se ataca quimicamente el s
conjunto, mgdiante téenicas conocidas, Om'loxﬂdO'corr051vos ‘sles -

couo el cloruro férrico, hasta que la eotructurg residual 18 que-

v
) R . N
% o - . )
Lo . . oo
) .
'



da disuelta. Al disolverse la seccidn 18, cads segmnento 12 gueda
electrlcamcnuo sepmrado o aisledo del'sedmento contlzuo 12;; con !

190 Tlo que 1 zone ol bvada entrb low ge_nentos se vuelve realmente die-'
léctrica o no coaductora. El resultado del proceso de corrosxon .
quimigé queda 1lustrado en la ¥ioura 5.

' Adeuds de la disolucion de les partes convertldas en
- dleleetrlcas, de los discos lrpresos del rotor, los segmentos‘de
195 ;'cadanisco se consctan & Jos segmentos eléotricaucnte asociados
| del dimco opuzsto, gera completar log circuitos,'Eéto puede reali-
zar e convenientemonte de virisz: manerés; pox e jemplo rev1st1endo
metéliCmmente lqs orificios 23, 23, 24 y 24" conforme se reproseg’
: 'l:a en la Pisurz 6. Bl material de. re svegtimiento meta,lico, segln

2001 se auvrecia en dicha‘figura, esta en contacto electrico'con los
secclones teruinales contigues 13, que pasan a través de los érifi-
cios cosxiales 23 de cada 86001on. El mismo procedimiento e anll-if
ca con resnecto a las SeCC¢OneS 13%. del segmento adjacente ¥y a '
las “ecclonec tnrmlnales internas 14 y 1471,

205 . En ciertos'casos, puede ser conveniente disolver las
secolones dvelpctrlcas de la pleaa en blanco impresd dHBPS del
'monuage permanenue sobre un alslante. En tal eventualldad,vel_dl-
seﬁo impreso puede montarse y presionarse tempbralmente, hoca abajo“
‘sobre una base de soporte adecuada, tal comowuné ﬂémina sen51ble~,f

210 a la presién 32, figura T, a fin de dlsponer de un medio para man-—

tener los segmentos conductores en una relaaion preﬁ,]ada despues de -
haber sido suprimida la base 18.
ﬂ Se ha comprobado el algunos cesos que el mordiente qui-
mico géna acceso prcmaturamen e a una zona diele‘*rica, es dSCL?,
215  las dCanaladuras 15 situadas entze los segmpntos, v ataca este zo-
na antps de gue el resfo de la base 18 hays dido eliuinedo. Para

evitar esta accidn bajo log segmentos conductores, puede aplicar—~

‘e

-
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sév-una'capa vrotectora cbnfra el ataque quimico 33, figura T
tal coﬁg lé resina acrilica, e la cara impresa de la configura-
01on del 01rcu1to, lo ¢que puede efecouwrse mediante roclado.
Cuando la naturaleza de la coufiguracidn deL clrcuito
y los materiales bésicos asi lo dicten, le secciqn de base*18
puede ir mont: ada adyacente al aislante 20, segﬁn.se muestra en
la flgura 8, y ataoarselquimicamenﬁe 8, continuﬂcién'el componen
te, para eliminjr la bésegiPuede empleérsepla impresién afodillo 
de una ca @ protectora 33, prellminmrmenﬁe cuando uea necesarlo
en esta confi, urdclén. | ‘

Si bien se han descrito aguf les fuses basicas del pro-

.cedimiento,'ha de buedar bien enrendido que los expertos en la

industria nueuen introducir modltlcacﬁones dlv rsas al mlsmo, 8e~
gin sea el clreulto partlcular que se trate de fabricar. Ademas '
la aplicacidén de los procedimientos conforme al igvento es suma~
mente apropiada a circuitos dlstlntos de un rotor, puesto que es-
te componente ha 51do elegldo a efectos puramente 1luqtrat;vos;r'
Asi, por ejemplo, puede producirse un circuito de un solo lado,
por el procedimiento objeto del presente inVento.

Ha de quedar tembién entendido que al fabricarrotores
u otros circuitos conforme al in?ento, la ovzracibn de prenaado
puede realizerse en cierto mamero de fases sucesivas en cada una
de lus cuales se imprime una parte de‘ia éonfiguracién del circui-

to en la piezq en blanco'conduétora, siguiéndose este procedimien-

" to hasta que el circuito haya quedado totalmente impreso.

Como “puede verse por lo que antecede, las técnicas del
invento facilitan grandemente la produccidn de los componentes

v conjuntos eléctricos, La operacibn de troguelado permitela'fécil

 producc1on mesiva y es edantable a una produccion:relatlvamente

‘fue_. Una reten01on ‘temporal de lsg base 0 zZona residual propor—
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'tamolen a consegulr ‘un grado rapldo ¥ etlcaz de produ001on.

EL 1nvento, el1 sus mas &ufllOS~aspeCtOS, no se limita a

las Lo ses, metoqos, COEDOSlOLOﬂ@S, comblnw01ones y perfecclonamien

v

tos repre)entados ; aescrltos, sino gqgue estos pueden;serv1r'de pun

;ciona una ‘importante. fac;lldad ue manlpulfc1on, 10 cual contrlouye v

t0 de partida para otros procedimientos e introducirse modificacio-. '

nes, ,sin salirse del =lcance de las reivindicaciones que se acompa-

flan ni dpartarse Jde los principios del invento, y sin sacrificar

sus princimles vétajas. ' " e

}’N’O‘T,Aé’

Se reivindica como nuevo y de propie invencidn.
A= Un procedimiento para la produccién de componentes
eléotricos con porciones eléctricamente conductoras, caracteriza-

do porque comprende las fases o etapas de la formacibén parcial de

dichas porciones electricamente conductoras con una estructura bé
sica residual que une dichas porciones, y del atacue quimico mor-
dido sobre la citada estructura de base para eliminuf la miska.
2.~ Un procedimiento conforme a la reivindicacibn nimero
1, caracterizédo porproveerse una superficie:de dichas porcidnes

conductoras con una lémina de recubrimiento a fin de mantener las

-

citaudas porciones conductoras en una relacidn prefi 3 da con antela- ’

cibn al mencionado atague quimico mordido.

3.~ Un procedimiento segin reivindicuaciones anteriores
caracterizado por la produccidn de un conjunto de elementos eléc~
tricos conductoreé'que éomprendén las fases 0 etapas de produccion
de dichos elementos en relieve sobre una estructura residual y se-
paracidn de los men01onados elementos de la indiceds estructura

resldual mediante atague qulnlco mordldo.

A
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" 4.~ Un procedimiento conforme a 1: eivindicaciones

B o,
‘anteriores caracterizado poryue dicha fase o etapa de p”odu001on

de relleve comnrende 1a a9110901on seleqgbtiva de fuerzas mecanlcas

'sobre uniu ahe definen la menc1onada estructura resldual.

¢ B Un prooedlﬂlento conforme a las reivindicaciones

anterlores cuructbr*”ado porque dicha fase o etupa de ataoue qui-

"mico mordido va recedida por laz aplicacidén de una liming de reves

'tlmlento sobre lvs ~uper£101es en relieve de dichos elementos. con~

ductoxes. ‘ _

6= Un procedimiento conforme a lus reivindicaéiones
anteridrés, caraqﬁerﬁzadb por la produceidn de un conjunto que
posee zonas olectrlcamenbe conductoras ¥y diel@otrLcau, que'obmnren-
deq lae fases o L&pds de innrealon de un maverisl conductor del
que‘ha'de‘formmrse el oitado conjunto para reduoir.e; espesor del
mismo en la.zona, qﬁe correépbnde a la indicada Zona diéléctrica, y
disélucién"de,la mencionada zoﬁé dielécfrica -ars delinear asi la

citada zona conductora.

T7.- Un procedimiento conforme a las reivindicaciones ante~

riores, caracterizado por la produccidn de un conjunto eléctrico

que posee norciones conductoras y zonas dieléctricaa, ei cual com-
prende lus fases o etapas de impresidn de un material coﬁductor

pdrd formar- las mencmonadas porciones conductoras en relieve sobre
dicho maburlal dlSpOBlOiO de medlos de soporte pars mantencr las
indicadas porciones conductoras en una relacidn prefijada; y sepa~
racidn eléectrica de dichas porciones conductoras mediante la dlSO—

lucidén de las Aonas de dicho material senalaciau COILO dlelectrioas.

8.~ Un procedimiento conforme a las reivindicaciones ante '

' riores, caracterizado por la produccidén de un conjunto que posee

zonss eldctricamente conductoras y dieldetricas, el cual comprende -

-.i!; S o s




- 27147¢

‘305, lau fases 0 i POS ue 1mpresaon de un ma terlal oonductor del gue

ha de formarse el olt¢do conjunto para reducir el espesor del mlS
| no én la“zona que‘oorresgonue a la indicada zona dlelegtrica, " j
‘unidn deﬂ'material coadactor'por,éu cara impresa a un'soporte de
/matéridl aislante de lu electricidsd, y atucue quimico mordido de
“310. la_éara expuesta del referido neterial 1upreso pora elimlnar de P
' ia misma la seociéh de espesor reducidos
' 9.~ Un procédimiento conforme a las reivindicaciones an-
teribres ceructerizado porque la carariﬁpfesa de dicho material
conductor ge reviﬁte de una capa proteétora contra el ataque quimif
315 co anLes de unir la cltada cara al nenclonado uoporte alsldnte.'
10, Un pvocedlmlento conforme a las relVLndicaclones |
anterioreg, czracter¢4ado porque la menolonada fase o etupa de im-
presion zeotla en el gentido de desplduar la secolon de espesor re;'
ducldo de @LChO materlal desie el pleno normdl del - 01tado meterial.
320 ,-1 - M.-Ta procedlmlento conforme a 1lts relv1ndlcac1ones ante
rleres, c;racterladdo por la nroduuclon de rotores electrioos que
poseen una nluralldad de segmegtosioonductores separados por’zonas
dieléctric cas, el cual comnrendé las fases o ef%pas de:'im@rési5n
_ de un diseiio que delinea los 1nd1uad0° segmentos conductores en un
325 elemento conductor, montaae de dos de los mencions dcs elementos im-
presos en coincidencia ¥y con las caras imoresas en Oposiéién a un .
aislador comin, y atacue quimico mordido de las caraé expuestas de
ambose&mentoé impresos citados péra suprimir la zZona gue dellnea
los 1ndlcados segmentos conductores, con lo cual la men01onada zZona
330 se hace dieledtrica. » o
12.--6n'procedimiento conforme a les reivindicaciones anteé' ,
riores, caracterizado porque cada uno de los citados segmentos con-

.~ ductores comprende terminales, y que comrrende la fase o etapa de

. . . . .
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- 13 =
. Qoaectér dichos terminales de losg sesmentos de uno de los elemeg. P
.. 335~ tos impresos a los torminales corresyondientes de los segmentos Lo
‘del elemento iy eso opuesto, para former asl una plurslidad de
circuitos eléctricos coupletos. ’
N 13.= "UN PROCEDINIEIC Pafih Ta 2RCDUCCION D% CONFONEY-
TS WLACTHICOS Cui PLRCIONES LLUCLHICANLIITE CONUDCUTCRARY . ‘ .
340 ol como se describe ¥ reivinuica en la presente lewmoria

Descriptiva aue'donca‘de trzce hojas escritas a mé;qina por una sole -

e

cara y de sus corresiondientes dibujo
tadrid, 24 OCT. 1961 .
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