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E ste  invento se r e f ie r e  en gen era l a bom­

bas de c a lo r  y ,  mas especialm ente, a bombas de c a lo r  

<-ue comprenden un c ic lo  de c irc u la c ió n  de alim enta­
ción  im pulsada.

E l  empleo de bombas de c a lo r , especialm ente5 *
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para el acondicionamiento de aire<=u.re, se na convertido

. “  —  a™ a » Kisl yre si dencialmente.

1,03 SÍSteaas convencionales de bombas de 
odor en uso actualmente, y& Besn ¿p V + . n , * ,ya sean del t3-P0 inundadoo del de expansión directa

’ los compresores
y los cambiadores de calor o^ra py ,• + da p.,1 n el sistema de bomba
„ ' r ’ 00neotaa«  P ® a  corriente serie, y ai-
o os sistemas se caracterizan por el hecho de que el
funcionamiento se bs-a en u  n- , q
. ,  . S~a e"  l a  “ V ersión  d e l  sentido

' l a  c o rr ie n te  del f lu id o  re fr ig e ra n te  en lo s  08m-

^ acoplado> con un cambio
la c“  d l0S »  calor, para obtener

... efaoción y refrigeración deseadas.
_ las bombas de calor convencionales, de los 

pos inundado y de expansión 41recta> ^
gran ndmero de limitaciones, restricciones y crohle 
mas de funcionamiento. 7 Pronie-

Por ejemplo, en las bombas de calor del 
fipo inundado, la altura dpi +
un fasto ,1 tambor de agitación esun factor crítico debido a oue p 1 -p,, •. -ue el funcionamiento del

stema es por circulación gravitatoria.

calor d i ,0traS desventa3as del aistema. de bomba de 
del tipo inundado son las siguientes:

„  . 1" En °ada UD° de los cambladores de calor
Se preolssn controles flotantes.

2‘ Para °ada de loa cambiadores de 
- or pon necesarios medios de recuperación de aceite 

oue comprenden un separador pera el mismo.
3. El ritmo de transmisión de calor es
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relativamente bajo, por lo que se precisan cam- ¡y
biadores de calor grandes. I

t\:
4. la mayor complicación de.los contro- f - 

!es para regular el funcionamiento del sistema • f'
lleva consigo una automatización incierta sujeta a [\ t
continuos fallos mecánicos. i' ■1 "

5.Debido a que los sistemas inundados re­
quieren un gran número de sumideros afiliares, f ‘
tancas ae recuperación, etc, para un funcionamiento
eficaz, el coste comercial de la manufactura de ■
estas unidades se aumenta. ‘

6. El ciclo de deshielo de tales sis- y-'i:'
temas de bombas de calor del tipo inundado roba ca- 
lor del medio que se está calentando, o emplea me- í
canismos exteriores mecánicos o eléctricos, asocia- 
dos a la bomba de calor, para llevar a cabo el y  •
deshielo preciso. .

ü ,  '  -  ,

Igualmente, en los sistemas de bomba de 
calor del tipo de expansión directa: í- "■ * l' '

1. Dos cambiadores de calor deben ser r
extremadamente grandes, ya que se precisa un ma-
yor servicio de transmisión de calor debido al !■ >
bajo coeficiente de transmisión térmica. i '■

2. Se precisan mayores cambiadores de I-
oalor para proporcionar el recalentamiento nece- P’-
sano para obtener el funcionamiento deseado de •.
los respectivos cambiadores de calor. y  x

3. Cada cambiador de calor requiere sus >:f.
pr0pi0s dispositivos de válvula de expansión que í: : y
hacen necesaria una duplicación de los controles ¡ -

í:,\ . ■ ;
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para cada dirección de la corriente.

4. Se presentan problemas extremada-
mente difíciles de ajuste de la válvula de expan- i ■ 
si<5n con los cambios climáticos exteriores.

5. El sistema se halla sujeto al atas- ! , 
cemiento durante la puesta en marcha y el ciclo
de deshielo. I -

6» Debido al hecho de que el gas re— 
frigarante arrastra aceite, la recuperación de este ¡ 
es complicada por las velocidades críticas del gas | :.; 
durante la descarga del compresor.

7. Los sistemas de expensión directa '
empleen normalmente una válvula especial de inver- |V
sión de cuatro direcciones. | ,

Se conoce asimismo perfectamente que ?•/’
en las bombas de calor convencionales, bien del ‘
tipo inundado o del de expansión directa, hay ¡~
periodos intermedios de temperatura y humedad en n \
los que los sistemas funcionan deficientemente. -

Este invento supera estos y otros pro- L- ' 
blemas al proporcionar una bomba de calor simpli-  ̂ ' 
ficada y perfeccionada, que tiene ciclos de caldeo, ;v .. 
refrigeración e intermedio y en la que funciona un f -/ 
compresor en un ciclo lateral de condensación o 
.presión elevada, y una bomba funciona en un ciclo i’-'
lateral de evaporación o presión reducida, siendo ? '
ambos ciclos relativamente independientes pero '
cooperativos, por medio de un acumulador corniín o í-'V’
medios de separación semejantes.

Así, este invento se refiere a -una bomba ’v-

L*V '

30.
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de calor perfeccionada que comprende: un compre­
sor dispuesto para pasar selectivamente refrige­
rante gaseoso, comprimido y caliente, desde el 
compresor a la entrada de, M a n  un primer o bien

SeeUnd° 0Míb“ 'a°r ac calor que, a su ves, tienen 
eus salidas en comunicación con un medio de separa­
ción comin, del cual hace su succión el compresor, 
y un ciclo de circulación de bomba que coopera con 
e compresor para suministrar liquido refrigerante ' 
re a ivamente frió, y a presión, desde el medio comdn 
e separación a la entrada de ese cambiador de ca­

ler que no recibe refrigerante gaseoso caliente y 
a presión, para el ciclo de caldeo o de refrigera- 
Ci n; o funcionar independientemente y sin el com­
presor para suministrar refrigerante líquido rela­
tivamente frío, desde los medios de separación a 
los cambiadores de calor, bien en serie o bien en 
paralelo, durante el ciclo intermedio.

También se refiere este invento a un sis-
■fcema de bomba de onlnvde o a o r  que comprende un ciclo de com­
presión y un ciclo de circulación de bomba, y en el
q"e 30 — dio de recuperación relativa­
mente sencillo para el lubricante diauelto o arras-
rado Por fluido refrigerante.

Este invento se refiere asimismo a un 
sistema perfeccionado de bomba de ealor cue comqren-
8 T  C10l° de “«Presión, y un cielo de circula­

ción de bomba, y en el que se establece un sencillo
Ciclo de deshielo mediante la creación rio . . . . ■ cieación de una carga
imaginaria en el comurepcinr» rio -pcompresor, de ioxma que los gases '
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c a lie n te s  de compresión s irv a n  p ara  p r o d u c i r á  

'  d e sh le l°  e f ic a z  d e l cambiador de c a lo r  deseado.

De acuerdo con lo  a n te r io r , un objeto  

de e ste  invento es proporcionar una bomba de c a lo r  

s e n c i l la  y  e f ic a z ,  de alim entación im pulsada, con

m ejores c a r a c t e r ís t ic a s  de transm isión  de c a lo r ,
debido a su capacidad de proporcion ar un ritm o lu -  

mentado de c irc u la c ió n  del f lu id o  r e fr ig e r a n t e , con 

lo  c u a l, la s  s u p e r fic ie s  de cambio térm ico, cuando 

actúen como eveporador en e l  c ic lo  l a t e r a l  de b a ja  

p re s ió n , se mantienen húmedas constantemente.

Otro objeto  de e ste  invento es propor­
c io n ar una bomba de c a lo r  p erfeccion ad a en l a  que se 

impide que e l  lu b rica n te  a rrastrad o  o d isu e lto  en e l  

f lu id o  re fr ig e ra n te  se e s t r a t i f iq u e  en lo s  cambiado- 
. re s  de c a lo r , y ‘ en l a  oue solamente es n ecesario  un 

único punto de recuperación  d t l  a c e ite .

Otro objeto  mas de este  invento es pro­

p o rcion ar bomba de co lo r  perfeccionada en l a  que 

se dispone un so lo  d is p o s it iv o  de separación  d el re ­
fr ig e r a n te  gaseoso y  líq u id o , común a ambos cambiado­

re s  de c a lo r ,  paro, obtener l a  expansión deseada a l

cambiar desde l a condición de a l t a  p resió n  a l a  de . 
Daja pi*esión. ■ .

Todavía otro  objeto  de este  invento es pro­
po rcion ar una bomba de c a lo r  p erfeccio n ad a en l a  que, 

en l a s  estac io n es interm edias d e l ario en que e l  fun­

cionamiento del sistem a en un c ic lo  de compresión es 

in e f ic a z ,  dicho sistem a se puede hacer fu n cion ar so­

lamente con e l  c ic lo  de bombeo p ara  proporcion ar l a ( •
I- - '

I.'.
r

K'j- :
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refrigeradón que pueda desearse.
Otros objetos y ventajas de este inven­

to resultarán evidentes de la descripción siguiente, 
con referencia a los dibujos adjuntos, en los que, 

la fig. 1 es un croquis esquemático de 
este invento, y representa el ciclo de refrigera­
ción comprendiendo un cambiador de calor al aire 
libre en relación de cambio térmico con la atmós­
fera,

f la fig. 2 es un croquis esquemático del
invento y representa, el ciclo de caldeo, compren­
diendo un cambiador de calor s.1 aire libre en re­
lación de cambio térmico con la atmósfera.

la fig. 3 es un croquis esquemático de 
este invento y representa el ciclo de deshielo del 
cambiador de calor situado al aire liore y repre­
sentado en las figs. 1, 2 y 3,

la fig. 4 es un croquis esquemático de 
este invento y representa el ciclo intermedio de 
refrigeración, comprendiendo un cambiador de calor 
al aire libre en relación de cambio térmico con la
atmósfera.

la fig. 5 es un croquis esquemático de 
este invento y representa una forma modificada que 
comprende un medio de recalsntamiento en la tubería 
de succión que va al compresor,

la fig. 6 es un croquis esquemático de 
esté invento y representa una forma modificada del 
ciclo intermedio de refrigeración que comprende un 
cambiador de calor al aire libre en relación de30
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cambio térmico con la atmósfera, ^
la n g ,  7 es un croquis esquemático de 

este invento y representa una forma modificada que 
comprende un medio de separación de baja presión.

las figs. 1 a 4 de los dibujos represen­
tan esquemáticamente, disposiciones de los mismos 
elementos^ en forma de una bomba de calor de acuerdo 
con este invento, se distinguen porque la tempera­
tura del refrigerante, su presión y el recorrido de 
su corriente entre los elementos son distintas en
los varios ciclos de refrigeración, caldeo e Inter- 
medio.

Aunque en el sistema de bomba de calor se 
representa un cambiador de calor en relación de cam­
bio ’tórmioo con el aire atmósferioo, se comprenderá 
que tal cambiador de calor puede estar asociado con 
Otros medios de absorción o de origen de color, como
apreciarán los tóonioos en la materia,,y que se
utilizará el mejor cambiador de calor correspondían* 
para el medio que sirva para la absorción o el 
origen de calor.

■Además, aunque el sistema muestre un
segunde cambiador de calor en relación de cambio
térmico con el agua circulante que se va a calentar
o refrigerar, se comprenderá que el cambio térmico
puede llevarse a cabo con otro medio liquido, con
aire ó con otro medio caseoso n-ín .■gaseoso, sin apartarse por
ello del alcance del presente invento.

a'Tica _ Oon r e (e _
rencia a las figs. 1 a 4, en las que las mismas
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p a rte s  se designarán con la s  mismas r e fe r e n c ia s , se 

rep resen ta  -un compresor 1 ,  con un? so lid a  de d escar­

ga 2 unida a una tu b e ría  de descarga 3 , d isp u esta  

p ara r e c ib i r  d e l compresor re fr ig e ra n te  gaseoso ca­

l ie n t e  y a p resió n . La tu b e r ía  de descarga 3 e s tá  

unida a t r e s  conductos 4 , 5 y  6, cada uno de lo s  

cu a les  t ie n e  su re sp e c t iv a  v á lv u la  accionada por 

so len o id e , 7 , 8 y  9 , l a s  cu a les pueden co n tro la rse  

manual o automáticamente, p ara proporcion ar en e l  

sistem a l a  d irecc ió n  de c o rr ie n te  que produzca e l  

c ic lo  deseado de r e fr ig e r a c ió n , caldeo o d e sh ie lo , 
que se d e sc r ib irá n  mas ad elan te .

E l  conducto 4 comunica con e l  c o le c to r  
de entrada 10  de un prim er cambiador de c a lo r  1 1  

qué, para lo s  f in e s  de e sta  d e sc rip c ió n , se denomi­

n ará e l  cambiador de c a lo r  e x te r io r  o a l  a ir e  l i ­

bre por e s t a r  d ispuesto  y situado de forma aue e l  

a ir e  atm ósferico  pueda p asar sobre é l ,  por ejemplo 

mediante un v e n tila d o r  1 2 ,  para p e rm it ir  que e x is t a  

una buena re la c ió n  de cambio térm ico entre lo s  s e r ­

p en tin es 13 d e l cambiador de c a lo r  y  e l  a i r e .  Los 

cambiadores de c a lo r  para e ste  f i n  son p e r fe c ta ­

mente conocidos y  pueden comprarse fác ilm en te  en e l  
mercado.

Gomo se in d icó  an teriorm ente, este  cam­
b iad o r de c a lo r  puede s e r ,  para cu a lq u ie r  f i n ,  un 

cambiador de c a lo r  d ispuesto  pera l a  re la c ió n  de 

cambio térm ico con o tro s t ip o s  de medios de absor­
ción  u origen  de c a lo r .

i!j1  c o le c to r  de s a l id a  14  d e l prim er cam—
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biador de calor, o cambiador exterior, se comunica, 
por la tubería 15 de conexión y el conducto comiín 
16, con un flotador de regulación 17, de alta pre­
sión, unido a su vez, mediante el conducto de cone­
xión 18, a la tubería colectora 19 que conduce al 
acumulador 20. los flotadores de regulación a alta 
presión y los acumuladores son elementos perfecta­
mente conocidos también en la técnica de la refrige­
ración y no requieren mas descripción.

El acumulador tendrá un tamaño lo sufi­
cientemente grande para permitir una separación 
correcta del refrigerante gaseoso y líquido que al 
mismo llega, y se construirá para funcionar como 
receptor de alta presión para almacenar toda la 
carga del refrigerante, lo que puede resultar pre­
ciso durante los periodos de inactivación.

El compresor tiene su entrada de suc­
ción 21 unida, por ejemplo mediante una tubería de 
succión 22, a la porción del acumulador 20 ocu­
pada por el refrigerante gaseoso, de forma que se 
evita el atascamiento del líquido durante el fun­
cionamiento del compresor.

El conducto 6 comunica con la cámara de 
entrada 23 del segundo cambiador de calor 24, que 
se denominará para los fines de la presente des­
cripción, cambiador de calor interior, debido a 
estar dispuesto en un lugar aerrado, tal que pueda 
hacerse circular un líquido o un gas sobre los ser­
pentines 25 para proporcionar un medio para la 
transmisión de calor o para absorberlo, segtín el

}
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„ *i ““ -C'Stío se lleva n

i i i T u í r reseirte foras'aei invento haoien4° p -
salid-’ 27 ° r  ^  ^  y Sa0enaolc! laa- 27. Los cambiadores de c-Io-p „. «j calor para este ob­
jeto son bien conocidos en ln
namiento r» ■ 103 158 “ ondicio-jiwjnienTo oe aire y de -pp-p -̂; „„„ . ,
nerse -oo-n * refl A c c i ó n  y pueden 0bte-rae lacrímente en el mercado.

la cámara 28 de salida dpi
Mador de calor o, ° « -

' . . * ' 1 84, 0 cambiador interior. esf< a d
m.smo unida, a través do +, v " asl~
e la tubPr-r ^ e r í a  de retomo 29,

a taterIa °omiín 16 que comunica con el fio* a 
de regulación 17 de alta preció». ^

*ee 15 y apL! \ f SB* 1  “ 4 " Stlaa q"e 188 conduc- ^ 15 y 29 están p r o n t o ,  de válvulas de regula
cián en 30 v  r? ro m „ , . xeguia-

° 7 3 ’ resPecMvamente, de forma que la 
c e m e n t e  de fluido refriger-nt _' . . xexrigerante a través de loe
cambiadores exterior e interior, será unidireccional
l^que constituye una característica especifica del
funcionam iento de e ste  invento ind-i* 1
Ciclo particular en f u n c i o n ó t e /

l a s  tu b e r ía s  1 5 ^ 2 9  13 3  1  ® 4 ’  m uestem  «ue
r fa s  32 v “  '  ™ ° m  3 de l a s  tube-
l e c t i  i 9 33 - a c t i v a m e n t e ,  con l a  tu b e r ía  co-
. “ 19 Netamente, 7 cagón el oiclc en funcionamiento puede » ' ■ en ■™n”Puede hacerse funcionar las vélvui. „

control 34 y 35 de las tuberías 32 y 3Ó ^
valúente, haciendo que el refri ̂ er-nte r*‘* * C*Í'
líquido de uno u otro de 1 „ 2336050 °
1 1  y  24 <*nr+d „ ' 1  camblad-Ores de c a lo r
„it - 81 ücícdor de regulada 17 de
M t a  presión, y pase directamente - 1 , /

enxe a l  acumulador 20.
k-

f -

i ; .  ’ 
■

iy
&

¿¿i
?*
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E l funcionam iento de la s  v á lv u la s  de
con tro l 7 , 8 . 9 -,r ot ■ ,

,  » y » 34 y  35 puede se r  manual o auto­
m ático.

SISTEMA DE Tvwmr-r» ,o , . ' ■
----------—— — Gon objeto  de porporcion ar l a

c irc u la c ió n  p o s it iv a  o im pulsa- 
83 46 ^ “ ^ c id n  d e l liq u id o  re fr ig e ra n te  a lo e  
re sp e c t iv o s  cambiadores de c a lo r  in t e r io r  y  ex te - 

r i o r . e n  lo e  v a r io s  c ic lo s  que se d e sc r ib irá n  mas 
~ c ^ ,n „e , en lo s  que e l  cambiador de c a lo r  no r e c i ­

be re fr ig e ra n te  gaseoso, c a lie n te  y  a p re s id a , „ *  

orosorciona una bomba 40 con su succidn unida, Po r l a

“  81 4 1 ’ a 1 3  p arte  del acumulador 20 en l a  que
se h a l la  e l  re fr ig e ra n te  líq u id o , l a  bomba deso er- ' 
gada a travd s de l a  tu b ería  comán de descarga 42 

en lo s  conductos de oonexidn 43 y  44 que, a su v i ,  

es  tn  unidos a lo s  conductos 4 y  6 que lle v a n  a lo s  

cambiadores de c a lo r  e x t e r io r  e in t e r io r ,  1 1  y  24.

Como se rep resen ta  en la s  f i g s .  1  a  4 , l e
disponen en lo s  conductos de oonexidn 43 y  44 v d l 

vulas^ de regu lacid n  45 y  40 r e s p e c t i v a m e n l Ü I  

d i r ig i r á  l a  c o rr ie n te  de re fr ig e ra n te  líq u id o  depen-
diendo de l a  p o sic ió n  de loo v 'iv m  G -uio vc lv u la s  de con tro l 7
y  s •

„ LaS «s regu lac id n  30 y  31  tam- ' ;

*  1Un° l0nE”  38 fo ™ >  sem ejante, dependiendo de la s  '
p o sic io n es de loo wí-i-mo ¡- -o Vo,lvuló.s de con tro l 34 y  35

, 0 „  10  mÍS1E°  O0n la s  ele r e g u l l id n  /
o y 3 1 , que con la s  v á lv u la s  de regu lacidn  45 y  46 '

: i r 6" / 6; refri“  *»>*• una u o t l  i
■ de forma que l a corriente pasará por la ^

F’*'• . r-
í

fe?/*
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v á lv u la  de regu lac ió n  on l a  que la  p resió n  no aotüe
con ia su lado do descarga.

válvulas 34 y 35 permiten asimismo la 
inclusión de un ciclo de deshielo que se lleva a
cabo a travás del conducto de deshielo 5 , que va des-
oe la tubería connín de deso-rr/ro o v,o +descarga 3 hasta un uunto
corriente abajo de la válvula aeoionade p o r 'solenoide

e' TalYula de regulación 45; este eiolo de des­
hielo se describirá mas extensamente con posterior!- 
ciad.

S B S 5 g -,p8 . -  La bomba de c a lo r

.. C0n ^  dispositivo
«• bombeo impulsada, tal como se ha 

descrito anteriormente, se caracteriza en especial
por el hecho de que no se puede acumular aceite en 
el Sistema en ninguno de los cambiadores de calor o 
en mngiín sumidero de bombeo, como ocurre en las 
disposiciones de bomba de calor conocidas hasta ahora 
en l a  táonioa. a  aceite se recoge en un solo punto 
-el sistema, el acumulador £0, y esto permite un Unico

7 Senoill° mét°a° de recuperación de aceite, en que 
pueden extraerse muestras ds Preón rico en aceite, del 
ado por debajo de la bomba 40, en el sentido de la 

corriente, mediante una tubería de sangrado 50, rela­
tivamente pequeña, que tiene una válvula 51 accionada 
por adenoide, la cual puede mantenerse abierta du­
rante los ciclos que comprenden el funcionamiento del' 
compresor. '

rico en riopi n_-*aceixe> del que se han
extiaiao muesiras por la •fciihínH,0 ^^ a Tut)ea?ía, de sangrado 5 0 , se . ¡

l - .
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evapora arro llan d o  dicha t a le  ría, de sangrado, como 
en 5 2 , en tom o a una de la s  tubei’ía s  c a lie n te s , t a l  

como l a  de descarga 3 del compresor.

Dado que e x is te  una, d ife re n c ia  de p resió n  

entre, e l  lado de descarga de l a  'bomba 40 y  e l  lado 

de succión del compresor 1 ,  se in co rp o rará  en l a  

bomba de c a lo r  un sistem a de recuperación  de a c e ite  

muy e f ic a z  no su sc e p tib le  de a ta sc a rse  y  fác ilm en te  

re g u la b le . Un co n tro l para a p re c ia r  e l  re c a le n ta -  i

miento de l a  tu b e ría  50, se dispone en 53 y se u t i l i -  ¡

zará  p ara re g u la r  e l  paro del Ereón r ic o  en a c e ite  a [

tra v é s  de l a  l ín e a  50. [

FIGURA. 5 ~ FORMA MODIFICADA DEL IFVEIITO, CON RECA- j
DEiTTMQJEDTO. -  La f i g .  5 rep resen ta  una forma m o d ifi- [í. I;
cada del in ven to , en l a  que se proporcionan medios j?

para re c a le n ta r  e l  r e fr ig e ra n te  gaseoso antes de que f 

pasen a l a  succión d el compresor, para asegu rarse  ‘

contra l a  entrada en e l  mismo de gas húmedo, y  [

además aumentar l a  d ife re n c ia  de tem peratura en e l  ['
compresor.

En l a  f i g .  5 lo s  elementos id é n tic o s  tien en  

lo s  mismos números de re fe re n c ia  y ,  como se ha re p re -  í 

sentado, l a  m odificación  para p ro d u cir lo s  re su lta d o s  ? 

antedichos co n siste  sencillam ente en cambiar l a  tu b e ría  

que va a l  f lo ta d o r  de regu lación  1 7  de a l t a  p resió n .

A s í ,  l a  tu b ería  1 6 , unida por un extremo 

a la s  tubex’í a s  re sp e c t iv a s  15  y  19  y  por e l  otro ex- ¡

tremo a l  f lo ta d o r  de regu lac ió n  17  de a l t a  p re s ió n , j

t ie n e  su p arte  interm edia a r ro lla d a , como en 55, en ^

tom o a la  tu b e r ía  de succión 22. . •

;

i

i -

t
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En funcionam iento, cuando e l  compretor

1  saca, le f i ig e r a n t e  gaseoso d el acumulador 20 por 

l a  l ín e a  22 , dicho r e f r ig e r a n t e ■gaseoso en tra en 

re la c ió n  de cambio térm ico, s in  contacto,con  e l  re ­

fr ig e ra n te  líq u id o  c a lie n te  que pasa a., tra v é s  del 

arro llam ien to  55 de l a  tu b ería  1 6 . E l r e fr ig e ra n te  

líq u id o  c a lie n te  re c a lie n ta  a l  r e fr ig e ra n te  gaseoso 
que pasa por l a  tu b e ría  de succión 22 , con lo  cual 

produce l a  evaporación de cu a lesq u ie ra  p a r t íc u la s  de 

r e i t e r a n t e  líq u id o  arrastradas por e l  gas que pasa 

a l  compresor, asegu ran d o  a s í  contra cu a lq u ie r  p o s i­

b ilid a d  de tascam iento que p o d ría  cau sar daños a l  
compresor.

Los c ic lo s  de funcionam iento de e s ta  fo r ­
ma m odificada d el invpn+no.ud aej. in ven to , -  son por o tra  p arte  idén­

t ic o s  a lo s  d e sc r ito s  posteriorm ente con re fe re n c ia  
a l a  forma d el invento representado en la s  figs.
1  a. 4.

FIGURA 7 -  EOBWA W,VWIW A  ^

SEPARACION DE BAJA PRESTnAT-

En la lomba de calor descrita anterior­
mente solo se ha representado ana forma preferida 
del invento, y ésta muestra el empleo ae medicsde 
separación accionados por alta presión, pera separar 
el refrigerante gaseoso caliente y a presión del re­
frigerante líquido frió y a baja presión.

Esta separación de gas y líquido puede 
«alisarse también por medio de un dispositivo ac­
cionado a baja presión tal como representado en la fig 
7 de los dibujos. ASÍ, en la fig, 7 i08 elementos
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idénticos tienen los miemos nómeros de referencia,' y 
como se representa, la tubería de modificación 16 
va ahora a un receptor 60, del tipo de alta presión 
que, a su ves, está unido al acumulador a través de 
una tubería de alimentación 61, la corriente de re­
frigerante líquido por la tubería 61 se regula me­
diante la válvula de control 62 que funciona en res­
puesta a señales del controlador de nivel 63. los 
controladores de nivel con medios para enviar se- 
Sales eléctricas o neumáticas a la válvula de con­
trol 62, son perfectamente-conocidos en la ténnica 
del control y su funcionamiento para el objeto repre­
sentado en el dibujo es asimismo perfectamente com­
prensible y, por lo tanto, no se describirá con mas 
detalle.

las bombas de calor anteriormente des- 
oritas y representadas en las figs. 1 , 5 y 7 pueden 
hacerse funcionar de forma que comprendan un ciclo 
de eompresién, o sin dicho ciclo . Cuando el sistema 
funciona con eompresién pueden obtenerse los ciclos 
de caldeo y refrigeracién de bombas de calor conven­
cionales, Cuando el sistema funciona sin compresión, 
las válvulas están colocadas de tal forma que la 
bomba puede impulsar o alimentar positivamente lí­
quido refrigerante a los respectivos cambiadores de i 
oaior en paralelo o en serie, y éstos harán volver el |
líquido a un origen de mezcla con lo cual puede ob- í
tenerse la refrigeracidn. j

Estos varios ciclos de funcionamiento del ‘ 
sistema de bomba de calor se describirán mas erten- f-f
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sámente a continuación , proporcionándose re fe re n ­

c ia  en l a  f ig u r a  d e sc r ita  sobre l a  tem peratura 

aproximada, condiciones de p resió n  y estado f í s i ­

co del r e fr ig e ra n te  en puntos dados del c ic lo .

l a s  v á lv u la s  d is t in ta s  de la s  de re g u la ­
ción  se pondrán en sus p o sic io n es a b ie r ta , cerrada 

o modulada, b ien  manual o b ien  automáticamente. 

£ L?kO DE REFRIGERACION -  l a  r e fr ig e ra c ió n  de un

medio líq u id o  o gaseoso en 
re la c ió n  de cambio térm ico con e l  cambiador de ca­

lo r  24 puede obtenerse haciendo. funcionar' l a  bomba 
de c a lo r  en l a  s ig u ien te  form a:

Prim ero, se ponen en funcionam iento e l  
compresor 1 , l a  bomba 40 y  e l  v e n tila d o r  1 2 . Las 

v á lv u la s  7 , 34 y  51 e starán  a b ie r ta s  m ientras que e l  

re s to  de la s  v á lv u la s  estarán  cerrad as. E l  r e f r i -  

gerante gaseoso , c a lie n te  y  a p resió n  del compre­

so r 1 ,  p asará  a tra v é s  de l a  s a l id a  de descarga 2 

y  tu b e ría  común de descarga 3 , a l  conducto 4 unido 

a l  c o le c to r  de entrada 10  d e l cambiador de c a lo r  

e x t e r io r  1 1 . En este  ú ltim o, e l  r e fr ig e ra n te  ga­

seo so , c a lie n te  y  a p resió n  se condensará propor­

cionando un re fr ig e ra n te  líq u id o  y c a lie n te  que se 

recogerá  en e l  c o le c to r  de s a l id a  14  del cambiador 
de c a lo r  e x t e r io r  1 1 .

E l  r e fr ig e ra n te  c a lie n te  y  líq u id o  p a sa ' 
desde e l  c o le c to r  de s a l id a  1 4 ,  a tra v é s  de tube­

r ía s  15 y  16 (a 36 ,720  y 1 3 ,3 5  kg/cm2) a l  f lo ta d o r  

de regu lac ió n  17  de a l t a  p resió n  que s ir v e  para 

p asar o medir e l  l íq u id o , del cu a l una p arte  pasa
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rápidamente en forma de gas, por las tuberías 
13 y 19, al acumulador 20. Esta mesóla de refrige­
rante gaseoso y liquido relativamente frió se mez- 
o_o. con otro refrigerante gaseoso y líquido relati­
vamente frió que retoma del cambiador de calor 
interior como se describirá posteriomente.

Sn el acumulador 20, que es de tamaño 
apropiado, el refrigerante líquido y gaseoso se 

. separen de forma que una capa de gas ocupa la parte 
supírior del acumulador mientras que la parte infe­
rior del mismo es ocupada -por la capa líquida, como 
se representa mediante ia línea de trazos en las
figs. 1 a 4.

Dado que la tabería de succión 22 del 
compresor está unida a la parte superior del acu­
mulador, en la oue se baila el refrigerante gaseoso, 
a través de aquella solo pasa gas, asi como por la 
entrada de succión 21 del compresor, en el que se
vuelve o comprimir para repetir el ciclo de conden- 
sación.

El refrigerante líquido relativamente 
fnio del acumulador 20, se bombea asimismo con pre­
v é n  positiva basta el cambiador de calor interior 
24 por medio del sistema de bombeo anteriormente 
descrito. Asi la bomba 40 recibe el líquido por la 
tubería 41 y descarga el refrigerante líquido por la 
tubería 42 (a 4,4=0 y 6,32 fcg/cmp). Debido al heobo 
e .que por el conducto 4 está pasando refrigsrante 

gaseoso, oaliente y comprimido, se impide que se 
atea la válvula de regulación 45, y este refrigerante
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líquido descargado, bajo presión, debe llevarse por
e l  cóncaicto 44 y  l a  v á lv u la  de regulo .ción ; 46 a l  con­

ducto 6, unido a l  c o le c to r  de entrada 23' d e l cambia­
dor de c a lo r  in t e r io r  24.

En este  cambiador de c a lo r  in t e r io r ,  e l  
líq u id o  re fr ig e ra n te  pasa en re la c ió n  de cambio 

térm ico con e l  f lu id o  que se hace en tra r  por l a  tu ­

b e r ía  26 y se saca por l a  tu b e ría  2 7 , de forma que 

e l  re fr ig e ra n te  líq u id o  f r i ó  se c a lie n ta  a medida 

que e n fr ia  e l  f lu id o  que pasa a tra v é s  d e l cambiador 

de c a lo r  in t e r io r .  E ste  medio f lu id o  e n fr ia d o , a l  

abandonar l a  tu b e ría  27 puede p asar a cu a lq u ie r  pun­
to apropiado de empleo.

Se cree que para lo s  p e r ito s  en l a  m ateria  

de,-acondicionamiento y  re fr ig e ra c ió n  de .a ire  r e s u l­
ta r á  evidente que también puede e n fr ia r s e  a ir e  u 

otro medio gaseoso a l  p asar en r e la c ió n  de cambio 

térm ico con un cambiador de c a lo r  in t e r io r  de tip o

apropiado s in  s a l i r s e  por e l lo  d e l alcance de este  
in ven to .

E l  re fid g e ra n te  recogido en e l  c o le c to r  

de s a l id a  23 d e l cambiador de c a lo r  2 4 , se rá  en p arte  

gas y  en p arte  líq u id o  ya que l a  bomba suministra 
una cantidad de líq u id o  su p erio r o l a  p r e c is a  p ara  l a  

capacidad d el cambiador de c a lo r . Esto  es ven tajo so  
porque l a  su p e r fic ie  in tern a  de lo s  tubos d e l cam­

b iad o r de c a lo r  e s ta rá  continuamente mojada bajo 

e s ta s  con d icion es, aumentando con e l lo  l a  e f ic a c ia  
d e l cambiador de. c a lo r .

Esta mezcla de refrigerante gaseoso y
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27 í
líquido pasará desde el colector de solida 28, a 
través de los tuberías 29, 32 y válvula de control 
34 (mezcla fría de gas y líquido a 4 , 42C y 5 ,2 7  

kg/cm2), basta la tubería colectora 19 en la que se 
une con vina mezcla igual de gas y líquido que pro­
viene del flotador de regulación 17 de alta pre­
sión^ a medida que pasa por la tubería 19 (mezcla 
fría de gas y líquido a 4,42C y 5,06 kg/cm2) basta
el acumulador 20 unido a ésta.

Este ciclo de circulación de bombeo fun­
cionará continuamente para proporcionar la refrige­
ración deseado, en tonto que el compresor continué 
funcionando con las válvulas dispuestos para el ci­
clo de refrigeración como se describió anteriormente. 
CICLO DE CALDEO - En el ciclo de caldeo representado

en la fig. 2 el compresor 1, la 
bomba 40 y el ventilador 12 se hacen funcionar pri­
meramente. Todas las válvulas están cerradas, ex­
cepto las de control 9, 35 y 51.

Refrigerante gaseoso, caliente y a pre­
sión se descargará desde el compresor, por la salida 
de descarga 2 y tubería de descarga 3 , hasta el 
conducto 6, por el que pasará al colector de entrada 
23 del cambiador de calor interior 2 4 , donde des­
prende calor para el medio que se ha, de calentar, 
por ejemplo agua introducida en el cambiador de 
calor 24 por la entrada 26 y descargada, una vez 
calentada, por la salida 27 al punto deseado de 
empleo. Debe comprendex-se que el intercambio tér­
mico podría realizarse con otro medio liquido, aire

\
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u otro raedlo gaseoso , s in  s a l i r s e  de lo s  l ím ite s  

de este  in ven to , .7 que cuando se emplee a ire  y 

otro  medio gaseoso, e l tip o  de cambiador de c a lo r  

p re c iso  pare dicho medio se empleará asimismo como 

es bien conocido en la  técn ica  de la s  bombas de 
CGlor.

l a  lio e re c ié n  de c a lo r  a l  medio a c a le n ta r  
da lu g a r  a l a  condensadén del gas c a ra  pro po rcio ­

nar; r e ír ig e r e n te  líq u id o , que pasa ñor e l  c o le c to r  

ae  ̂ s ; l i d a  28 del. cambiador de c a lo r  24, por l a  tu ­

b e r ía  29 (líq u id o  a 46 ,120  y 17 ,8 7  kg/cm2 ) y l a  v á l­

vu la  de regu lac ió n  3 1 ,  h asta  l a  tu b e r ía  comiín 16 

que va a l  f lo ta d o r  de regu lación  17. de a l t a  p resió n .

En este  xíltimo e l  líq u id o  se co n vierte  

rápidamente y  en p arte  en g as , y se e n fr ia  durante 

l a  expansión, de forma que a continuación , y  a 

■ traV és de la  .tu b ería  19 l l e g a  a l  acumulador 20 re -  
f r i 0ea.o.nte gaseoso y  líq u id o  relativam en te  f r ió  
(mezcla f r i a  de gas y  líq u id o , de. 4 ,4  a - 2 3 ,3 2 c ,

•7 de 4,85 a 1 ,1 2  kg/cm2 ) . E sta  mezcla de r e f r ig e ­

rante gaseoso y líq u id o  relativam en te f r í a ,  ig u a l 

que en e l  c ic lo  de r e fr ig e r a c ió n , Se m ezcla con 

otro  re fr ig e ra n te  gaseoso y  líq u id o ,-re la t iv a m e n te  I 
f r í o ,  que vuelve d e l cambiador de c a lo r  in t e r io r  |

como, se d e s c r ib irá  posteriorm ente. Debido a l  t a -  \ 
maño d el acumulador 20, l a  m ezcla de re fr ig e ra n te  ' 

se separa proporcionando una capa g a se o so .7 una capa í 
l iq u id a  del mismo, en íntim o contacto entre s í .  ,v

Dado que l a  tu b ería . 22 de succión comu- ¡. 
n ica  con l a  p arte  gaseosa del r e fr ig e r a n t e , en e l  i

f-
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468. ~  el oompresor extraerá s 
o -  a través de la taberia ae suocián “

' : 1: e n ! K b  Í' » " * * * * .  - t a  el oom.iresor aon-

3 8 8 6 0 3 0  se  v o lv e r á  a

a e e J x I o  2ar 61 «“ •  ^

se a e l ^  áe « « p re o K fc , también

í :  1 °ri8en * * — >  contacto con el ̂• 1 de calor exterior 1 1  i  .
. * por 15  alim entaciónimpulsada de refrirenn+o i r •. * . fiante liquido al cambiador ex-

enor mencionado. Esto se llevo o v ni • neva c cabo mediante
el conjunto, de bombeo. /sf ,v ■ • ' AS1» .la oomba 40. e

d i i !  4 1¿ extrae  r e f r ig e r ^ te « 0 ,  -xa capa líquida del n
■i ,  ̂ en e-L acumulador 20, vlo descarga a través de la -h^ 0 r , ’ y
( i r  . , iberia de descarga 42(liquido de +4,4 a ^m 3»3-0 y de 6,32 a 2 ,5 3 kg/cm2)
Teniendo en cuenta que el ref r i ^ n *  ^  'n_. • . xexngerante gaseoso, ca­liente y o presión se esta ' ñ *

acoto 6 el -i -O ^cargando por el con-
í  ° ’ 81 " XUld0 bonbeaa° no puede pasar por la
' l la ae re/-uiE,0idri 46 ;/ en su ,

1 p válele * ufíar’ pasa» por
eonduotlX ^ “ < ^ 1  «' ^
ta el coleltort I T  d ^  ^  ^
de calor 1 1  , " ate 10 ael cambiador exterior
1 , ‘ ffleaxaa íue Pasa P°r los serpentines

el cambiador exterior de calor 1 1 , el liQulao
- r ^ r a n t e ,  m e  estará siempre más « 0 , u e T o r i  ¡
sen de calor, absortará calor do dicho «rigen , a ‘
continuaoián, desde el colector de solida ÍI í
Por las tute rías 1 5 « \ 4’ pasará l
, las m 5 > 33 y válvula de control 35 £
(mezcla de gas y líquido entre 35 fe

y -232c y entre r
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desde é s t a ,  a l  acumulador 20, donde se m ezcla con 

l a  m ezcla de r e fr ig e ra n te  gaseoso y  líq u id o  que 

v ien e d el f lo ta d o r  de regu lac ió n  17  a l  acumulador 

20. l a s  m ezclas que entran a l  acumulador se sepa­

ran como se ha d e sc r ito  anteriorm ente y  vuelven  a 

c i r c u la r  por l a s  tu b e ría s  22 y  4 1 , a l  compresor y  

- "bomba respectivam ente, p ara r e p e t ir  e l  c ic lo .

.CICLO DE DESHIELO -  Cuando se h a l la  on fu n cio n a- 

* miento el c ic lo  de caldeo y se
.emplea un cambiador e x te r io r  de c a lo r , en re la c ió n  

de cambio térm ico, s in  con tacto , con e l  a i r e ,  como 

se ha d e sc rito  anteriorm ente, se sabe que se fo r ­

mará h ie lo  o escarcha en l a  su p e r fic ie  e x t e r io r  de 

lo s  serp en tin es d e l cambiador e x te r io r  de c a lo r .

4- medida que aumenta este revestimiento de hielo 
■° escarcha, se irá reduciendo la eficacia del.cam- 
.. biador de calor y, por lo tanto, es necesario dis­
poner un mecanismo para quitar dicho hielo o es­
carcha. En este., invento, esto se realiza por me­
dio de un sencillo ciclo de deshielo*

mi c ic lo  de D eshielo se c a ra c te r iz a  por 
e l  hecho de que e l  compresor se carga a r t i f i c i a l ­

mente, y  funciona p ara mandar gas c a lie n te  como me­

dio de tran sp o rte  de c a lo r  por e l  sistem a, en un 

c ic lo  s in  condensación. E sto  se r e a l iz a  insertando 

e l  eq u ivalen te  de u n o r if ic io  en e l  camino de l a  

■ corriente por e l  que e l  compresor impulsa e l  

f lu id o  de d esh ie lo . En e l  funcionam iento r e a l ,  e l  

o r i f i c io  se consigue restrin g ien d o  l a  v á lv u la  de
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co n tro l 8 p ara  lo g ra r  este  re su ltad o .

A s i, cono se rep resen ta  en l a  f i g . 3 

e l  compresor 1  se pone en funcionam iento y  no se 

Hacen fu n cion ar e l  v e n t i la r  12  n i l a  bomba 4 0 .

Todas las válvulas estarán cerradas excepto las de 
control 8 y 35. Al funcionar el compresor, se des­
caiga refrigerante .-gaseoso, caliente y a presión, 
por la salida 2 y la tubería de descarga 3, (gas - 
callente a 93,320 y 17,57 kg/Cm2) hasta él conducto ' 
de deshielo 5 que tiene la válvula de control 8 en 
el mismo. Como se indica en la fig. 3 , ei refrige­
rante gaseoso, caliente y a presión, al pasar por la 
válvula de control 8, reducirá su presión desde 
17,57 kg/cm2 basta 3,51 kg/Cm2 con lo que el gas, 
pasada la válvula de control 8, en el sentido de la 
corriente, va recalentando a la temperatura y ore- 
sión indicadas (71,120 y 3,51 kg/cm2). Este gas ca_ 
.liente recalentado pasa si conducto 4 y, desde éste, 
al colector de entrada 10 del cambiador de calor 11.

Como el ventilador 12 está inactivo, el 
refrigerante gaseoso, caliente y a presión, trans- 
mitirá la mayor parte de su calor a las paredes de 

-los.serpentines, fundiendo asi la escarcha y hielo p 
incrustados en la superficie extemo de los serpen­
tines, y el refrigerante' gaseoso enfriado, recogi­
do en el colector de salido 14,.volverá,por dife­
rencia de presión, a través de las tuberfas¡L5,
33¿ •V'/lTLlla de co n tro l 35 y  tu b e ría  19 (gas e n fr ia ­
do a 4 , 42C y 3 ,1 6  kg/Cm2 ) a l  acumulador 2 0 , cuyo 

c ir c u ito  s irv e  simplemente p ara  hacer v o lv e r  e l  gas

r;
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compresor, por l a  tu b e r ía  

y 2 1  í-e-pectivamerrfce. S I c ic lo  se re ­
p e t ir á  h asta  oue e l  cambiador de c a lo r  e stá  comple­

tamente l ib r e  de h ie lo  o escarch a , lo  que su e le  

suceaer en de 15 a 20 m inutos, aproximadamente p ara 

p e rm itir  que e l  c ic lo  de caldeo se reanud© s in  una
in terru p ció n  e x c e s iv a .

É l e fe c to  de la  r e s t r ic c ió n  en la  co­

rr ie n te  d e l c ic lo  de d esh ie lo  es. imponer l a  carga 

a r t i f i c i a l  s i  compresor. S i é ste  no funcionase con 

t a l  carga , se gen eraría  muy p o c o ;c a lo r . No o bstan te , 

con dicha c arg a , e l  compresor debe t r a b a ja r  para 

e le v a r  la, p resió n  del gas de 3 ,5 1  kg/cm2 a 1 7 ,5 7  

kg/cm2, y dicho tra b a jo  se transform a en c a lo r  

transportado por e l  gas; e ste  c a lo r  se emplea p ara  

d esh elar e l  e x te r io r  d e l serp en tín  del cambiador de 

c a lo r  1 1  muy rápidamente. De e s ta  forma no se 

roba capacidad del medio calentado previam ente, n i 

se extrae  c a lo r  d e l sistem a, para ca ld ea r e l  cual 
se p re c isa  l a  bomba. Además no se r>recisa equipo 

a d ic io n a l u o tros medios t a le s  como ro ciad o res de 

agua c a l ie n t e , ca len tad ores de r e s is t e n c ia  e l é c t r i ­
ca o mantas.

É l  c& lor u tilis s .d o  para e l  c ic lo  d.e des­
h ie lo  en este  in ven to , se obtiene por conversión 

d ire c ta  de l a  en erg ía  e lé c t r ic a  que l le g a  a l  motor 

del compresor, en c a lo r , e l  cual es transportado 

por e l  re fr ig e ra n te  gaseoso que c irc u la  por e l  
sistem a.

OICLO INISPIISIJIO DÉ KEFNISERAGION - En este ciclo la
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r e fr ig e ra c ió n  se r e a l i s a  por un procedim iento de mez- 

; c la  en e l  l ue e l  contenido de c a lo r  de dos p a rte s  del 

r e fr ig e r a n te  se cambia haciéndolo c ir c u la r  a tra v é s  

de lo s  re sp e c tiv o s  cambiadores de c a lo r .

Una p arte  puede descargar c a lo r  en e l  medio 
de absorción  de c a lo r ,  m ientras que l a  o tra  puede 

absorbex'lo d e l medio que se desea r e f r ig e r a r ,  y  am­

bas p a rte s  pueden vo lv erse  a m ezclar en tre s í  nue­

vamente para c ir c u la r  nuevamente por e l  sistem a una 
vez mas.

E ste  c ic lo  de funcionam iento es indicado 
para condiciones lim itad a s  en la s  que se req u iere  

a ig o , pero no mucha, r e fr ig e r a c ió n . Además, l a  c i r ­

cu lac ión  puede r e a l iz a r s e  o bien  en p a r a le lo , como- 

se rep resen ta  en l a  f i g .  4 , o en s e r ie ,  como se r e -  ' 

p resen ta  en l a  f i g .  6 , y  e sto s  c ic lo s  de funciona­
miento no se d escriben .

A s í ,  con re fe re n c ia  a l a  f i g .  4 , ee 
a p re c ia  en este  c ic lo  que solamente l a  bomba 40 y 
e l  v e n tila d o r  12  estarán  en funcionam iento, m ientras 

ciie e l  compresor permanecerá in a c t iv o . Además, la s  
v á lv u la s  7 > 8 , 9, y 51 estarán  ce rra d a s , y  la s  v á l -  

34 y  35 e starán  a b ie r ta s . En funcionam iento, 

l a  bomba 40 ex trae  r e fr ig e ra n te  líq u id o  d el acumula­

dor 20 y lo  d escarga , a p resió n  por l a  tu b e r ía  42 

(líq u id o  f r i ó  a 4 , 42C y  6 ,3 2  kg/cm2 ) y  a tra v é s  de 

lo s  conductos de conexión 43 y  44 sim ultáneam ente, 

a lo s  conductos 4 ( líq u id o  f r i ó  a 4,42c y  5 ,6 2  kg/cm2) 

y  6 íesp ectivam en te , que, a su v e z , d ir ig e n  e l  r e f r i ­

gerante líq u id o  a l  c o le c to r  de entrada 10  d e l cam-

Ti;
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b iad o r de c a lo r  1 1 ,  y  a l  c o le c to r  de entrada 23 d e l 

cambiador de c a lo r  24.

E l re fr ig e ra n te  líq u id o  en e l  cambiador 

de c a lo r  1 1  p asará  por lo s  serp en tin es 1 3 - en r e la ­

ción  de cambio térm ico, s in  con tacto , con e l  a ir e  

que pasa a tra v é s  de lo s  serp en tin es impulsado por 

e l  v e n tila d o r  1 2 , y  se e n fr ia r á .  E l  r e fr ig e ra n te  

en friad o  se recoge en e l  c o le c to r  de s a l id a  14  y 

pasa  por la s  tu b e r ía s  15  y  33 ( líq u id o  más f r í o ,  

a 1 ,̂720 y  5 ,2 7  kg/cm2) y tu b e r ía  c o le c to ra  1 9 , a l  
acumulador 20,

Sim ilarm ente, e l  r e fr ig e ra n te  líq u id o  en 

e l  cambiador 24 p asará  por sus serp en tin es en r e la ­

ción  de intercam bio térm ico con e l  medio, s in  con­

ta c to , ya sea, dicho medio un gas o c u a lq u ie r  otro 

f lu id o  a r e f r ig e r a r ,  por ejemplo agua.que se in tro ­

duce por l a  entrada 26 a 15 ,6 2 0  y  sa le  por l a  sa lid a . 

27 d e l cambiador 2 4 , a 12 ,8 2 0 ; e ste  f lu id o  r e f r ig e ­

rado se puede emplear para e n fr ia r  en c u a lq u ie r  
punto adecuado.

f

i*::

La re la c ió n  de cambio térm ico produce 

■ una m ezcla de re fr ig e ra n te  gas y líq u id o  que pasa 

a l  c o le c to r  de s a l id a  28 d e l cambiador 24, mezcla 

que corre  por l a s  tu b e ría s  32 (gas y líq u id o  a 

4 , 42C y  5 ,2 7  kg/cm2 ) ,  v á lv u la  34 de co n tro l y  tu b e r ía  

c o le c to ra  1 9 , h asta  e l  acumulador 20, donde se mez­

c la  con e l  r e f . ig e r a n t e  líq u id o  en friad o  que v ie n e ' 
d e l cambiador de c a lo r  1 1 . La mezcla de ambos ■ 

proporciona un re fr ig e ra n te  líq u id o  con una tempera­

tu ra  ambiente que p e rm itirá , una vez mas, que ab-
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► ^orbe. c o lo r  del inprli o o -r,,--og

ectl°  a re j-r ig e r a r ,  por r e p e t í-
Olán del ciclo de circulación descrito/

En lo s  casos en que e l  c ic lo  interm edio

de re fr ig e r a c ió n  se r e a l iz a  por c irc u la c ió n  en s e r ie ,

31 sistema se dele mcdificar como se representa en 
la fig. ;6.

Esto se l l e v a  a c a lo  disponiendo una 
tu b e r ía  de conexión en 6 0 , que conecte e l  c o le c to r 'd e  

sa  Ida 2 8 , d e l cambiador 24 , con e l  conducto 4 , e 

insertando una vó lvaü a de co n tro l 6 1 ,  accionada por 

a d e n o id e , en l a  tu b e ría  60 y  re e m p re n d o  la s  v á l­
v u la s  de regu lac ió n  de le s  'tuberías 29 y  43 por

válvu la , de so lenoide como la s  represen tadas ¡n  62 '
y $3.

Durante e l  funcionamiento de e ste  sis- •
tema m odificado, solamente tra b a ja n  l a  bomba 40

y  e l  v e n tila d o r  1 2 .  Una vez mas, e l  o . r e s o r  e s -

ai .inactivo. Las válvulas 7,';8, 9, 34, 51 62 y
d3 e starán  ce rrad as, y  i 8s gn v -

’ Xc's b l y  35 e starán  a b ie r ­
ta s .

La bomba 40 e x tra e rá  r e fr ig e ra n te  i£ _
quido frío (a 4 , 128 v j no j / _»4,4 - y 4,92 kg/cm2) del acumulador
- y o desoargará, por las tuberías 42 y 44 (lí
anido a 4 ,4 1 0  y 6 ,32  W m Z )  y  po r e l  oon(taoto. j

al colector de entrada 23 del cambiador de calor i
4/ . El refrigerante líquido cederá color al aguo \

que circula por el cambiador, a través de la entra- I
«a 26 y 1 0 salida 27, y como resultado del cambio ' i
. 00 "  •»  una mezclo de gas y  l í qui -  f
«o que se recoge en e l  c o le c to r  de s a l id a  28 del ' i

*;; '*
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cambiador de c a lo r  24 . E s ta  mezcle de r e fr ig e r e n -  

te  gaseoso y líq u id o  pasa desde e l  c o le c to r  de 

s a l id a  28, por l a  tu b e r ía  de conexión 60 y e l  con­

ducto 4 (mezcla de gas y líq u id o  a 4 , 42C y 5 ,6 2  

kg/cm 2), a l  c o le c to r  de entrada 10  d e l ‘ cambiador 

e x te r io r  de c a lo r  1 1 ,  donde e l  r e fr ig e r a n t e  se 

e n fr ia  por cambio térm ico con e l  a ir e  que pasa so­

bre lo s  serp en tin es 1 3  del cambiador de c a lo r  1 1  

condensándose a s í  l a  p arte  gaseosa d e l r e fr ig e r a n t e . 

E l  R e fr ig e ra n te , ahora líq u id o , se recoge en e l  co­

le c t o r  14  de s a l id a  y pasa por la s  tu b e ría s  1 5 ,3 3  

y 19 ( líq u id o  a 4 , 42C y 5 ,2 7  kg/cm2 ) a l  acumulador 

20, conectado mediante l a  tu b e ría  41 a l a  bomba 40, 

que permite que este  c ic lo  se re p ita  m ientras dicha 

bomba 40 y  e l  v e n tila d o r  12  continúen funcionando.

Se comprenderá que e l  invento no se lim i­

ta  a l a  construcción  e s p e c íf ic a  y d isp o sic ió n  de 

sus p a rte s  rep resen tad as, sino que pueden se r  mo­

d ific a d a s  ampliamente sin  s a l i r s e  de l o s  l im it e s  del 

in ven to , d e fin id o s por la s  re iv in d ic a c io n e s .'

IT 0 1 A

D e sc r ita  su ficientem en te l a  n a tu ra leza  

d e l in ven to , a s í  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  

p rá c t ic a  debe hacerse con star que lo s  p e rfecc io n a­

m ientos anteriorm ente in dicados son su sc e p tib le s  de 

m odificacion es de d e ta lle  en cuento no a lté re n  su 

p r in c ip io  fundam ental. También se hace con star que 

e l  invento corresponde a una s o lic it u d  de patante 

presentada en Norteam érica con fech a  2 de mayo de 

1 .9 6 1 ,  n2 1 0 7 . 1 8 1 ;  acogiéndose por lo  tan to , a lo s

: •&:
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le n e fic io s  que eoncenden lo s  Convenios In te rn a - 

¡io n a les  en v ig o r  y siendo lo  que c o n s t i p e  l a  

.senoio. d e l re fe r id o  invento y por lo  oue se s o l i ­

s t e  Paten te de Invención por 20 ahos en España: 

..j BBPBCCXOHAI,HEMOS ES E0I13AS DE CHOP."! oaraote

rizándose por lo siguiente.
l a . -  Perfeccionamientos en bombas ae .

calor, caracterizados por comprender una serie de
■ 1 • pnlor- un medio comdn de sepa-medios de cambios de calor, im

ración para almacenar 7 separar el refxitoer. ‘  ̂ y
recoso y liquido; medios oue conectan el lado in­
f e r e n  el sentido de la corriente, de cada-o
de dichos medios de cambio tármico, con los catados 
medios de separación; un medio de compresión c>on 
parte de succión conectada a dicho medio comón de 
separación y dispuesta cara descargar- « * » « • « “ 
gaseoso, caliente y a presión, intercambiable y 
¡electivamente, en el lado miperior, en el sentí

' c o r  lo  menos uno délos c i t a o s  de l a  c o rr ie n te , de por 10 1 .
medios de corneo té m io o ; 7 una lomba ^ ^
culeción del ciclo, con su succión conectada a dicho

- recibir líquido refrigeran-medio de separación paxa reci V. . .
te de éste y alimentar por impulsión un exceso 
refrigerante líquido al lado superior, en el sen­
tido de la corriente, de, por lo menos otro d- 
oitados medios de cambio tórmico ^  ~
frigerante gaseoso, caliente y a preoi n,
citados medios de compresión.

2§.- Perfeccionamientos en bombas de
palor, caracterisados por comprender un primer medio



ae cambio térmico y un segundo medio de cambio 
térmico, cada uno de los cuales proyistos de me­
dios de entrada y de salida; por lo menos, un me­
dio de compresién; por lo menos, un medio de 
beo; medios para conectar intercambiable y selecti­
vamente el medio de compresién y el medio de bombeo 
a los respectivos medios de entrada del primer y 
segundo medio de cambio térmico; un medio oomén de 
separación para almacenar y separar el refrigerante 
gaseoso y el líquido; medios de conectan les medios 
de salida respectivos de dichos primero y segundo 
medios de cambio térmico al medio comCrn de separa­
ción; el citado medio de compresión tiene su suc­
ción unida a dicho medio oomta de separación para 
recibir refrigerante gaseoso del mismo y pasar i e 
fÁgerante gaseoso, caliente y a presión, a dicho 
medio de cambio téivnico selectivamente conectado al 
lado de descarga del medio de compresión y dicho 
medio de bombeo con su succión unida al citado me-, 
dio corada de separación para recibir del mismo re­
frigerante líquido y pasar un exceso de éste, a pre­
sión, al medio de cambio témico selectivamente 
conectado a la parte de descarga del medio de bom-
"beo. . .

3 3 . -  Perfeccionamientos, según rervxn- 
aleación 28, caracterizados por comprender un medio 
de recuperación de aceite que, comprende a su veo, 
■medios de tubería conectados entre el lado de des- 
ccrga del citado medio de bombeo y el lado de suc- 

a d  medio de compresión para desviar una can-
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tid ad  p re dete m in ada de re fr ig e ra n te  líq u id o  y 

a c e ite  m ezclados; y  medios, en dichos medios de 

tu b e r ía , p ara c a le n ta r  é l  r e fr ig e ra n te  líq u id o  y 

a c e ite  m ezclados, con lo  cual una mezcla vaporizada 

de a c e ite  y  re fr ig e ra n te  gaseoso pasa a l  lado de 
succión d el compresor.

4-.~ Perfeccionamientos, segtín reivin­
dicación 3§, caractenz- dos porque los citados me­
dios de recalentamiento comprenden un serpentín de 
refrigeración formado en dichos medios de tubería, 
estando montado dicho serpentin de refrigeración en 
cualquier punto apropiado de la bomba de calor para 
establecer relación de cambio térmico, sin contacto, 
con los medios que llevan el citado refrigerante 
gaseoso caliente.

5~*“  Perieccionam i en tos, segdn r e iv in ­
d icac ió n  2», ca rac te rizad o s porque lo s  medios conec- 
tados entre e l  medio de separación  y  el  lado de suc­

ción  d e l medio de compresión, funcionan p ara  reca ­

le n ta r  e l  r e fr ig e ra n te  gaseoso que pasa desde e l

medio de separación  a l  lado de succión  del compre-
so r .

6 - , -  P arreccionaraientos, segdn r e iv in d i­
cación 2 3 , ca rac te riz a d o s  p a t e o  una tu b e r ía  de re ­

tom o proporciona un medio de conexión del lado de 

succión d e l compresor con e l  medio de sep aración , 

para que pase e l  r e fr ig e ra n te  gaseoso desde e l  medio 

de separación  a l a  entrada de succión d e l compresor; 

y  un medio que conecta e l  lado in fe r io r ,  en e l  s e n - ’ 

t id o  do l a  c o rr ie n te , de lo s  medios de cambio térm ico

f- :

f.V-:

1
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con e l  medio de separación  funcionalm ente conec­

tado a dicha tu b e r ía  de retom o  para re c a le n ta r  e l  

r e fr ig e ra n te  gaseoso que pasa a l  c itad o  medio de 
compresión.

1 . — Perfeccionam ientos en bombas de 
c a lo r , ca rac te rizad o s por comprender prim er y se- 
gugdo medios de cambio térm ico, cada uno con me- - 

d ios de entrada y  de s a l id a ; por lo  menos un me­

dio de compresión; por lo  menos un medio de bombeo; 

medios p ara conectar in tercam biable y s e le c t iv a ­

mente e l  medio de compresión y e l. de bombeo con 

lo s  medios re sp e c tiv o s  de entrada d e l prim er y 
segundo medios de cambio térm ico; un medio común 

de sep aración , p ara almacenar y sep arar e l  r e f r i -  

fp?j.„noe gaseoso y  líq u id o , que comprende, un medio 

de regu lac ió n  de l a  co rr ie n te  p ara  medir a su t r a ­

vés l a  m ezcla de re fr ig e ra n te  gaseoso y  líq u id o  a 

a l t a  p re s ió n ; un. medio de acumulador asociado 

funoionalm ente con dicho medio de regu lac ió n  de l a  

c o rr ie n te ; medios que conectan l a  s a l id a  d e l me­

dio de cambio térm ico selectivam ente conectado 

para r e c ib i r  r e fr ig e ra n te  gaseoso , c a lie n te  y  a 

p re s ió n , con e l  medio de regu lac ió n  de l a  c o rr ie n te ; 

medios que conectan l a  s a lid a  d e l medio de cambio 

térm ico selectivam ente conectado a l  medio de bom­

beo, con e l  medio de acumulador; e l  c itad o  medio 

dé compresión tien e  su lado de succión conectado ' 

a l  medio común de separación  c ita d o , para r e c ib i r  

de éste  re fr ig e ra n te  gaseoso y  p a sa r re fr ig e ra n te  
gaseoso , c a lie n te  y a p re s ié n , a l  medio'de cambio

✓

l
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térm ico selectivam en te conectado e l  lado de des­

carga del medio de compresión; ;/ e l  c itad o  medio
.w ■ ■

, de bombeo con su lado de succión conectado a l  medio

. . común de separación  cití-do parr- r e c ib i r  r e fr ig e r a n -  

5 . te  liq u id o  de é s t e ,  y p asar un exceso de r e f r ig e ­

r a n t e  liq u id o  a p resió n  a l  medio de cambio térm ico 

selectivam en te conectado con e l  lado de descarga 

d e l medio de bombeo.

8 § .-  P erfeccion am ien tos, según r e iv in -  

d ila c ió n  7 - ,  c a ra c te r iz  dos porque e l  c itad o  m-edio 

de regu lac ió n  comprende, un f lo ta d o r  de regu lac ió n  

a a l t a  p resió n  que tien e  una entrada y  una s a l id a , 

la. entrada c ita d a  conectada, a l a  s a l id a  del cambia­

dor de c a lo r  selectivam ente conectado p ara  r e c ib i r  

1 5 .  r e fr ig e ra n te  gaseoso , c a lie n te  y a. p re s ió n , y di­
cha. s a l id a  del f lo ta d o r  de regu lac ió n  conectada a l 

acumulador p ara p asar la  m ésela de re fr ig e ra n te  ga­
seoso y líq u id o  a l  mismo.

9 P erfeccion am ien tos, según r e iv in -  
20.. d icació n  7 S , carac te rizad o s porque e l  c itad o  medio

de regu lación  comprende un recep to r de a l t a  p resió n  i 

con una entrada y una s a l id a ; d icha entrada conec- [
tada a l a  s a l id a  del medio de cambio térm ico s e le c -  j
tivam ente conectado para r e c ib i r  r e f r ig e r a r t e  ga- !

1
25 . seoso , c a lie n te  y a p resió n ; medios de conducción - í

que unen l a  3e lid a  del citado recep to r de a l t a  p re -  ;

sión  con e l  acumulador; una v á lv u la  de co n tro l en :

dicho conducto, p ara re g u la r  e l  paso de r e fr ig e r a n -  í 

te  desde dicho recep to r a l  acumulador c ita d o ; un ; ;

30. medio de con tro l de n iv e l de liq u id o  en e l  acumula- ;

. ' 1
¡
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doz1 c ita d o ; y  neclios que conectan e l  c itad o  medio de 

co n tro l de n iv e l  de líq u id o  con dicha v á lv u la  de 

co n tro l para re g u la r  automáticamente e l  funciona­

miento de é s ta , de acuerdo con la s  v a r ia c io n e s  d e l 

n iv e l  de re fr ig e ra n te  líq u id o , d e l n iv e l  deses,do 

.predeterminado, en dicho acumulador.

IO S.- Perfeccionam ientos en bombas de 

c a lo r , ca rac te riz a d o s  por comprender un prim er y 

segundo medios de cambio térm ico , cada uno con -me­

dióte de entrada, y  de s a l id a ; por* lo  menos un medio 

de compresión; por lo  menos un medio de bomoeo; 

medios para conectar in tercam biable y s e le c t iv a ­

mente lo s  medios de compresión y d_e bombeo con lo s  

re sp e c tiv o s  medios de entrada del prim er y segundo 

medios de cambio térm ico; un medio'común de sepa­

rac ió n  para almacenar y sep arar re fr ig e ra n te  gaseoso 

y  liq u id o ; medios que conectan lo s  re sp e c tiv o s  me­

d io s de s a l id a  de dicho prim er y  segundo medios de 

cambio térm ico con e l  medio común de separación ; e l  

c ita d o  medio-de compresión tie n e  su lado de suc­

ción  conectado con e l  medio de seps.ración c itad o  

p ara  r e c ib i r  "de é ste  re fr ig e ra n te  gaseoso y p asar 

r e fr ig e ra n te  gaseoso, c a l ie n t e , y  a p re s ió n , a l  

medio de cambio térm ico selectivam en te conectado 

con e l  lado de descarga del medio de compresión; y  

dicho medio de bombeo con su lado de succión conec­

tado a l  c itad o  medio común de separación  p ara r e c i -  

i> i r  de é ste  re fr ig e ra n te  líq u id o  y p asar un erees o 

d e l mismo a l  medio de cambio térm ico selectivam en te 

conectado con e l  lado de descarga del medio de bom-

}
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beo y que no rec ib e  re fr ig e ra n te  gaseoso , c a lie n te  

y a p re s ió n , del c itad o  compresor, con lo  cual e l  

medro de bombeo cooioerará con dicho medio de com­

p resió n  durante lo s  c ic lo s  de r e fr ig e ra c ió n  y 

caldeo ; y  dicho medio do bombeo es^é d ispuesto  pa­

ro fu n cion ar independientemente del medio de com­

p resió n  p ara  mandar un exceso de r e f  ig e rsn te  r e la -  

t i  vámente f r i ó  desde e l  medio connín de separación  

a l a  entrada de cada uno de dichos prim er y segun­

do p e d io s  de cambio térm ico en p a ra le lo  y  en s e r ie ,  

durante lo s  c ic lo s  interm edios de re fr ig e r a c ió n .

l i s . -  Perfeccionam ientos en bombas de' 

c a lo r , ca rac te riz a d o s  porque e s ta s  comprenden c ic lo s  

d.e io f i ig e r o c ió n , csildeo e intemied.io de r e f r ig e ­

ra c ió n , y  un c ic lo  la t e r a l  de a l t a  p resió n  que com­

prende medios de compresión y ,’ por lo  menos, un me­

dio do cambio térm ico; un c ic lo  l a t e r a l  de b a ja  

p resió n  que comprende medios de bombeo y , por lo  

menos, otro  medio de cambio térm ico; medios p ara 

mandar in tercam biable y selectivam ente re fr ig e ra n te  

gaseoso , c a lie n te  y  a p resió n , desde dicho medio de 

compresión a l  lado su p erio r, en e l  sentido  de. l a  

c o rr ie n te , de dicho primeramente mencionado medio 

de cambio térm ico, y  a l  lado su p e rio r , en e l  sentido 

de l a  c o rr ie n te , del c itado  segundo medio de cambio 

térm ico , pora p e rm itir  que dichos medios de cambio 

térm ico funcionen intercam biablem ente; medios p ara  

e p v ia r  in tercam biable y  selectivam en te re fr ig e ra n te  
líq u id o  y  f r í o  desde e l  medio de bombeo a l  lado 

su p e r io r , en e l  sentido de l a  c o rr ie n te , del medio

;
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de cambio térm ico primeramente mencionado, y a l  lado 

su p e r io r , en e l  sentido de l a  c o rr ie n te , de dicho 

segundo medio de cambio térm ico , cuando e l  resp ec­

t iv o  medio de cambio térm ico no e stá  conectado p ara  

r e c ib ir  re fr ig e ra n te  gaseoso c a lie n te  del citado  me­

dio de compresión; un medio cormín de separación  para 

almacenar y  sep arar re fr ig e ra n te  gaseoso y  líq u id o ; 

medios que conectan e l  lado in fe : io r ,  e n °e l sentido 

de le  c o rr ie n te , de dicho prim er medio de cambio 

térm ico y dicho segundo medio de cambio' térm ico, 

con e l  c itad o  medio comdn de separación ; e l  c itado  

medio de compresión tien e  su lado de succión  conec­

tado a l  c itad o  medio comdn de .separación y su s a l id a  

do descarga conectada con dicho medio p ara  mandar, 

in tercam biab le  y  se lectivam en te , r e fr ig e r a n te  ga­

seo so , c a lie n te  y a p resió n , a l  la d o -su p e r io r , en e l  

sen tid o  de l a  c o rr ie n te , d e l re sp ectiv o  prim er y se­

gundo medios de cambio térm ico; y  dicho medio de bom­

beo con su lado de succión conectado con e l  c itado  

medio comdn do separación  y su lado de descarga co­

nectado con dicho medio para mandar re fr ig e ra n te  l í ­

quido f r í o  a dichos prim er y segando medios de cam­

b io  térm ico y , oír todo momento, p ara mandar un ex­

ceso de re fr ig e ra n te  líq u id o  a l  re sp ectiv o  medio de 

cambio térm ico a é l  conectado,- p ara  el c ic lo  p a r t i ­

c u la r  en funcionam iento.

1 2 c . -  Perfeccionam ientos en bombas de 

c a lo r , ca rac te riz a d o s  porque e s ta s  comprenden c i ­

clos. de r e fr ig e r a c ió n , caldeo e interm edio de r e f r i ­

gerac ió n , y  un c ic lo  la t e r a l  de condensación de a l t a

L
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p re s ió n , crue comprende"un prim er cambiador de c a lo r  

con una entrada y una s o lid a ; un segundo cambiador 

de c a lo r  con un entrada y una s a l id a , un compresor; 

medios pera con ectar, intercam biable y s e le c t iv a ­

mente, l a  descarga del c itad o  compresor con e l  lado 

de entrado del re sp ectiv o  prim er y segundo cambia­

dores de c o lo r , p era  p e rm it irq u e  e l  prim er cambia­

dor de c a lo r  c ita d o , y dicho segundo cambiador de 

c a lo r , funcionen'intercam biablem ente; un medio, común 

de Generación para 'almacenar y separar r e fr ig e ra n te  

gaseoso y l íq u id o ; medios que conecten e l  r e s p e c t i­

vo lado de s a l id a  de dichos , prim er y segundo cam­

b iad o res de c a lo r  con e l  c itad o  meció de separación ; 

y dicho compresor con ou lado de succión conectado 

a dicho medio de separación para r e c ib i r  r e fr ig e r a n ­

te; gaseoso de éste  y mandar re fr ig e ra n te  gaseoso, 

c a lie n te  y a p re s ió n , a tra v é s  de dichos medios,, a l  

cambiador de c a lo r  e le g id o ; y mi c ic lo  de c ir c u la ­

ción  que tien e  en é l  mía bomba, conectada p era  r e c i ­

b i r  r e fr ig e ra n te  líq u id o  de dicho medio de separa­

ción  y ,  durante e l  c ic lo  de caldeo y e l  de r e f r ig e ­

ra c ió n , cooperar con e l  compresor para, e n v ia r  re ­

fr ig e r a n te  re lativam en te  f r i ó  y a  p re s ió n , desde e l  

medio común de separación  a l a  entrada del cambia­

dor de c a lo r  que no rec ib e  re fr ig e ra n te  gaseoso ca­

l ie n t e  y a p resió n ; y e l  c itado  c ic lo  de c irc u la c ió n  

e s tá  d ispuesto  p ara funcionar'.independientem ente del 

compresor, para mandar selectivam en te r e fr ig e ra n te  

líq u id o  re lativam en te  f r ió  «fcscle e l  medio de separación  

a l  re sp ectiv o  cambiador de c a lo r  para e l  fu n cio n a-

?'r



nuen-fco s e le c t iv o , en pe r e le lo  y en s e r ie  , en e l  
c ic lo  in te  lamedlo.

1 3 3.~  Perfeccionam ientos en bombas de 
c a lo r , ca rac te rizad o s porque esta„s comerenden c i ­

c lo s  de r e fr ig e r a c ió n , c.'-ldeo e interm edios de 

r e fr ig e r a c ió n } y  un c ic lo  la te r a .1 de a l t a  o re s ié n  - 

que comprende medios de compresión y , por lo  menos, 

un medio de camoio térm ico; un c ic lo  l a t e r a l  de 

b a ja  p resió n  que comprende.medios de bombeo y , por 

lo  menos, otro medio de cambio térm ico; medios para 

mandar infcercamoiable y co lectivam en te, r e fr ig e r a n ­

te  gaseoso , c a lie n te  y a p r e s ió n , ' desde dicho me­

dio de compresión a l  lado su p erio r,, en e l  sentido 

de l a  corriente.,, de dicho primeramente mencionado 

medio de camoio térm ico, y a l  lado su p e rio r , en e l 

sentido de la. c o rr ie n te , del c itad o  segundo medio 

de cambio térm ico, para p e rm itir  que. dichos medios 

de cambio térm ico funcionen intercam biablem ente; 

medios p ara  e n v ia r , in tercam biable y  se lectivam en te , 

r e fr ig e ra n te  líq u id o  y f r í o  desde e l  medio de bom­

beo a l  lado su p e rio r , en e l  sentido  de l a  c o rr ie n te , 

d e l medio de cambio térm ico primeramente c ita d o , y  

^ 1 ludo su p e rio r , en e l  sentido d.e l a  co rrien te ,, 

de dicho segundo medio de cambio térm ico, cuando e l  

re sp e c tiv o  medio de cambio térm ico no e s tá  conec­

tado para r e c ib i r  r e fr ig e ra n te  gaseoso c a lie n te  del 

c itad o  medio de compresión; un medio comxín de sepa­

rac ió n  p ara almacenar y separar, r e fr ig e ra n te  l í ­

quido y gaseoso; medios que conectan e l  laxlo in ­

f e r i o r ,  en e l  sentido de la  c o rr ie n te , de dicho
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prim er medio de cambio térm ico y dicho secundo

medio de cambio térm ico con e l  ..citado medio común j
de sep aración ; e l  c itado  medio de com presión-tiene i 

su lado de succión conectado a l  c itado  medio común 

de separación  y  su c a lid a  de descarga conectadas :

con dichos medios para mandar, in tercam biab le  y 

se lectivam en te , re fr ig e ra n te  gaseoso , c a lie n te  y  a 

p re s ió n , a l  lado su p erio r, en e l  sentido de l a  co­

r r ie n te  , del re sp e c tiv o  prim er y segundo medio de 

camoio térm ico; y  dicho medio de bombeo con su lado 

de succión conectado con e l  c itad o  medio común de 

separación  para r e c ib i r  r e fr ig e r a n te .l iq u id o  del m is- i 

mo y , durante e l  c ic lo  de caldeo y de r e fr ig e r a c ió n , 1

cooperar con e l  compresor pora mandar re fr ig e ra n te  i

re lativam en te  f r i ó  y  a p resió n , desde e l  medio de i
separación  a l a  entrada del cambiador de c a lo r  que I

no re c ib e  r e fr ig e ra n te  gaseoso , c a lie n te  y  a p resió n ; 

y  dicho medio de bombeo e s tá  d ispuesto  para fun— t

c io n ar independientemente y  s in  e l  compresor, p ara  ^

mandar selectivam en te -re frig e ra n te  liq u id o  y  r e ía -  *

tivam ente f r i ó  desde e l  medio de separación  a lo s  ¡S

re sp e c tiv o s  cambiadores de c a lo r  durante e l  c ic lo  ¡i.
in term edio. .

i-

14-“ . — P erfeccion am ien tos, según r e iv in d i— í 
cación  l i s ,  ca rac te rizad o s por disponer de un medio [,

de recuperación  de a c e ite  que comprende medios de >

tu b e ría  conectados entre e l  lado de descarga d e l ¡.

c itad o  medio de bombeo y  e l  lado de succión del medio í',

de compresión p ara d e sv ia r  una cantidad p red ete im i- (' 

nada de a c e ite  y re fr ig e ra n te  líq u id o  m ezclados; y  !í-
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de tu b e r ía  para reca len ­

t a r  e l  r e fr ig e ra n te  líq u id o  y e l  a c e ite  m ezclados, 

con lo  cual pasa vina mezcla vaporizada de a c e ite  

y r e fr ig e r a n t e • gaseoso a l  c itad o  lado de succión 
del compresor.

: 1 5 a. -  P erfeccion am ientos, según r e iv in ­

d icació n  1 1 a , c a ra c te ria l dos porque" los medios co­

nectados entre e l  medio de separación  y e l . la d o  de 

succión del medio de compresión funcionan p ara  re ­

c a le n ta r  e l  re fr ig e ra n te  gaseoso avie pasa desde e l  

medio de separación  a l i a d o  de su cción  del cocrore- 
so r .

1 6 a. -  P erfeccion am ientos, según r e iv in d i­
cación 2 §, ca rac te rizad o s por comprender un medio 

■ de d esh ie lo  que, a su vez , comprende' una tu b ería  de 

- desh ie lo  que conecta, e l  lado de descarga del c itad o  

medio de compresión con l a  entrada del medio de 

cambio tórm ico que va a se r  deshelado; medios de 

r e s t r ic c ió n  en dicha tu b e ría  de d e sh ie lo ; y  medios 

para con ectar, in tercam biable y se lectivam en te , e l 

medio de compresión y e l medio de bombeó con e l  r e s ­

p ectivo  cambiador de c a lo r , d isp u esto s para permi­

t i r .  e l  naso l ib r e  de re fr ig e ra n te  gaseoso a , y  des­

de, e l  medio de cambio tórmico o se r  deshelado, con 

lo  cual e l  medio de compresión se carga debido a l  

tra b a jo  de im pulsar e l  re fr ig e ra n te  gaseoso a' t r a ­

vés d e l c itad o  medio de r e s t r ic c ió n .

, 1 7 a . -  Perfeccionam ientos en bombas de

c a lo r , c a rac te rizad o s  p o r . comprender por lo  menos 
medio de

un/cambio tórm ico en comunicación con un medio de30.
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absorción  de c a lo r  y un medio de origen  de c a lo r ; 

un medio de compresión; medios de conducción quer
conectan e l  lado de descarga del compresor citado  

con e l  lado su p e rio r, en e l  sentido, de^a c o rr ie n te , 

5 . de dicho medio de cambio térm ico; un medio de sepa­

ració n  p ara almacenar y  sep arar r e fr ig e ra n te  ga­

seoso y  líq u id o ; medios que conectan e l  lado in ­

f e r i o r ,  en e l  sentido de l a  c o rr ie n te , de dicho 

cambiador de c a lo r  con e l  medio de separación ; y 

10 ". metidos que conectan e l  lado de succión de dicho

medio de compresión con e l  medio de separación  p ara 

e a tra e r  de é ste  re fr ig e ra n te  gaseoso; l a  combinación 

con esto de un. c ic lo  de desh ie lo  que comprende un 

conducto conectado a l  lado de descarga del c itrd o  

1 5 .  meo.io de compresión y lo s  c ita d o s medios de cone­

xión  en e l  lado i n f e i i o r ,  segiin e l .  sentido de l a  

c o rr ie n te , de lo s  medios de v á lv u la  p ara  p e rm itir  

que se d i r i j a  r e fr ig e ra n te  c a lie n te  y a p re s ió n , 

desde e l  compresor a la  entrada de dicho medio de 

20. cambio térm ico; v á lv u la s  p ara co n tro la r  s e le c t iv a ­

mente l a  c o rr ie n te  a tra v é s  de dicha tu b e r ía  de 

d e sh ie lo ; y  medios que forman una r e s t r ic c ió n  en 

dicha, tu b e ría  de desh ielo  p ara  o b lig a r  a l  compre­

so r a r e a l iz a r  un trab a jo  cuando l a  v á lv u la  del 

25. .conducto de d esh ie lo  e stá  abierto, para e l  d esh ie lo .

18 2 . -  Perfeccionam ientos en bombes de 

c a lo r , c a ra c te riz a d o s  por comprender por lo  menos 

•un. medio de cambio térm ico en comunicacién con un 

medio de absorción de c a lo r  y un medio origen  de 

30. c a lo r ; un meclio de compresión; un conducto de des-
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h ie lo  conectado en tre e l lado d e.d escarga de dicho 

medio de compresión y e l  lado su p erio r, en e l  sentido 

de la  c o rr ie n te , de dicho medio'do cambio térm ico; 

mee io s  p tra  conectar selectivam ente e l  medio de com­

p resió n  con e l  lado su p erio r, en e l  sentido de l a  

c o rr ie n te , de dicho medio de cambio térm ico, a t r a ­

vés de dicho conducto de d e sh ie lo , durante e l  c ic lo  

de desh ie lo  una r e s t r ic c ió n  en dicho conducto de des- 

h ie lo  p ara proporcionar una carga in a g in a r ia  p ara  e l  

c itad o  medio de compresión, con la  cual é ste  r e a l iz a  

traca»jo pc.ra c a le n ta r  e l  re fr ig e ra n te  gaseoso, ca­

l ie n t e  y a ..presión, que paso, a dicho medio de cambio 

tér-m eo, y teniendo dicho compresor su lado de suc­

ción conectado a l  lado in fe  io r ,  en e l  sentido  de l a  

c o m ie n te , d e l cambiador de c a lo r  p ara r e c ib i r  r e ­

fr ig e ra n te  gaseoso para r e c ir c u la r lo  o tra v é s  de 

dicho conducto de desh ie lo  durante, e l  c ic lo  de des-
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