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Este invento se refiere en general a bomg
bas de cslor y, mas especialmente, s bombas de ldr

cue comprenden un ciclo de 01rculac16n de alimenta-
cidén 1mpulsada.

S5e _ El empleo de bombas de calor, especialmente
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pers el acondicionsmiento de aire, se hg convertido

en una prdctica aceptads industrial, comercizl y

residencialmente.

Los sistemas convencionaleg de bombag de

calor en uso actualmente, ya sean del tipo inundado

0 del de expansidn directa, tienen log compresores

Y log cambiadores de celor bara el sistems de bombg,
de calor, conectados pars corriente en serie, y di-
chos sistemas ge caracterizan por el hecho de que el

funcivnzmiento ge basa en 1g invergidn del sentido

~de la corriente del fluido refrigerasnte en log com-

_ bladores de calor ¥ sistems acoplado, con un cambio

en funcidn de 1losg cambiadores de cszlor, para‘obtener
1ls calefaceidn y reffigeracidn deseadas,

| Las bombas de cclor convencionales, de los
tipog inundado y de expansidn directa, presentan
gran nimero de limitaciones, réstriqciones ¥ prohle-
mas de funcionamiento, | ’

Por ejemplo, en las bombas de crlor gel

tipo inundado, la. alturs del tambor de egitacidn eg-
un factor crftico debido & que el funcionsmiento del

sistema es por circulacidn gravitatorig,

Otras desvente jag del;sistema>de bomba de
calor del tipo inundado son ias siguientesé

1. En cada uno de log cambiadores de calor
S€ precisan controles flotentes, |

2. Para cada uno de los cembiadores de

caloy son necesarios medios de recuperacidn de acelte,

que comprenden un Separador para el mismo,

3¢ E1 ritmo ge transmisidn ge cazlor eg

Tt eremmeeegas o
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relativamente bajo, por 16 que ge preclsan cam-—
biadores de calor grendes.

4. Le mayor complicacidn deblos contro-
les para reﬂular el fun01onam7ento del cistems
lleVa’con81go una automatizecidén incierts sujeta a
continuos fzllos mecénicos, |

5.Debldo & que los sistemas inundedos re-
cuieren un gran ndmero de sumideros axilisres,
tanqdéu de reoupera01dn, etc, para un funcionamiento
efloaz, el coste comercizl de 1g manufacturs de
egtas unldudes se aumenta.

" 6. El ciclo de deshlelo de tales s1s—
temas de- bombas de calor del tipo inundado roba ca-

lor del mealo que se estd cclentando, o emplea me—

'canlsmoo exteriores meCdnlcoo 0 eléctricos, asocia~

dos a 1s bOMbd de calor, para 1levar a cabo el
deshlelo Preciso, | ,

_ Igualmente, en los gsistemas de bomba de‘
ﬂlor del tipo de expansidn directa:

1l. Los cqmbladores de . calor deben ser
extremadamente grandes, ya que se pre01sa un ma-
yor sgervicio de transmisidn de celor debldo al
ba jo coeficiente de transm1s1dn térmica, |

2. Se precisan nayores cambiadores de
calor pares proporeionar el recalentamiento nece-
sario para obtener el funcionamiento deseado de
los respectlvos cembiadores de calor,

3¢ Cada cambiador de calor requiere sus
propios dispositivos de vdlwuls de expansidén que
hacen necesaris ung duplicacidn de los controlesg
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4. Se presentan problemss extremada-

para cada direccidén de la corrlente.

mente dificiles de ajuste de la vdlvula de expan—
sidn con los cambios climdticos exteriores.

| 5. Bl sistems se halla sujeto al atas-
cemiento durante la puesta en marchs ¥y el ciclo
de deshielo, | v

6. Debido al hecho de que el gas re-
frigqrante arrastra aceite, la recuperacidn de este
es complicads por las velocidades criticas del geas
durante la descarga del compresor,

T+ Los sistemas de expensidn dlrecta
emplecn normalmente una vdlvula especial de inver-
sién de cuatro direcciones,

\Se conoce asimismo perfectamente que
en las bombas de celor convencloneles, bien del
tipo inundado © del de expansidn directa, hay
periodos intermedios de temperatura y humedad en
los que los sistemas funcionan deficientemente.

- Egte invento supera estos y otros pro~
biemas al proporc1onar una bomba de  calor aimpli-
ficada y perfeccionada, que tiene 01clos de caldeo,
refrlgeracldn e 1ntermed10 Y en la que fun01ona un

compresor en un ciclo lateral de condensacidén o

-.presidn elevada, y uns bombs funciona en un ciclo

lateral de eveporacidn o presidén reduclda, siendo.
ambos ciclog relativamente 1ndependiente8‘pero
cobperativos, por medio de un acumulador comin o
medios de separacién seme jantes.

AsI, este invento se refiere a una bomba,
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de calor perfeccionads que comprende: un compre-~.
sor dispuesto’para pasar selectlvamenre refrlge-
rante &aseoso, comprimido ¥ callente, desde el
compresor g lg entrada de, blen un primer o bien

un segundo cambisdor ge calor que, g su vez, tienen
sus salidas en comunicacidn con un medio de separa—
cidn comin, del cual hace Su suceidn el compresor,
¥y un ciclo de clrculacldn de bomba que coooera con
el comoresor bara suministrar 1liquido refrlgerante
relatlvamente frio, y g Presidn, desde el medio comin
de separacidn g 1g entrada de ese cambiador de ca~
lor dué no recibe refris erante £as8e080 caliente y
a preg sidn, para el ciclo de coldeo o de reff1~era—
cidbn; o funclonsf 1ndbpendlentemente ¥ sin el com-
presor pera sumlnlstrar refrigerente lIouldo rela—
tivinente ¢rio, desde los medios de separacidn g
los cambisdores de calor, bien en serie o0 bien en
p@ralelo, durante el ciclo intermedio,

Tembidn 8¢ refiere este invento 8 un gig-~
temane bomba de calor gue comprende un ciclo de com-
presidén ¥ un ciclo de circulacidn de bomba, Yy en el
que se dispone un medlo de Tecuperacidn relatlva—
mente n01llo Para el lubricente dlduelto 0 arrag-
trado por fluido refrlﬂerante.

‘ Este 1nvento se reflere aslmlsmo a un
slutema perfe001onedo de bomba de ca lor que compren-

de un ciclo de comprealdn, ¥ un ciclo de oiroulﬂ

'016n de bomba, ¥ en el que se establece un senc1llo
ciclo de deshielo mediante la creacidén de ung carga

Jimaginsrig en el compresor, de forma que los gaseg
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czlientes de compresidn sirvan para producir un
deshielo eficaz del cemblador de calor deseado,

De acuerdo con 1o anterior, un objeto

de este invento eg proporcionar una bomba de calor

sencilla y eficaz, de = alimentacidn impulsada, con
mejores caracterfsoticas de transmisidn de calor,
debido a su capacidad de proporeionar un ritmo agu-
mentado de 01rculacldn del fluido refrigerante, con
lo curl, lag superficies de camblo téimico, cuzndo
ctdqn como evaporador en el 01010 lateral de baja4~
pregldn, se mantienen bﬁmedas constantemente.

Otro objeto de egte invento es Propor-
cibnar una bombe de calor perfeccionads en 1a que se
impide ocue el luorlcqnte arrastrado 0 disuelto en el
fluido refrigerante se eutratlflque en los cambisdo-
res de calor, y'en la cue solemente es necesario un
dnlco punto de recuperacidn d-1 aceite,

Otro objeto mas de este invento es pro-
DPorcionar una bomba de color perfeccionads en la que
se dispone un solo dispositivo de separacidn del re-
frlgerante 98080 y liguido, comin g ambos cambiado-
reg de cqlor, bars ovtener la expsnsidn deseads al
cambler desde 1lg condwcidn de alta presidn a 1s de
baja presidn, '

Todavia otro objeto de este 1nvento es pro-
oor01onar una. bomba de cslor perfecolonada en la que,
en las egta01ones intermedias del afio en que el fun-
01onum¢ento del sistema en un 01010 de compre31dn es.
ineficaz, dicho sistema se puede hacer funcionsr so-

lamente con el ciclo de bombeo nqra proporcionsr la:
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refrigeracién que pueda desearse,

Otros objetos y ventajas de este inven~
to resultardn evidentes de la descripcidén siguiente,
con referencia s log dibujos adjuntos, en los que,

1ls fig. 1 es un croquis esquemidtico de
este invento, ¥ representa el 01010 de refrlgera—
cldn comprendiendo un cembiador de calor al aire
libre en relacién de cambio térmico con la atmds1
fera,

' la fig. 2 es un croquis esquemdtigo del
invento'y representa el ciclo de caldeo, compren-
diendo un cembiador de calor a2l aire libre en re-
lacién de cazmbio térmico con la atmdsfera.

| la fig. 3 &s un croquis esquemdtico de
este invento ¥y representa el ciclb de deshielo del
combiador de calor situado al eire libre y repre-
sentado en las figs. 1, 2 ¥y 3,

1a fig. 4 es un croquis esquemdtico de
este invento ¥ representa el ciclo intermedio de
refrlwer3016n, comprendlendo un oamblador de calor
2l aire libre en relacién de cambio térmlco con la
atmésfers. o 4

la fig. 5 es un croguis esquemdtico de

epte invento y representa une forma modificada que

comprende un medio de recalentamiento en la tuberia
de succidén que va al comprezor,

lg fig. 6 es un croouls eoquemétlco de
eoté invento v representa una Iorma modlflcada del
ciclo intermedio de refrlgeracldn que comnrende un

cambiador de calor al sire libre en relaciébn de
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_ cambio téfmico con lg atmésfere,

la fig. 7 es un croguis esouemétlco de
este invento y representa una forma modificads gue
comprende un medio de separacidn de baja presidn,

 Las figse 1 2 4 de los dibujos represen—

tan esquemdticamente, disposiciones de los mismos
elementos en fdrma de una bomba de ot alor de acuerdo
con este 1nvento. >oe distinguen porque la tempera-'
tura del refrlgerante, Su presidn y el Tecorrido de
Su corriente entre los elementos son dlstlntas en
los variog ciclos de refrlgeraoldn, caldeo © inter-
medio, , , : |

Aunoue en el sistems de bomba de oalor se

‘representa un cambiador de calor en relacidn de com-

bio térmico con el aire atmdsferlco, se comprenderd
aue tal cs m01ndor de calor puede estar asociado con-
otros medios de bsor01dn 0 de origen de calor, como
apreciarén los téenicos en la nateria,,y cue ge.
utilizars el me jor camblador de calor oorrespondlente
para el medio gue sirva para 1lg absoreidn o el
origen de calor, "

\Ademés, aunque el 81stnma miegstre un
segundo cambisdor de calor en relacidén de cembio
téirmico con el agua circulante que se va lentqr
o re;*lverar, se comprenderd que el cambio térmico
puede llevarse 2 csbo con otro medio 1Zquido, con
aire b con otro medio g2seoso, ain apartaroe por

ello del clcance del Presente invento.

- DISPOSICION GENERAL D“ A BOIMBA DE CALOR'vaOn refo-

rencla a las figs. 1 g 4, en las que las mismag
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partes se designardn con las mismas referencias, se

representa un compresor 1, con uns sclide de descar—

ga 2 unida a una tuberfa de descarga 3, dispuests

Pars recibir del compresor refrigersnte gaseoso ca-
liente y a presién., Ta tuberls de descarga 3 estd
unida a tres conductos 4, 5 y 6, cada uno de los
cuales tiene su respectiva v4lvuls accionada por
solenoide, 7, 8 y 9, las cusles pueden controlarse
mandal o autométicamente, nars proporcionar en el
sistema la direccidn de corriente que produzes el
ciclo deseado de refrigeracién, caldeo o deshielo,
que se describirdn mas adelante. |

| El conducto 4 comunica con el colector .
de entra da 10 de un primer cambiszdor de calor 11
qué, pera los fines de esta ‘descrip 016n, se denomi-
hard el cambizdor de celor exterior o =l ‘aire 1i-
bre por estar dlSOUGSbO y situado de forma que el
alre atmésferico nuede »nasar sobre él, por ejemplo
medionte un‘ventilador 12, pars vermitir que exista

une buena relacidn dz cambio térmico entre los ser—

pentines 13 del cembiador de calor vy el Qire. Los

embisdores de calor nara este fin son perfecta~-

- mente conocidos ¥y pueden comprarse facilmente en el

mercado, ,

Como se indicé anteriormente, este com-
bizdor de calor nuede ser, para cualquier fin, un
camblador de calor dispuesto pera la relacidén de
cembio térmico con ot;0s tipos de medlos de absor—
cidn u origen de- Cdlor.

Il colector de salida 14 del primer cam-
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bisdor de calor, o cambiador exterior, se comunice,

por la tuberia 15 de conexidn y el conduoto'comun
16, con un flotador de regu13016n 17, de alta pre-
gldn, unido & su vez, mediante el conduoto de cone-
xidn 18, o la tuberia colectora 19 que conduce al
acumulador 20, TLos flotadores de regulacidn(d alta

presidén y los acumulazdores son elementos perfecte-

mente conocidos tambidn en lg tdenica de 1o refrige-~

ra016n ¥y no requieren mas descripcidn.

"El scumulador tendrd un tamafio lo. sufi-
cientemente grandé nera permitir una separacién
correcta del ref"lgefante gaseoso y liquido que al
mismo llega, y se construird pars funcionar como
receptor de alta presidn para almacenar toda la
carge del refrigerante, lo que puede resultar pre-
ciso durante los ﬁe”lOdOS de 1nqot1va016n.

El compresor tiene su entrada de suc—

cién 21 unlda,.nor ejemplo nedia nte una tuberils de

-succidn 22, a la porcidn del ‘acurmlador 20 ocu-

pada por el refrigerante gaseoso, de forma que se

evita el atascamiento del liquido durante el fun-

.01onam1ento del compresor,

, El conducto 6 comunice con la cémara de

entrada 23 del segundOICdmblador de calor 24, que

se denomlnaré para los flaes de la oresente deg-
"1p01dn,.camblador de calor 1nterlqr, debido a

ost ar dispuesto en un luger aeerrado, tal qué pueda

‘hacerse circular un lfquido o un gas sobre los ser-

nentlnes 25 pere proporolonﬂr un medlo para la

transm1s16n de celor o nara abcorberlo, °egdn el

- o RIS : B e v PV S VR AR A WP S
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sar liquido por 1g entrads 26'y'aacandolq por lg
salida 27, Los cambiadores de calor bara egste ob-
Jeto son bien conocidog en la tdcnicy ge acondicio-
nemiento Ge gire ¥ de refrigeracidn y pueden obte-
nerse facilmente en el meréado. .

.~ La cémars 28 de s2lida del segundo cam-
biador de calor 24, o cembiador interior, estd agi_
‘is;o unida, ¢ travds qe la tuberfs ge retorno 29,
& la tuberfa commn 16 que comunica con el flotador
de regulscidn 17 de alta presidn.' '

A Lasg figs, 1 & 4 muestran que los conguc-
tos 15 y 29 estdn provigtog de vélvulas de regulg-~
c¢idn en 30 y 31, respectiVamente, de formg que lg
coffiente de fluido refrigerante o través de log
cambiadoreé>exterior e interior, gerg unidirecoional,
1o que constituye ung caracteristics especifica del
funcioncmiento de este invento, indiférentemente del
oicio particﬁlar en funcionamiento.r ' |

Asimismo, las figs. 1 a 4, muestran que

riss 32 y 33 Tespectivamente, con la tuberfs co-
lectors 19 difectamente, Yy segin el ciclo en fun-
cionamiehto Puede hacerge fuﬁcibnar,las vél#ulas de
control 34 ¥y 35 de las tuberfss 32y 33, respecti-
Vﬁante, haciendo Gue el refrigersnte £25€e0s0 o
liqﬁiaﬁ.de UNno u otro de los oambiadores'de calor
Ty 24 sortée el flotagor de regulzcidn 17, ge

alta Presidn, y pase diréctamente el acumulador 20,

e

e it
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El funcionemiento de las vélvulas de
control 7, 8, 9, 34 ¥ 35 puede ser manual o auto-

mdtico,

SISTEHA DE POMBRO - Con objeto de porporcionsr 1s

' circulacidn positiva o impulsa—-
sa de alimentacidn del liquido refrigerante g log
Tespectivos cambisdores de calor interior y exte-
Tior,-en los varios ciclos que se describirin mas
adelonte, en los que el cembiador de éalor no reci-
be ;efrigerante 328€050, caliente Y & presidn, ge
proﬁorciona una bomba 40 con su succidn unida, nor la
tuberfa 41, a 1a parte del acumilador 20 en la que
se halls el refrigerante lfquido. 15 bomba dezcar-

Zada & trevés de la tuberfs comfn de descarga 42,

‘en los conductog de conexidn 43 Y 44 que, a su vegz,

estdn unidos z los conductos 4 Y 6 que llevan a log
cambledores de calor exterior e interior, 11 y 24,
ComQ.se représenta'en las Tigs. 1 g 4, se
disponen en los conductos de conexidén 43 y 44, v41-
vulas de regulscidn 45 v 46 respectivamente, que
dirigiré'la corriente de refrigerante 1Tcuido denen—~
diendo de la posicidn de lag vélﬁulas de confrol 7
v S - . | o
| ' Las vdlvules ge regulncidn 30 y 31 tem~

bidn funcionan de foims seme jente, dependiendo de las

Posiciones de log vélvulas de control 34 ¥y 35,

Lo mismo con 1ag vélvules de regulacidn

.30 3’31, que con les vdlvulas de regulacidn 45 y 46,

la »rezidn dgel refrigersnte actuard sobre una u otrs
- <O g

de ellez, de forms “ue la corriente Pesard por 1
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vdlvuls de regulacidn eon 1a qQue lz presidn no actie

contra su lado de descarga,

‘ Tas védlvulas 34 y 35 rermiten asimismo &g
inclusidn de un cielo de deshielo que se llevs g
cabo a travds del conducto de deshielo 5, que va deg-

de ls tuberis comdn de descarga 3 haogts un punto

corriente gbajo de la vdlvulg acclonads por solenoide

Ty de}@ vdlvula de regulacidn 455 este ciolq de deg-

hiclo se describird mas extensemente con posteriori- -

ded, ,
vEDISS DE_RECUPERACION DE ACEITE:- Le bomba de celor

con un dlspos1t1vo

de allmentac16n de bombeo 1mpulsadp, tal como se ha
deserito ﬂnterlormente, 8e caracterizgs en especigl
por el recho de que no se yuede cumular aceite en

el sistems en nlnﬂuno de los cambladores de calor o
en nlngun sumidero de bombeo, como ocurre en lag
dlSpOSlClones de bomba de caloxr conocideg hesta ahors

en la téenica, E1 celte S€ recoge en un solo punto

del sistema, el ecumilador 20, y esto vermite un Unico

¥ sencillo método de recuperacidn de aceite, en que

Pueden extraerse miestrag de Fredn Trico en aceite, del

lado por debaao de lo bombs 40, en el gentido de lg
corriente, medisnte ung tuberia de smngrado 50, rela-

tivamente beouefia, gue tlene ung, Vqlvula 51 ac01onadu

-por solenoide, 12 cual Puede mﬁntenerse'ﬁblerta du-'

rente log ciclos oue comprenden el ;unclonamlento del

comovresor,

v

El Freén rico en aceite, del que se han

-extraido miestiras por la tuberls de sangrado 50, se

e
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evapora errollando diches tuberle de sengrado, como

en 52, en torno a una de les tuberfas calientes, tol

~como la de descargs 3 del compresor,

Dado que existe una'diferenéia de.preSidn
entre el lado de deséarga de lsg bomba_40'y el lado
de succién del compresor 1, se incorporard en la
bomba de calor un sistema de recuperacidn de aceite

ruy eficaz no susceptible de atascerse v fédcilmente

regulable. Un control nars apreciar el recalenta-

miegto de la tuberia 50, se dispone en 53 y se utili-

zard pera reguler el paso del Fredn rico en aceite a

través de la linea 50. ,
PIGURA 5 - FORMA MODIFICADA DEL INVENTO, CON RICA-

LENTAMIENTO,~ Lia fig. 5 representa una forma mogifi-

cede del invento, en la que se proporcionsn medios

rars recalentar el refrigercnte gasseoso antes de que

_Pasen & la succidn del comprecor, pers ssegurarse

contra la entrecde en el mismo de gas hdmedo, y
ademds sumentar la diferencia de temmerstura en el

CoOmnTYeS0T,

En la fig. 5 los elementos idénticos tienen

los mismos mimeros de referencia ¥y como se ha repre-

sentado, le modificacidn pera producir los resultados

antedichos consiste sencillamente en cambiar la tuberia

que va al flotador de regulacidn 17 de =zlts presién.
) Asi, lg tuberfa 16, unids pof un extremo

@ lfs tuberfas respectivas 15 y 19 y por el otro ex-

tremo 1 flotador de regulacidﬂil? ge alta presidn,

tiene su parte intermedis arrollada,_como en 55, en

torno = lo tuberls de succidn 22,

s o e e e e s

e

—— -

Ear i

oy <

v

R
e



A aals

"5

10,

15.

20,

25,

30,

- 15 -

o~
S
)

R )‘)

En funcionzmiento, cuando el compre; or
1 soca refrigerante Oaseoso del coumulador 20 por

la lines 22, dicho refrigerante . geseoso entrg en

- relacidn de cembio  térmico, sin contacto,con el re-

-frigersnte 1fquido caliente que rags &. travéds del

errollamiento 55 de la‘tuberia 16.‘ El refrigerasnte
1fquido caliente recalienta sl refiic gerante gaseoso
que vass por la tuberfa de succidn 22 con lo cuel

produce la evaporacidn de cualesquiera pa articulas de

refg;gerunte 1fouido arrastradas por el &e8 que pasa

al compresor, a)evu~rando ol contrs, cuelquier posi-

bilidad de tesc cemiento que podria causar dsfios sl

compresor, _

Los ciclos de funciohamiento de esta for-
ma modificada del invento, - son por otrs parte idén-
ticp 8 los descrltos Posteriormente con referencis
a la forma del 1nVento representdoo en lasg figs.

1 a 4, : : o
PIGURA 7 - FORMA MDDIFICADA'DEL INVENTO CON MEDIOS DE
- SEPARACION D BAJA PRESION,

En la bomba de calor descrita anterior-

mente solo se hs representado una formg preferlda
del invento, y d&sta miestra el empleo de medlqsde
separacidn accionados Ppor alts presidn, Para separar

el refrigerante gaseoso caliente y g Presidén del re-

frigerante lfquido frio ¥ a baja presidn,

Esta separscidn de gas y lfquido puede
reallzaroe tambidn por medio de un dispositivo ac-

cionado g baja pr991dn tal como renresentado en la fig,

7 de los dibujos. Asi, en la fig, 7 los elementos

e
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idénticos tienen los mismos nﬁmeros'de.referencia; ¥, -
- COmO se representa, la tuberfs de modificacidn 16
V& ahora a un receptor 60, del tipo de alta presidn

que, s su vez, estd unido al acumulador a travds ge

una tuberifs de alimentacidn 61. T2 corriente de re-
frigerante 1fquido por la tuberfa 61 se regula me-

diante la vélvula de control 62 que funciona en reg-
Puesta a sefiales del controlador de nivel 63. TLos

- controladores de nivel con medios pars envisr ge-

flales eléctricas o neumdticss g le vélvula de con-
trol 62, son perfectamenteacohocidos en la tépnics
del control y eu funcionamiento para'el'objéto repre—
séntadoven el dibujo es asimismo verfectamente com~

Prensible y, por lo tanto, no se deseribirs con mas

~ Las bombag de calor énteriormente des-
critas y representadas éh las figs. 1,'5 ¥ 7 pueden
hacerse funcioner de forms que comprendan un pielo

de compresidn, o sin dicho ciclo . Cuando el sistema
funcions con compremidn nueden obtenerse los ciclog
de caldeo y refrigeracidn de bombas de czlor convene
cioneles, Cuando el sictema funcions sin compresidn,
las vdlvulas estédn colocadas de tal forma que‘ia
bomba puede impulsar.o alimentar positivamente 1{-
guido refrigerahte é los respectivos cambiadores de
calor en paralelo o en serie, y éstos hardn volver el
lfquido g un origen de mezela con 1o cual puede ob-
tenerse 1g refrigeracidn,

Sy Estos varios ciclos ge funcionamiento del

‘sigtema de bomba de ecalor se describirdn nes exten—

s
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-samente a,continuacidn, proporciondndose referen—

cia en la figura descrita sobre la temperatura

aproxinzda, condiciones de presién y estado flsi-

- ¢o0 del refrigerante en puntos dados del c1clo.

Las vélvules dlstlntac de lag de reﬂula—

- elidn se pondrdn en sus pos101ones ablerta, cerrada
. 0 modulada, ‘bien manual 0 bien eutométlcamente.
- CICLO DE REFRICH ACTON - Ta refrlgera016n de un

- medio 1Iqu1do 0 gaseoso en

'rela016n de cam01o téimico con el camblador de ca~

lor 24 puede- Obtenerse haciendo fun01onar la bonba
de calor en lg slguiente forma:

Primero, se Ponen en funcioncmiento =1
compresor 1, la bomba 40 y el ventilador 12, Las
vélvulas 7, 34 vy 51 estardn ab1e°tas mientras que el
repto de las vdlvulas estarén cerr“das. El refri-
gerante Zese0s0, calicnte y a pre51dn del conpre-—
sor 1, pasard a trovés de la salida de descargs 2
¥y tuberls comin de descergs 3, al conducto . 4 unido
al colector de entrsda 10 del combisdor de calor
exterior 11. En este Ultimo, el refrigersnte ga-
seo0s0, celiente y = presidn se condensaré VropOY-
cionzndo un refrigerante 1fguido y caliente-qué se
recogerd en el colector de selids 14 del cambiszdor
de oelor‘éxterior 11. .

| - El refrigerante caliente ¥y 1lfiquido pasa -
desde el colector de selida 14, & +ravés de tube-~
rias 15 y 16 (a 36,720 y 13,35 kg/cm2) 21 flotador
aé'regulacidn 17 de slta presidn que sirve para,

Dbasar o medir el liquido, del cusl una parte pééa
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répidemente en forma de 828, Dor las tuberfas

18 ¥ 19,”alvacumulador 20. Esta mezclg de refrige

rante gaseoso y liquldo relativemente frlo se megz-

ela con otro refrlfefunte gaseoso y liquido relatl-

Vaumente frio que retorns del cwmblador de coalor

' 1nterlor cono se describird Posteriormente,

En el acumulador 20, que es de tamalio
wpronlooo, el refrlgeranue liouldo y gaseoso se
sevnarsn do forma oue una ca de gas ocupa la narte
sug@;lor del acumulador mientras que 1o, oerte 1nfe-
rior del mismo ©sS ocupada por ls cape 1fouida, como

se Iepresente medlante la linea de trzzog en las

Tigs. 1 a 4.

Dudo que la tuberia de su0016n 22 del
compresor egtd un:Ldch a la varte ou.perlor del acu-
mulador, en la cue se hall@ el refrlge“ante gaseoso,

travé~ de aquells solo pasa gas, asi como por la
entrade de succidn 21 del oompresor, en el que se
Vuelve o comprimiy beara repetlr_el ciclo de_conden—
sacidn., -

El re;rlgerante 1fquido relstivamente
frio del scumilsgor 20, se bombeg asimismo con pre-
sién nositiva hagis el cambiador de calor interior
24 por medio del sistema de bombeo anterlormente.

deQC“lto. Asl la bomba 40 recibe eI liquldo por 1la

tuberfa 41 y descarga el refrlgerante liquldo Dor 1la

tuberfs 42 (a 4,400 ¥y 6,32 kg/cm2), Debido a2l hecho

'de que por el conlucto 4 estd pesando re¢flﬂerante

gaseoso, ccllenue y comprimido, se 1mnlde que. se

abra 1z v*lvulﬂ de reguls c16n 45, ¥y este refrigerante

e
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‘1fquido descaorgado, bajo oresidn, debe llevarse por
‘el conducto 44 y la vélvuls de regulocidn. 46 ol con-

'ducto 6, unldo 2l colector de entrada 23 del cambla-

dor ge calor interior 24

En este cimbiasdor de calor 1nter10r, el
1fquido refrl gerante pasa en relacidn de cambio
téimico con el fluido que se hece entrar_por la tu-
berfia 26 ¥ se soca vor la tuberla 27, de forma que
el refrigerante 1fouido frio se caliente, a medidé
que enfria el fluido que pasa a través del cambisdor
de calor interiof. Egte medio fluido enf01ado, al
nbandon&r la tuberia 27 puede Dasar a cuslauier pun-
to apropiesdo de empleo, o

Se cree que pafa los peritog en la materisg
de; acondicionamiento y refrigeracidn de aire 1cgul—

tard evidente que también puede enfriarse =zire u

otro medio gaseoso al pasar en relacidn de camblo

térmico con un cambiador de calor 1nterlor de tlpo

aproniado sin salirse por ello del alcanoe de este

)1nvento.

El'refrigerante recogido en el colector
de salida 28 del cambiador de calor 24, serd en parte
gas y en parte liguido ya que la bombs suminisgtra
uns canitidad de 11qu1do superior o la precisa para 1la
capacidad. del cumblador de calor. Egto es ventaaoso

norgue la sunerflcle interns de los tubos del cam-

'bludor de calor estard continusmente mo jada bajo

eatas condlclones, aumentando con ello la e¢10301q
del cambiador de. calor,

Esta mezcla de refrigerante gageoso y

.
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~1fquido pasard decde el oolector de sclide 28, a

tLBVéS de logs tuberias 29, 32 y vdlvula de control
34 (mezela fria de gas y liquido a 4,42C y 5,27

kg/ciu2), hnsta lo tuberla colectora 19 en la que se
une con una mezcla iguel de ges y liquido que HTO—
viene dei'flotador ds regulacién 17 de alta pre-

.J:I.én‘z a medida que pasa nor la tuberia 19 (mezcla _
fria de gas y liquido a 4 4eC y 5,06 kc/cm2) hesta

o1 scwmiledor 20 unido a éota.

Este ciclo de 01rcu13016n de bombeo fun-
ciocnaxrd gontlnuamenie nara hronor01onar la refrlde—
racidn desgeesde en tento que el compresor contlnue
funciOﬂando con las vdlvulas dlsnuestes nora el ci-

clo de refrigeracidén como se describid anterlorm snte.

CICLO DE CALDEO - En el 01010 de caldeo representado

en la fig. 2 el compresor 1, la
bombe 40 vy el ventilador 12 se hacen funcionar prl—

meremente. Todas las védlvulas estdn cerradas, eX-

“cepto las de control 9, 35.¥ 51.

Refrigerante gaseoso, caliente y a pre-
gidn se descargard desde el compresor, por la salida
de descargs 2 ¥ tuberia de descarga 3, hasta el
conducto 6, por el que nasard al oolector de entrada
23 del cambizdor de calor interior 24, donde des—

prende calor pera el medlo que se ha de calentar,

»

“por ejemplo agua inti odu01d° en el CaMblSdOT de

" ecalor 24 por la entrada 26 y descargada;buna vez

cslentada, nor le sclida 27 sl punto deseado de
empleo. Debe comprenderse que el 1nteruamb10 tér—

mico podrle realizarse con otro medlo liquldo, alre

.
4
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u.otro medio gos seozo, sin sallroe de TOS limites

de este invento, ;7 aue cuando se enmlen elre y

~0tro medio gaseoso, ol Llpo de camblvdor de O“TOT

preciso persz dicho medio se empleard asimismo como

e3 bien oonoc¢do en le téenica de los bombas de

celor,

| La liberscidn de color o1 medio a celentar
da. lugar a’la oondensacidn del ges ners nrowor01o-
nar relrlmo““ﬁte 1fqu1do, cue Desa nor el colector
QetS£1lda_20 del,combludor de color 24, wvor lg tu—<
berfe 29 (1fquido o 46,12¢ y 17,87 kg/om2) y la vdl-

‘vula de reguleocidn 31, hasta lg tuberia comdn 156

gue Vo ol Llotador de regulceidn 17 de alda presidn,

En este Wltimo el lfquido se convierte

répidomente Y en narte en gas8, ¥ se enfria dursnte

la eKHO'”‘dn, de forma que ¢ continus cvdn, v oa

travds de 1s tuberia 19 llega =1 acuﬁulﬂdor 20 re-
Irlﬂe“*nte 3 seooo ¥y 1Iquido fmlnulvamente frio
(mezcla fria de gas y 1lfquido, de 4, 4 a =23, 320,
vy de 4,85 g 1,12 kg/cm2). Eote nezela de refrige—
rente gaseoso y 1fquido relativamente fria, igual
que en el ciclo de refrige?acidn, s¢ mezcla con-

otro refrigerasnte gaaeoso v liquido;.relatiVamente

'”“10, Que vuelve del cambiador de cslor interior

coma se describird posteriormente. Debido 21 te-
mafio del acumulador 20, la mezela de refrigerente

S€ 8epare proporcionando una capa gaseoso y una cana

Idguide del mismo, en Intimo oontacto entre si,

Dado que 1g tuberia 22 de succidn comu-

nlc@ con la parte gasecose del refrlgerante, en el

B Y

b
ke
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acumulador, el Compresor extreers refrinerante gase-

'Qso a travésrdé la ftuberts de su0016n de entradg 22
¥ le entrada de suceidn 21, ha asta el comvre“or, don--

de dicho “efrlvefante gaoeoso se v01veré a comprler :

Pora. volver o réalizar evanmente el 01010 anter10r~
mente descrito,
Ademds, del calor de compresidn, tambidn
se extrae calor del orlgen uérmloo el contacto con el

cembicdor de calo” exterior 11, ﬂor 1= wllmenta01dn

'1mnuloada de refrl”erante liquido al campig ador ex-

terlor nen01onado. Esto se llevy e cabo medisnte
el conJunto de bombeo, ASI la bombs 40, trcvév
de 1la tuberia 41, extrze refs rigerante llduldo frio,
de la cupa liquida del micmo en el acumulador 20, ¥y
ié-descarga a travds de la tuberfa de descarga 42
(Mfquido de +4,4 a -23,32¢ Yy de 6,32 g o 53 kg/cmZ).
Teniéndo en cuenta que ol refflgerente 8aseos0, ca-
liente y & Ppresidn se estg”’ descargando,pdr'él con-

ducto 6, el Aluldo bombeado no puede basar por 1g

Valvula de regulscidn 46 7y, en su lugar, nasa, Dor

la v4lvuls ge regulacidn 45 del coaducto 43, al

conducto 4, g &1 conectado, donde se le 1mpulsa has-

ta el»colector.de entrada 10 del cemblador exterlor

refrigerante, que estard 81empre més frio que el ori-
gen de calor, absorbers caloyp de dicho ‘origen y, g

cont;nuacidn, desde el colector de salidg 14, pagard

por‘léé tule riag i5, 33 y vélvula de control 35

(mezcla de gas y lfquido entre +4,4 y -2390'y'entre,

BT IS,
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5 13 v 1,4 kb/cmz), 2 la tuberia colectors 19 y,

1”‘_](,

desde éata, al acumulador 20, dondé se mezcla con
la mezcls de refrlgerante gaseoso y liquido que
viene d@l flotador de regulecidn 17 =1 acumilador
20, Las me Clus que entran al acumulador se sepa—
ren como se he descrito anterlormente y vuelven g

circular por las tuberias 22 y 41, al oomprrcor y

. bomba Tespectivamente, pars repetlr el ciclo,-
‘CICLO DE DR SHIELO - Cusndo se halls en. fun01ona-

X miento el ciclo de celdeo y se
emplea un cambiador axterlor de calor, en rela c¢6n
de cambio té“mlco, sin contacto, con el z2ire, como
se ha descrito onteriormente, se sabe que se for-

mard hlelo 0 esc°rch9 en 1lg suberflcle exterior de

los serbent.meo del camblador exterior de ca lor.
'A medida que aumenta este revestimiento de hlelo
o escaroha, se ird reduciendo la eficacis del cam-

“blador de calor y, ror 10 tanto, es necesario als-

honer un meconigmo parz oultdr dicho hielo o es-
carcha, En_eqte.anento, esto se recliza por ne-
dio de un sencillo ciclo de deghielo,

El ciclo de Deshielo se caracteriza por
el hecho de que el compresor se carga qrtlflclal-
mente, y funciona pPare mondar gas cullente como me—
dio de trensporte de celor por el .1stema, en un
clclo sin condensa01dn. Esto se reallza insertando
el equivelente de uﬂfrlxlclo en el camino de la’
corriente por el que el compresor impulge el
fluido de deshielo. En el fun01onum1ento real, el

Orlflclo se congigue reotrlnglendo la vdlvuls de

— e

e e e e cqe
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control 8 para logresr este resulteado,
Asl, como sze revpresenta en la fig, 3,

el compresbr 1l se pone en funoionamiento Y no se
hacen funcionsr el ventilsr 12 ni la bomba 40,
Todas las vdlvulas estardn cerrsdas excepto las de
control 8§ y 35, Al funcionar el compresor, se des-
cErna, refri¢erante.ga~e6so, coliente y g preéidn,

por le selida 2 y ls Tuberfa de descar rga 3, (gas

'c“lﬂcnte @ 93,39C y 17,57 kg/cm2) hesta el conducto -

e geshielo 5 que tiene la vélvula de control 8 en
el mismo, Como se indica en lg fizg, 3, el refrlve—
rante aoeoso, callente v oa Dre516n, sl pesar por la

vélvula de control 8, reducird su Hresidn desde

17,57 kg/ca2 hasta 3551 kg/em2 con 1o que el gas,
‘pase du 1z V4lvula de control 8 en el sentldo de lg

COrslonte, vVa recolentendo a lg temperatura Yy ore-~

sidén indicrdas (71,190 y 3,51 kg/ch) Este gas ca-

Liente recalentado Désa ¢l conducto 4 Ty deude éute,

el colector de entreda 10 del combiador de calor 11.
Como el ventllador 12 esté inactivo, el
refrigerante §88e080, caliente y g presidn, trons-

mitird 1s mayor parte cde su calor a lag paredes de

- los oerveﬂtlnos, Lundlendo asl 1g eoocrchq y hielo --

'1ncruotadoo en lg Su?el 101e exteirno de los sernen—

2.

vineg, v el refrlberﬂnte zas eoso enfriado, reCOﬁl—
do en el colector de sslidn 14,'Vohveré, por dife-
rencia debpreoldn, trwvéo de 1lcs *uberiasﬁ5,

335 . v¢lvula de control 35 v tube*ia 19 (gas enfria-
0 & 4,42C § 3,16 kg/om?) o1 scwmilador 20, cuyo

circuito sirve simplemente vrra hocer volver el gas

‘e
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enfriszdo =2l ooﬁpresor, por la tuberfs y entrads de

succidn, 22 y 21 re pectivsmente. Wl ciclo se re-~

| petiréd haste cue el cambiador de cslor esté comple—

tﬁmente libre de hielo o escarcha, lo que suele

suceder en de 15 & 20 minutos, syroximadamente pars,

'permltlr que el_ciclo de caldeo se reanude sin una

interrupeidn excesiva.

Bl efecto de la restriceidn en'lﬁ co-

rriente del ciclo de deshlelo es. imponer la carga
aﬂ%lllclul el compres or. - 8i éote no funcionase con

tal carga, se genera ris muy poco calor. No obstante,

con dicha carﬁu, el compresor debe trobajor para
elevar la presidn del gas de 3,51 kg/cm2 o 17,57

kg/cm2, y dicho trebajo se trinsforma en calor

trensportado Por el gas; este color se emplea pore
de zhelar el exterlor del serpentin del cembiador de
celor 11 muy rdpldamente. De esta forma no se.

oba capacidad del medio calentado previamente, ni

se extrae calor del sistema, pera caldeci el cual

se vrecisse la bomba. Ademéds no se precisa equlboA
edicionsl u otros medios tdle como rocisdores de
egue celiente, calentadores de recistencia eléctri-

ca o uantags,

Bl calor utilizsdo pers el ciclo de des-

hielo en este inventc, se obtiene por conversidn

directo de lz energla eldctrica que llege el motor

-del conEreﬁor, en calor, el cusl es transportado

- por el refrigerante goseoso que circule por el

sistema.

CiCLO INTERMEDIO DE REFLIGERACION — En éste>ciclo la




refrigeracidén se reclize por un procedimiento de mez-

clz en el que el contenido de oalor'de;dos partes del

. refrl Jers nte se cambia haciendolo circular a través

de los r upectlvos cambiadores de calor, "

— 4 e o

5. . Una parte puede des cwrgar calor en el medio
de sbsorcidn de calor, mientras que la otrs ouede
absorberlo del medio gue se desea refrigerar, y am- o
bas partes puédeh Volverse = mezclar entre si nueQ
vemente para circuler nuevemente por el sistéma une
10, _} ve.'z'v masg. | :
Este ciclo de funcionamiento es indicado
DoTrs condiciones limitadas en lﬂs que se requiere
slgo, pero no mucha, refrlgera016n. Ademds, 12 cir-
' culecidn puede reallz@rse 0 blen en paralelo, como-- |
15, se rerresenta en 1a flg. 4, 0 en serle, COmO g€ re-—
pre enta en la fln 6, vy estos ciclos de funciona-
ymienuo no se describen, ' ' ‘ 3
Asi, con referenCia a la fig., 4, ce
_ aprecia en este ciclo que solamente la bomba 40 Na
20, - ilel ventilador 12 estardn en funcionsmiento, mientras
que el compresor permznecerd inactivo. Ademés, las
vélvulas 7, 8, 9, y 51 estardn cerradas, ¥ las vél-
vulas 34 y 35 estardn ablertas. En fun01onam¢ento,
jla bomba 40 extree- refrlwerante 1fquido del aoumula-.
25. dor 20 y 1lo descarga, & presidn por la tuberia 42
(liquldo frlo a 4,4°C y 6,32 kg/cm2) y a travéds de
los conductos de conexidn 43 ¥ 44 81multaneam~nte,
a los conductos 4 (11quido frio a 4,490 ¥ 5,62 kg/cm2)
y 6 respectivemente, oue, & su vesz, dlrlgen el refri-

30. . . gerante liquldo a2l colector de entrads 10 del ceam- c

e
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biador de calor ll, ¥y al colector de entrada 23 del
camblador de calor 24.

E1l refrigerante liquido en el camblador

. de calor 11 pasard por los serpentines 13 en rela-

cidn de cambio térmico, sin contzcto, con el sire
que pasa & travds de los serpentines impulsado por
el ventilador 12,Ay se enfriard. Bl refrigerante
enfriado se recoge en el colector de salida 14 y
pasa por las tuberias 15 y 33 (1fquido més frio,

a 1,72C ¥ 5,27 ke/cm2) y tuberfa colectora 19, al -

acumulador 20. :
Similarmente, el refrigerante liquido en
el cambiador 24 pasard por sus serpentines en rela—~

cién de intercambio térmico con el medio, sin con- P

tacto, ya sea dicho medio un gas o cualquier otro

fluido a refri erar, por ejemplo agua. que se 1ntro-'

'fduce por la entrada 26 a 15,62C y sale por la salida.

27 del cambiador 24, a 12,8203 este fluido refrige-

“rado se nuede emplear para enfrisr en cualquier

'punto adecuado.

La relacidn de camblo téfmloo prodace

una mezcla de refrigeronte ges y 1fquido que pasa

al colector de salida 28 del combisdor 24, mezcla

:quércorre'ndr las tuberfas 32 (gas y lIquido a

4,42C y 5,27 kg/cmZ), vdlvula 34 de control y tuberia

 co;ectora 19, 1osta el acumulador 20 donde se mez—

cla con el ref. ig erqnte 1fquido enfriado que v1ene

'deT cwqblador de celor 11, La mezcla de ambos

‘provor01ona un re Iﬂlgerante 1fquido con una tannera—

tura ambiente que permitird, una vez mas, que ab-




_ 28 - ‘,‘;.» y

«/l468
sorbe cqlor del medio g refr 1gerar, Por repeti-
cidn del ciclo de circulscidn deaorlto.
In 1los casos en que el c1clo intermedio
de refrigeracidén se realiza p Por circulacidn en serie,

el sigstemg se debe modificar COmo se represents en ;

Esto se llevs g cabo disponiendo_una'
tuberia de conexidn en 60, que conecte el colector de
salide 28, del cambiadorp 24, con el conducto 4, e
insertendo ung vulvula de conitrol 61, ‘accionada por
solenoide, en la tuberfs 60 ¥ reemplazrndo lag vdl- [1
vulas de r- gula016n de les tuberfas 29 ¥ 43 »or '
vdlvuls de oolen01de como las represcntadas en 62 o fﬁ
¥y 63.

| Durante el funcionamiento ge e~te sis-

tema mOQlIICadO, solomente trabajan la bomba 40
y el ventiledor 12, Ung Vez mas, el comyresor eg— 5 ~
tord 1nact1vo. Las Valvulac 7, .8, 9, 34, 51 62 y [;
63 ewtar cerradas, ¥y lag 61 ¥ 35 estordn abier-
tas. " |

La bombe 40 extraers refrlgerante 11-
quldo frio (a 4, 420 y 4,92 kg/cm2) del acumilsdor
20 y lo descar gard, nor las tuberias 42 ¥ 44 (11~
quldo a 4, 4°C y 6,32 kg/ch) Yy por 91 conducto 6,

al c0150uor de entredg 23 del camblador de calor

e e

240 . Tl refrigerante 1icuido cederd color al agua -

qQue circula por el cembiador, a trevéds de 1e entra-

)

e £ 7T
LY

P

da 26 y 1sa salida 27, y como reﬁultado del cembio

s

témico ge oonVertlré en uns nezcla de~ CJ"as y llqul-

SR v

dorque se reco*e en el colector ge snllda 28 del

3

o
s
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cecmbiador de calor 24. Igta mezcle de refrigeron-
te auseoso y liguido pésa desde el colector de
salida 28,’por la tuberls de conexidn 60 y el con-
ducto 4 (mezcle de gas y liquido a 4,4°C y 5, 62
ka/cm2), gl colector de entrada 10 del cemblador

exterior de calor 11, aonde el refrlgerunte se

“enfria por cembio térmico con el aire que basa so-

bre los serpentines 13 del cembisdor de celor 11

condensdndoge asi la parte gaseosa del refrigerante.

El pefrigerante, shora 1lfguido, se recoge en el co-

lector 14 de salida y pasa por las tuberlas 15,33

v 19 (1Iguido a 4,42C y 5,27 kg/cm2) al acumu}adbr

20, conectado mediante la tuberfa 41 o la boﬁba 40,
gue permite que eéte ciclo se repita mientras dicha
bouba 40 vy el VCntll%dor 12 continuen ;unolonando.

Se comprenderd cue el invento no se limi-

- ta e la constiruccidn espeoifica vy disvosgicidn de

gus pertes representadas, 31no que nueden oer mno-
dificedes empliamente sin salirse d 1os 1im1tes ael
invento, doflnldov por las r91v1ndlcac1ones. '

N 0 T A

-Descrita suflcﬂentemente la naturcleza
del 1nVento, asi como lz menera de realizerlo en la
préctica debe haoerse constar que log perfecolona-

mientos anteriorments indicados son susceptibles de

mod1¢1c~olones de detalle en cu‘nto no zlteren su

orincipio fundemental, Tambidn se. hace constar que
el invento corresponde & une sollcltud de patante
presentada en Norteamerica con fecha 2 de mayo de

1.961, n? 107.181; acogiendose por lo tanto, a los

e
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baneficios que conoendenvlos convenios Interna-
cionaleg en vigor ¥ siendo 1o oue constltﬁje la'
esencio del referido invento y por lo cue =€ s0li-
cita Patente de Tnvencidén por 20 sfios en Espaiflas
WPERTFEC ‘IONAMIENTOS TN POIBAS DE OALOR"; caracte—
rizéndose por 1o sigulente:

18,- Pe: ~Fecoionamientos en bombes de
calor, cara acterizados DOT. comnrendef une. serle de

mediog de cembios de calor; un medlo comﬁn de seba-

rocidn para slmacenar 7 seperal el refrlveronte

52080 ¥ liquldo, medios aue conecten el lado in-
ferior en el_sentldo de la corriente, de cafa uno

de dichos medios de cambio térmico, con 108 cxtados

medios de geparaciéng un medio de compresidn, con St

-parfe de succidn conecteda & dicho medio comun. de

geperacién ¥ dls~ueJta nera descargal refrlgerante
£25€080, coliente ¥ a. nreuldn, 1ntercambiable y
sélectiVamente, en el lado suﬂeflor, en el sentido
de la corriente, de por lo menos Uio delos citcdos
nedioé de cambio térmico; y una homba pera la cir-
ou1a016n del ciclo, con su succidn conectada @ dicho
medio ae seoarﬂ01dn parc r601b1r 1iquido. refrlgeran—
te de éste ¥ alimentar por impulsidn un exceso de
refrigerente 1fquido sl lado superior, en el sen-—
tico de la. corriente, de, DOT 10 menos otro de los

citados medios de combio +drmico que 1o reciba re-

a fnigerante 2256080, caliente ¥ & pregldn, de los

citados medios de compresidn.
28,~ Derfeccionomientos en bombess de

calor, caracterizados DOT comprender un vrimer medio

et

el

e
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de ceambio térmico y un segundo medlo de cembio
térmico,HCﬂda uno de los cusles provistos de me-
dios de en rede ¥ de solida; por lo menos, un ne-
dio de comnr951dn, por. 1o menos, un medid de bom-
beo; medlos pars conectar lntercamblable N sclecti-
vamente el medio de compres16n v el medio de bombeo
a log respectivos medios dz entrada del primer ¥.
gegundo medio de cembio térmico; un medio comin de
seperacidén para olmecenar y scparar el refrigerante
gasggsowy‘él 1Iquidos; medios de conectan los medios

de sszlide regpectivos de dichos »rimero ¥ se gundo

medios de cembio térmico al medio comun de sepera-=

cidn; el eitado medlo de compresién tiene su suc—
¢idn unida a dicho medio comin de separacién pera
recibir refrigerante gaseoso del mismo ¥ pasar re-
fﬁi cerante geseos0y caliente ¥ & presibn, a dlcho
medio de cambio térmico smlectiVamente conectado al
lado de descarga del medio de compresién y dicho '
medio de bombeo con su succ16n unida gl citado me-.
dio comin de seﬂara016n pore recibir del mismo re-

frigerﬂnte 1fquido y pasar un exceso de éste, a DIe-

~gibén, al medlo de cembio +41mico gelectivamente

conectodo a le parte de dcscorga del medio de bom-

- beo.

32,~ Perfeccionamientos, segin reivin-
dicacidén 2%, carecterizedos pof combrender un medio
de recuperaoién de aceite que. comnrende e SU VeZ,
‘medios &o tuberia conectados entre el lado de doé—
corga del citedo medio de bhonbeo ¥ el'la&o de suc-

cidn dcl medio de comgrevlén papaage) deqv1ar una con—-

.

i
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‘tidad.predeterminadﬁ de refriberante 1iquido y

aceite mezclados; v meélos, en dichos medios de

tuberfa, pars calentar el refrigerante‘liquido N

aceite mezclados, con lo cual una mezela vaporizada

de aceite y refrizerante gaseoso basa 2l lado de

succidn del compresor,

48, - Dérfecciongmiento sy segin reivin-
dicecidn 32, carascteriz dos borgue los citedos me-
dios de recalentamiento comnrenden un sernentin de
refwigeracidén formado en dichog medlos de tuberia,
ectando montado dlcho serpentin de reLrlﬁeva01dn en
cualquier punto apfoplado de la bomba de calor pars

estzblecer r913016n de cambio téxmlco, sin contacto,

con los medios que llevan el citedo refrigersnte
”aonSO czliente,

52, - er1e001onam1entos, segun reivin-

dicacidn 22, aractewlzudOS porque los medios conec—

tados entre el medio de separacidn Yy el lado de suc-

cidn del medio de compr9516n funclongn bara reca-
lentar el refrigerante Z2ase0s0 que Dasa desde el
medio de separacidn al lado de suceidn del compre-
sor, o | ,

- . 6%, Perfeocionamientos, segin reivindi-

cocidn 2§ cmracteriz“dos porcuc una tuberia de re-
?

- torno rroaor01ona un medio de conexidn del 1= do”de

suceidn del compresor con el medio de separacidn,

Pare que Pase el reLrlrer@nte gaseoso desde el medio
de seaerﬂ016n a 7u entrado de suceidn del compresor;

y un medio que conectu el lado inferior, en el sen-

tido de 1a corrlente, de los med:oo de’ cambio térmlco'

N
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con el medio de separacién funcionslmente conec—

'tado a dicha tubefia de retorno pars fecalentar el

refrlgevqntm ”&'COSO'qu>pasa 2l citado medio de
compresidn. ‘ | ‘

T8.~ Perfeccionemientos en bombas de
calor, ca racteﬂlzgdos por comprender orlmef y se-

wugdo medlos de - camblo térmlco, cada uno con me—

dios de entrads v de sallda, por lo menos un me-

dlo de compresidén; por lo menos un medlo de bombeo~
medios para conectar 1ntercamblable ¥ selectiva-~
mente el medlo de comare31dn v el de bombeo con
los medlos respectlvou de entrads del orimer ¥y
segundo medlos de cembio t$érmico; un medio‘comﬁn
de_separdc16n, por llﬂcenar ¥ scparar sl refri-

gerente zaseoso y liquldo, que oomnrende, un medlo

de re gu13016n de la corrlente para medlr a su tra-

vép la mezcla de refrigerente goseoso ¥y liquido a

alta presidn; un medio de acuwmlador asociado

funcionalmente con dicho medio de regulacidn de 1la

corriente; medios que conectan lag salidg d=1 me-
dio de camblo térmlco selectivamente conectado

pera recibir refrigerante gascoso, caliente v a
pres1dn, con el medio de regulacidn de la corriente;
medlog que conectan la sa2lida del medio de cambio
térmioo selectivamente conectado ol medio de bom-
beo, con el medio de acumulador; el citado medio

de compresidn tlene su lado de ~uccldn conectado'
el medio comin de separscidn oltado, pere recibir

de édste refr1ﬂ9““nbe feseoso v pasar refrigerante

_gaseoso, caliente ¥ a presidn, el medio de cembio

S
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témico sclectivamente conectado sl lado de des-

crga del medio de compresidng 7 el citacdo medio

de bombeo con su ledo de succidn conectado al medio

~comin de geparecidén citido psr: recibir refrigeron-

te 1fquido de dste, v poser un exceso de refrige-
rente 1fguido & presidn al medio de cambio térﬁiép
,selectiVamente'conectadq‘6on el lado de dcscersga
del medio de bombeo.-” ﬂ |

&,- Perfeccionemientos, Segdn reivin-
di%acidén 78, corscteriz dos porgue el citado m-edio

de regulacidén comprende, vn flotador de regulacidn

e alta presidn que tiene una entrads y una salida,

1z entrada citada conectada o 1la séliﬁavdel cambiea-
dor de celor selectivemente conectado pera recibir
refrigerante geseo0s0, caliente y a presibn, y di-
cha selide del flotador do regulacidn‘coneétada al
aéumuladdr péra pasar‘la‘mezcla de refrigerénte go-
20080 & 1fquido 2l mismo, ‘ |

98.- Perfeccionemientos, segin reivin- |
dicacidn 72, ceracterizsdos porque el citsdo medio
de regulecidén comprende un receptor de aifa presidn
con une entrade y una salide; dicha entrada conec-
tada 2 la salide del medio de cembio +térmico selec-
tivamente conectado'para recibir refrigeraﬁte_ga-
seoso, caliente ¥ a preridn; medios de conduccién
que unen la sclida del citado receptor'de alte pre-
sién con el acumulador; una vdlvula de control en
dicho obnducto; para regular el paso>devrefrigeran-
te desdc dicho_reqeptof él acuimilador citado; un

medio de cdnfrbi de nivel de liquido en el ccumulsa-

T %a
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dor citado; y medios que conectan el citado medio de
control de nivel de 1¥quido con diche vélvula de
control pera_regular automéﬁicamenté el funciona-
miento de ésta, de acuerdo.oon lag veriaciones del
nivel de refrigerente liquido, del nivel desesdo
predeterminado, énvdicho acumiledor,

102, Perfecciohamientog en bombas de
calor, caracteviz: dos por comprender un primer y
segundo medios de camblo té"m“oo, .cada uno con“me—
dias de entrada y de se llda, por 1o menos un medio
ade comvres16n, por lo menos un medlo de bonoeo,
medlos b“ra coneotar intercambiable. y s¢lect1va—

e

menue los medios deo compresidén y de’ bombeo con los

respectivos medios de entrasda del primer y segundo

medios de ccmbio térmico; un medio comin de sepae-

recidn pers almacenar ¥y senarar refflberunte seoso‘

v 1liquido; medios que concctan los respeétivos me-
diOS‘de salide de dicho priser y segundo medios de
ermbio térmico con el medio comin de éeparacidn; el
citado melio de combresidn tiene su lado de suc—
ciébn conectado con el moalo dé cop'!rﬂ'cidn citado
para recibir de édste refrlgerante g@seoso y pasar
refrlﬂerante gaseoso, calliente, ¥y a nres16n, al

medio de ca vblo térmlco celectlvamente conectsdo

con el lado de descarga del medio de compr931dn; v

dicho medio de hombeo con su lado de succién conec-
t2do el citado medio comin de separncidn pars reci--
‘pir de dste refrigerante liquldo y peser un exceso

del mismo &l medio de combio térmico selectivemente

conectado con el lado de descerga del medio dc bom-

s 1T, T
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beo ¥ que no recibe refrigercnte gas eoso,'celiente ﬁ
b Yy ¢ presidén, del citedo compresor, con lo cusl el v

. medio de bombeo cooperard con dicho medio de com— ‘

.

presidn dursnte los ciclos de refrigeracidén y

celdeo; y dicho medio de bombeo egtd dispuesto pa-

1
e

e funcioner indﬁpendientemente del medio de com-

c e T re— -

Precidn DcT mendar un exceso de ref iﬁerunte rela-

v fﬂente frio desde el mec¢io comin de seperacidn ;o

a la entrada de cada uno de dichos nrlmer ¥y segun- i

10, do‘mezloc de cs= mblo t€rmico en oarplelo y en serie, g
dursnte los ciclos 1nue:medlos de refflgera01dn. : 0

lls,- Perfecolonamlentos en bomba s de

calor, caracteriz-dos Dorque estas comprenden ciclog

de refri er001dn, caldeo e intermedio de refilﬂe- é;

15. “recidén, y un ciclo laotersl de - alta presidn que com- o
| Urendo nedlos de compresidn y, por lo Lmenos, un mne-

dl dz ccmbio $érmico; un ciclo lateral de baja

3

presidn que comprende medios de bombeo'y,vpor lo

menos, otro medio de cambio térmico; medios para
20, mandar intercambisgble ¥y selectivamente reffigerante

'gaseosb, caliente y a precidn; desde dicho médio de

compreridn el lado superior, en el sentido de 1la

'corrlentc, de dlcho nrlmeramante men01oncdo medlo
S ' - de ceambio té:mlco, y el lado vuperlpr, en<el uentldo
| 25. de le corriente, del citedo segundo medio de cembio S
| térmico, pore permitir que dichos medios de cembio ﬁ'
térmico funcionen intercembis sblemente; medlos pﬂrq ;{
enVLDr intercembing ble ¥ selectivemente refrigersnte |
liquldo y £rlo desde el medio de hombeo ol lado

30, ‘ superior, en el sentido de la cor'lente, dzl medio .

\
’
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- de cgmblo té’mLoo primersmente mencionado, ¥y al la
superior, en el sentido de la corriente, de dicho'

- segundo medio de cambio téirmico, oaﬁnao el res IPEC-

tivo medio de cecembio t€imico no esté.conec%ado para
recibir refrigerente gaseoso celiente del citado me-
dio de compresidn; un medio comdn de sepﬂ"“01én nera

slmac.nsr N pepur r rafruverante gaseoso y llquido;

~medios aque conectan el ledo 1ntetior,'en°el sentido

de lc corﬂlente, de dicho prlner medio de cambio

térgico ¥ dicho sezundo med io de cvﬂb;o térnico,

con‘el citedo medio comin de seprrescidng el citado

medio de comnresidn tiene su ledo de succidn conec-—

tado 2l citazdo medio comin de sepcracidn y su sclida

dc descarge conectada con dicho medio para mandsr,

1ntercumb1ﬁb1e N sm19011VQ£ente, refrlwerqnte ga—-

seo0so0, caliente y a presidn, gl lado superior, en el
gsentido de la corriente, del respectivo primer y se-
gundo medios de cambio térmico; y dicho medio de bom-

beo con su lado de succidn conectado con el citado

medio comin de seperecidn y su lzdo de descarga co-

nectado con dicho medlio para mendar re”“lgerante 11~
quido frio a dichos primer y segundo medios de cam-—

bio térmico y, en todo momento, nira mendar un ex-

ceso de refrigeranﬁe lIquido ﬂl respectivo medio de

uJblO térmico a él conoctodo cra el ciclo partl—
culsr en funcionamiento.

128,- Perf6001onam1entos en bombao de
ca 1@1, CQT“Cte“lzadOS porque estas comprenden ci-
clos de refrigeracidn, csldeo e intermedio de refiri-

geroeidn, y un ciclo lateral de condensacidn de alte

S e e s empaan
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reﬁldn, que comprende un rrimer cembiedor de celor
con une entrede y une selida; un segundo ccmbiador

de calor con un entrsda y unec selida, un comnresor;

R e R et et S Y

medios nira conectar, interccmbiable y sclectiva-~

pS)
.

mente, la descerga del citado Compresow con el l@do
de cntrads del ves spectivo primer ¥y gegundo cambig~

dores de celor,

perarpermitir_que el priner ccombis~
dor dc cealow cit%db,“y di.cho sefundé caﬁbiedor de
calor, funclonen 1nterovm01ablemento- un medlo oomdn (e
0. de seporacidn parm Plmacencr ¥ separer refr1rerﬂnte i
| £08€080 ¥ 1liguido; medios que oonectan el regpecti-
“vo lado de salida de diohoé primer y snguado ccm-
bisC ores de oalor con el citado mecia de separacidng
v dicho compregor con m lado de sucoldn conectado -
15;‘. : a dicho medio de seperscidén para recibir refrigeran—

te; gaseoso de dste y mendar refrigerante gaseoso,

caliente y & presidn, s través de dichos medios,,al
cambicdor de cslor elesidoy y wn eiclo de 01rcu1a— [
oldn cue tlene en ‘61l une bomba, conectcda pera reci~ i

20, ~ bir refrigerante lIquido de dicho medio de sepers-

B LD

cidn y, durente el ciclo dz celdeo ¥y el de refrige-

rocidn, cooperar con el compresor pars enviar re-

R L

fvlvercnte relutlvamentc frlo ¥y a preoldn, desde el
medio Qomdn de separacidn s le entrads del cambig-—

25. . dor de calor que no recibe refrigerante gaseoso ca—

= e

liente y a presidn; y el citado ciclo de circulacidén
I ak ’

“egtd dispuesto prra funcionar independientenente del

T e -
ST TS
. ¢

cCOmLYésor, parc ender selectivemente refrigerante

'
"
s

1fquido rﬁlativsmente frio &sde el medio de separacidn

30. - &l respectivo cambiador de calor pure el funciona-

e
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miento s=lectivo, en ngr~lelo y en oerle, en el
ciclo 1ﬂt@rﬂe01o.
132, - Perfeoolonumlentos en bombﬂs de

calor, cerscterizsdos oorcue estas comnrenden ci-

: Clos de ref“iNGLu016n, c-1ldeo e 1ntermed10u de

refri- era01dn, ¥y un ciclo laterzl de =zlta oreszdn
que oonnrende mediog de compresidn y, por lo nenos,

un medio de cembio té“mlco~ un ciclo lete rql de

Vogae nresidn que comhrende medios de bombeo y, por

10" nenos, otro medio de ccmbio térmico; medios pore
mandar interccombicble ¥y cclectivemente, refriger:n-
te gaseoso, caliente y a pr@sién,"desde dicho me-

tjo de comprns16n al lado cuperlor en el sentido

de le corwlcnte, de dicho prlmerﬁmente mcn01onﬁdo

medio de cambio térmwco, ¥y al lado superior, en el
séntido de 1la corrlente, dpl citoado segundo medio

de cambio térmico, pers permlt;r que. dichos medios
de cs DblO térmico fun01onen 1nterccmb1’blemente'
medios paras enviar, intercsmbizble y seloctlvumente,

refrigevente lIquido y frio dezde el medio de hom-

beo gl lado superior, en el sentido de le corriente, -

del medio de cambio térmico primersmente citado, ¥y
al lzdo superior, en el sentido de 1a corﬂlente,

de dicho segundo medio de cambio térmloo,_cuundo el
respectivo medio de cembio térmico. no estéd conec-

tedo pere recidir refvlgerante gaseoso caliente del

citado medlo de compresidn; un medio comin de gepa~

. Tacidn para elmacenar y scperor refflger,nue 11~

guido y. 80580803 medios que conectan el ledo 1n—

ferlor, en el sentido de 1o corriente, de dicho

e
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- primer medio dz cambio térmico y dicho serundo

medio de cambio térmico con el citedo medio comin
‘de sep: r~01én, el citado medio de compregidn tiene
su lado de su001dn conectado a1l citedo medio comén
de ep¢f3016n y su uLlldg de descergs conectades
con dichos mCd10° »are mendar, 1ntercamb12ble v
solectlvgmente, refrlﬂerﬁnte éQSGOSO, czliente vy a

preuldn, al lado superior, en el sentido de 1z cd—:

- rriente, del respectivo primer y segundo medio de

combio térmico; y dlcho medio de bombeo pon su lado
de sucoldn conectado con el citado medlo comin de”
sepqracldn pars r901b1r ref“lgefante 1iguido del mig-
mo ¥y durante el c¢olo de caldeo y de refrlgera016n,
‘coapersr con el comp resor pora mendsr refrlgerante

relgt1Vamente frio y a pregién, desde el medio de

,separﬂcidn a la entrsda del cembiador de calor que

no recibe refrigerante &aseos0, callente Y a presidn;

y dicho medio de bombeo epté dlspuesto para fun-~

cionar 1ndcpend1entemente ¥ sin el comprecor, pera

'mandar selectivamente refvlgerunte liquldo ¥y rela-

tlvamente frio desde el medio de separ¢01dn a los

' respectivos cambiadores de calor au°ante el ciclo

intermedio,

’ 148,- Perfeccionamientos, segin reivindi-
cacidn 112, caracteriz-dosg por digsponer de um medio
de recuperacidén de aceite que comprende medios de

tuberis conectados entre el lado de descarga del

'01tado medio de bombeo v el 1ado de succién del medio

de compre316n pers desv1ar una ce ntidad predeterml-

nada de aceite y re¢r1gerante 1Zquido mezclados; ¥y
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medios en dichos medios de tuberla pere recalen-

tar el refrigerante liouwdo ¥ el ﬁcelueimezclados,

con lo cual asa uno mercla vaporlzada de aceite

Y re;rl erqnte- aseoso 2l citedo lado de succidn
del compr@sor.
158, - Perf0001onﬁm1entos, segin reivin-

dicacidén 112, carscteriz: dos morgue’ los medios co-

' neot”oou cntre el medio de sensrecidn y el 1ado de

ou001dn del medio de compresidn fun01onan pars re-
cajentar el refrigerante saseoso aque nase desde el
medio de separacidn 2l lado de succidn del compre—

S0,

16%,~ Perfeccionamientos, segin reivindi-

cocidn 22, careccterizados nor comprender un medio

-de dechielo oue, 2 su vez, comprende unc tuberis de

-deshielo que conecta el lado de descarge del citado

nedio de compresidn con la entrsds del medio de
cembio térmico aue va a ser ceshelado; medios de
restriccidn en dicha tuberfa de dechielo; y medios

para conecter, intercembisble y selectivamente, el

medio de compresidn y el medio de bombeo con el res—

pectivo cembiador de cslor, dispuestos nare permi-
tir el paso libre de refrigerente gaseoso a, y des-

de, el medio de cambio tdrmico o ger deghelado, con

. 1o cual el medlo de compresidn se cerga debido =1

trebajo de impulsar el relvig rente gaseoso g tra-
vés del citado medio de restriccidn,

172,- Perfeccionamientos en bombas de

A

calor, caracter 1zﬂ603 por. comof@nder vor lo menos
-n"\;{_lo

de
,un/camblo térmico en comunicacidn con un medio de
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absorcidn de calor y un medio de origen de calor;

un medio de comoresidn;'medios de conduccidn que

lconect sn el lado de de cerga del comgresor Cltﬁdo

con el lado superior, en cl oentldo delu oorﬁwente,

i

de dicho DC(lO de cambio to:mlco' un medio de uepa—'

rscidn para almacenar y separar refrlfercnte ga-

‘seo0so y 1liquido; medios nue conectan el lado in-

ferior, en el sentido de la oorrlenue, de dicho

cambiador de calor con el medio de separccidng y

me¥iios que conectan el lado Ge succidn de dicho

medio de compresidn con el medio de searscidn poras

mtraer de dste refrigerante gaseoso; la combinacidn

con ezto de un ciclo de deshielo;que comprende vn
conducto concetado a2l lado de descarga delybitado,»
mecio de compresidn y los citados mediog de cone-
xidén en el lado inferior, segun el. sentido de la

corriente, de los medios de vélvula »nars permitir

que se dirija refrigeronte caliente y = presién,

desde el comrresor e la cntrada de dicho medio de
caiiblo térmico; viélvulas pare controlar selectiva-
mente lo corriente a trevés de diche tuberfa de
deshielo; y-medioé que forman una restriccidn en
dichavtubefia'de dezhielo péra obligar al compre-

sor & realizer un trabajo cuando la vélvuls del

- conducto de deshielo estd abierto péfa el deihielo.

182,- PerIeccionamientos en bombeg de

celor, caracteriz:dos por comprender por lo menos

~un, medio dC cambio térmico en COHILlnlCdCldn con un

medio de absorcidn de calor ¥y un mzdio origen de

calor; un medio de compresidn; un conducto de des—

“a

e e

¥ ~~re




: ‘hlelo.

- » o - 43 -

5) ﬂ . ~%;
| 271468
hielo conectado entre el Judo de descarga de dicho :
medio de compreuldn v el lado su,erlor, en el sentido
de'lm cors 1ente, de dicho ne01o dc cambio téﬂmloo'
mec1os Pcra conectar solectlvameﬂte el medio de com-
presidén con el lado guperior, en el sentido de 1a'
' .co;r1ente, de dicho medio de ceombio td:mlco, a tra-

' vés de dicho oonouoto de deuhlelo, durante el ciclo
de deshielo una reotr1001dn en dlcho conducto de desz-
hielo oar@ PI ooor01onur una carga insginoria pere el
01tqdo medio de comorouldn, con lz cual dste reallza
t"LO°Jo pera calentar el refrigersnte Zaseoso, co~
liente y a prezidn, que peso o dicho medio de combio
térl Co, ¥ teniendo dlcho comorc or su lado de suc-
101dn conectado al lado infe ior, en el sentido de 1=
corriente, del camblador de calor para recibir re-
ffrjgerante 8a8€050 pare re01rcu7ﬂrlo 2 fravés de

dicho conducto de deshielo dur&nte el 01010 de des~

- 19e, - Pe
tdl ¥y como queda substantialmente descrito en 1a
Voregcnte mnemoria e 11ustf do en los adjuntos dibujos.

Esta memoria cdnst: de éuérenta_y tres

hojes escritas a miquina por Hne sola cara.
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FIG. 7.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



