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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presehta para unir a la solicitud
ae
PATENTE DE INVENCION
formulada el 23 de Octubre de 1961,§on el Ne 271.429
Y | o' H
EsPARNA
por VEINTE afios ‘
‘a nombre de COMPAGNIE FRANCAISE DE TELEVISION, soéiedad
andénima francesa, establecida en 8, rue Lavoisier, Pa-_
ris, Francia.
por: : , _
" UN SISTEMA PARA LA TRANSMISION DE UNA SENAL
POR MEDIO DE UNA ONDA MODULADA *
El presénte invento, débido.a Henri de FRAN=-
CE y Gerard MELCHIOR, tiene por objéto un dispositivo_
aplicable a las transmisiones dé inforﬁacionés que uti~
lizan una onda modulada, especialmente una onda portadg
5 ’ ra o subpntadora modulada en frecuenciaf
o Es coﬁogido;‘con él fin de mejpraf la rela=-_
'ciéh seiial/ruido en 1la recepcidn, gfectﬁar una preacen=~
tuacidn, es>decir,'modificar aﬁtes de la.modulacidn la_
distiibucién espectral de la sefial modulante con ayuda_

10 de circuitos selectivos que debilitan los niveles rela-
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ti?os‘de las frecuencias bajgs con relacidn a los de las
frecuéncias éleﬁadas, estando‘ﬁrovistos los receptores_
de un filtro de desacentuacién que restablece los nive-
les relativos convenientes entre las diferéntés frecuen
cias.

— Este procedimientq presenta un doble inconve
nienté: por una parte, entraﬁa'uné redugcién de la cépg
cidad de modulacidn para las cbmponentes a frecuencia -
elevadaj por otra parte, en el caso de la modulacidn de
frecuencia fo de fase), conduce a un ensanche de la ban
da pasante gue es"neéesario'adbptar~para la transmisi6h

¢

de la onda moduladaj si el {ndice de modulacibn es bajo,

este ensanche de la banda pasante es muy importante y =

viene a limitar practicamente el grado de preacentuacidn
utilizable, asi como la amplitud méxima admisible par#_
las,coﬁponentes a frecuencias elevadas de la modulacién.
. El presente invento, gue ofrece un interés =
particular en el caso de una modulacidén de frecuencia -
en que el indice de modulacidén es bajo, permite obtener
una mejora de la relacibén sefal/ruido en. la redepci&n -

sin los inconvenientes citados.

Segiin el invento, la cadena de emisidén tiene

" aguas abajo del modulador un filtro codificador que ate
nua mds las frecuencias centrales que las frecuencias =

laterales del espectro de la onda modulada y la cadena de

recepcidén tiene aguas arriba del desmodulador un filtro

descodificador u otro dispositivo que restablece los ni

" veles convenientes de las componentes del espectro de -

" la ‘'onda modulada.

El invento serd mejor comprendido con ayuda_
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v devlabdéscripcién que sigue y de los dibujos que a ella
se refieren, en los cuales: |
- La figura 1 representa la caracteristica =~
’de un filtro codificador utilizable en la emisidn;
. = la figura 2 representa la caracteristica -

"del filtro descodificador a asociar al fiitro codifica-

dor cuya caracteristica es representada por la figura l;

- la figura 3 d& los esguemas de un puesto emi

sor  y de un puesto receptor que utilizan el dispositivo
del invento en el caso de la transmisidn de sefiales por

onda portadora modulada en frecuencia;

Y 1a figura 4 d4 los esquemas de una cadena_

de emisidén y de una cadena de recepcidén que utilizan el

dispositivo del invento en el caso de la transmisién de
sefiales de televisidén en colores en un sistema que uti-
liza una onda subportadora modulada en frecuencia.

,Se ha representado en la figura 1, a titulo_

de ejemplo, la caracteristica amplitud relativa/frecueg

cia, en el intervalo de frecuencia Gtil, de un filtro =-

codificador utilizable en la emisidn en el intervalo de
frecuencia Gtil.~ Las frecuencias son llevadas a las =
abscisas, estando situada la frecuencia central en el -
~punto de intersecci6n del eje de las x con el eje Oy, ¥
las amplitudes relativas a las ordenadas.- Las frecuen
cias y las ahplitudes relativas se représentap con una_
‘escala linealj F3 y F, son las frecuencias limites del_
espectro de coﬁﬁonenfes no despreciables de la onda mo_
dulada .- ‘Como se vé, la caracteristica del filtro codi
ficador se elige de manera que se atenuen més las fre—_

cuencias centrales que las frecuencias laterales del es

-3 -
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pectro.- Se han llevado igualmenté a la figura las fre-

cuencias Fl y F2 que cérresponden a las frecuencias iims

tes de la excursidn de frecuencia en el caso en que la -
modulacién utilizada es una‘modulaci6n de frecuencia.~ _

Eé»conocido que si el indice de médulabién es bajo, el =

«’intefvalo F3 - Fy desborda consideréblemente el interva-~
lo Fy-F,.~ De preferencia, en éste caéo, la caracteris-

tica del filtro es elegida mis precisamente de manera --

gue las frecuencias del intervalo F,~F, sean transmiti-_

das con un grédo de debilitacién‘sensiblemente constante

en éste intervalo.

La figura 2 representa la caracterigticé del
filtro descodificador a asociar al filtro codificador an
terior.~ Esta caracteristi§a es naturalmente inversa,q_
la precedente en la banda de frecuencia Gtil.

Es bieﬁ evidenté que el paso de una onda Sucg
sivamente jpor el filtro codifiéador y luego por el filtfo.
descodificador restablece los niveies relativos convenien

tes de las diferentes frecuencias del espectro.

La experiencia ha probado, y consideraciones -~
tebricas han confirmado, que tal medida entratiaba, a igﬁal
. dad de circunstaﬁcias por lo éemés, ﬁna disminucién.del_
fuido que afecta a la sefial recibida ~ya sea ruido pro-_ ' r
pio del receptor, ya sea ruido introducido por sefiales - ;;
- parasitas. en la transmisidn- y pof consiguiente un aumen
fo-de la relacidén sefial/ruido en la recgpcién.
Hay que seifialar que el dispositivofsegﬁn el =~
invento, éué puede conducir,déspués del paso por el fil~
tro codificador a un espectro de ondaumodulada muy dife=

rente del que se obtendria por una preacentuacidn segui-

-l -
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‘.dé dé una modulacién, presenta con relacidn a este filtimo
procedimiento las dovaentéjas'esénciales siguientega
- Laramplitud aﬁmisible péra las compqnentes_
‘a frécuencias elevadas de la sefial de modulacién no sﬁ-_
fre “ninguna reduccidn.

5 : \_ -~ A igual distorsidnm, ningﬁﬁ}enéanche de la -
-banda pasante permitido é la trénsmisiéh de una seﬁai mo
dqladé en frecuencia es necesario con relacién é la ban-
da'baSante correspondiehte a una'tfansﬁisién sin'ﬁodifi-

) ' 1¢ cacidn de los niveles reiativos de las componentes del -

espectro.
' X

El dispositivo segfin el invento puede. ser apli

cado por consiguiente:

a) a potencia emitida igual, para obtener un.

. 15 aumento de la relacidn sefial/ruido del receptor,

e
I8

t

.

r

b) a relaqiénvseﬁal/ruido igual, para obte-_
ner una disminucidén de lé pétencia emitida, en estos dos
césos sin éﬁmento de 1la baﬁda-pasanfq y sin reduccibn -~
del grado de modulacidn méximo admisible para las frecuen

20 cias elevadas de modulapién;
Pﬁesenta'ademés, la ventaja de permitir recep

tores de construccidn mis econbmica.

ey e

Como ya se ha indicado, el dispositivo éegﬁn_'

el invento presenta un interés particular en el casorde_

25 unavmodulacién de frecuencia en que el indice de modula_
cidn bajo, dicho-de otro modo, cuando el espectro de iq_'

“onda modulada; antes de pasar por el filtro codificador,

e

presenta una parte central con fuerte concentracién de _
energia correspondiente al intervalo de excursién de fre

30 cuencia, rodeada por bandas laterales relativamente ex-_

-5 - 5

?V o L"



10

15

20

25

30

1 A

3 ! ey :,
S B MY

- : 4 2 >
- tensas pero de nivel de energla mucho mas bajo.

Este es el caso, entre otros, de la transmi

sién, por ejemplo por rele hertziano, de seiiales de vi

deo-frecuencia por onda de frecuencia ultraelevada mo-

dulada en frecuencia.- Este es el‘gasb igualmente de_
- S

.15 transmisién de las sefiales de crominancia por onda_

subportadora modulada .en frecuencia, en télevisiSn en_

coldreso 4 .

Estos dos casos seréin descritos con més de-

talle a titulo de ejemplos.,

La figura 3 se refiere a la transmisidn de_ .-

sefiales deyvideo-frecuencia por onda portadora modula-

-da en frecuencia.

En la figura 3, el puesto'emisor tiene en -
serie una fuente de sefal video i, un modulador de fre
cuencia 2, un filtro codificador 3, un amplificad;r'de
’pofencia 4 y una antena 5.
| ' El puesto receptor tiene en serie una ante-
na 6, un amplificador 7, un filtro dgscodificador'é y_

un desmodulador 9.

El filtro codificador 3 del emisor presenta‘

_una caracteristica conforme a la figura 1, y el filtro

descodificador 8 una caracteristica conforme a la figu
ra 2.

El funcionamignto se pone de manifiesto .in-
mediatamente.- Las seifiales suministradas por la fuente
1 modulan en frecuencia una onda de frecuencia ultra-_
elevada en el modulador 2.- .La onda modulada paﬁa al;
filtro codificador y es emitida despuds de 1a‘amplifi-

cacibén de potencia en el amplificador 4,
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Eﬁ’la'recepcién, la onda recibida pasa, des-~
pués de la amplificacidn en el amplificador 7, allfiltro
descédificador gﬂcuya salida pfoﬁofciona una ondé’mbdﬁ-
lada cuyo espectro presenta los mismos niveles relatiyos

’que'el de la onda obtenida a la salida del ﬁoduladof‘z.

Esta onda es modulada en 9 y la sefial de video-frecuen-
cia es recogida en 10. |
La insercibén de los filtros’codificador‘y -

descoditicador permite especialmente obteﬁer en una trans
misidn por cable hertziano, o bienrun aumento .del alcan
ce, o bien un aumento de 1la reiacién.seﬁal/ruido para =
~uné~p§tenci; emitida y una banda paéénte dados.,

o Hay que seialar qﬁe el filtrado &e,codifica-
cibn en la er1isién, desde el moméntb.qne se efectlia des

pubs de la modulacidn, no es efectuado necesariamente a

la frecuencia de transmisidn y puede ser efectuado a una

‘frecuencia ‘intermedia cualquiera si la emisidn se efectiia

. con transposiciones de frecuencia.

Ademés, la descodificacidén no es efectuada =~
necesariamente a la frecuencia de recepcidn, ni a 1la -
mi sma frecuencia que el filtfa&o-de‘codificacién, é -
condicién de gue sea efectuada»antes_de la desmodula-_
cién.- Por ejémplo, el filtrado devcodificaciﬁﬂ puede
ser efectuado a la frecuencia de transmisibn, mientras
que la descodificacién seria efectuada a una frecuen—_
cia intermedia en un receptor que tenga unp'o varios -
pasos a frecuencias intermedias; en esté'caso, la ca-_
racteristiéa'del filtro descodificador corresponde -~
siempre a la inversa de la caracteristica del filtro =~

codificador, pero naturalmente con una traslacidén de _

-7 -

Sa

-




PR Y By -

10

15

20

25

30

ﬁ;
&

Ny
|
=

frecuencia que hace corresponder en 103 dos casos los -
infervalos de frecuencias {tiles, centrados‘respectiva-
mente sobre las frecuencias portaddfas correspondientes.
. El receptor segiin el invento no necesita ;-
- : ‘ o
oﬁligatoriamente la incorppracién del filtro descodifi=
cador; basta modificaf los amplifiéﬁdores de elevada ~=
‘frecuencia o dé frééuencia intermedia, o0 sus regulacio-
nes, con el fin de que la respuesta global antes de la;'
detecciénbsea idéntica‘a ia que seria'obtenida por la -
'incorporacién»de un fiitro.n Esta diSpogiéién, no soio
‘permité écdhomizar el céste;del filtro dgscodificador,-
sino que puede cdndﬁcir adémés abahﬁlificadorés de'pregio
meﬂos elevado.
La figura 4 representa la aplicaciﬁnkdel'in: .
vento a un puesto e@isor y un puegto receptor en el ca= |
' so de una }ransmisién de televisidn en colores en un ~- : ‘
sigtema eA que son transmitidas simulténeamentevdés se-
Hales de video, una que modula d;rectamenfe-la portadora.
y otra que modula en frecuencia una subportadora inte-_
fior a la banda pasante de la ohda portédorg modulada.
Tal subportadora, cuyo empleo ofrecé por lo_
demids ventajas bien conocidas, presentgven cambio el incon s
veniente de crear ciertos défec£os ﬁolestos en las ima~
genes, en particular en.las imégénes restituidas por -- ‘ "
los receptores monocromos que utilizan la serial, por ==~
ejempio de luminancia que modula directamenfe ia onda ~
portadoray "
~ Si esta subportadora presenta uﬁ nivel rela- i§
tivamente elevado con relacidén a la sefial transmitida - |

directamente, la diafonia introducida en la sefial de.lg

.

-8 -
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minancia puede llegar a ser muy molesta.- Si presenta

un nivel demasiado bajo, la sefial que sirve para trans-

 mitir estd mal protegida contra el ruido y la diafonia_
producida por la sefial de luminanciayfdado por otra par

te .que consideraciones de banda pasante limitan la ex—_

.

cursibén de frgéuencié utilizada;

La éﬁiicacién del invento a este 6559 permi-
te especialmente disminuir la amplitud deilé subportado
ra sin aumento de ruido.

En la figura 4, la cadena de emisidn tiener-

una fuente de senales video 14 que proporclonan en su -

L]
salida 23 una senal v1deo. que se supondra de luminancla,

Yy en su salida, una senal V1deo de crominanc1a, gue pue
de ser uné.de dos setiales V1deo de crominancia transmi-
tidas secuencialmente.- La salida 11 estd unida a la -
-entrada de un_modﬁlador de frecuencia 12 seguido en se-

rie por um iiltro codificador 13, un mezclador 15 cuya_

primera entrada estf unida al filtro 13, un emisor 16 -

y una antena 17; la segunda entrada del mezclador 15 es

t4 unida a la salida 23 de la fuente de sefiales video 1lk.

La cadena de récepdién tiene en serie una an
tena‘18, ﬁn receptor 19 y un ﬁeparador 20 con dos sali=-
das, una de las cuales estf unida a un filtro‘descodifi
cador 21 sgeguido de un’desmodulador 22, |

El filtro codificador 3 y el filtro 21 pre-_

sentan caracteristicas inversas una de otra, y estas ca

racteristicas son, por ejemplo, de los tipos de las fie

‘guras 1 yczi

En la emisidén, la sefial de crominancia sumi-

nistrada en la salida 11 de la fuente de sefiales 14, -
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"modula en frecuencia una subportadora en el modulador =

12; la onda modulada obtenida pasa al dispoéitivo codi-

ficador 13 y desde alli es aplicada en el mezclador 15_

donde se mezcla con la sefial de luminancia suministrada

en su salida 23 por la fuente de sefiales l4.- La seiial
. : ; e

de salida del mezclador constituye la seiial a transmi-_

-.tir por onda portadofa aplicada en el emisor 16, de ~=

cualquier tipo.

En la recepcidén, la onda portadora es recibi

‘da ¥y desmodulada en el receptor 19 cuya seﬁal‘de'éalida

es apllcada en el separador 20 que sumlnistra en su sa=
lida 24 la wsefial de lumlnan01a, y en su otra salida, la .
subportadora modulada gue pasa por el filtro descodifi-

cador 21 y es desmodulada luego en el desmodulador 22,

. siendo recogida la sefial de crominancia en la salida 25,

 Las sefiales 24 y 25 son utilizadas luego segﬁn la técni

ca conoclda para la rest1tuc1on de la imagen en colores.

Aqul también la descodiflca01on puede ser --

'efectuada (antes de la desmodula01on) a una frecuencia

diferente de aquella a la cual ha tenldo luvar el Illtrado
de codificacion en11a emisién,'a'¢ondici6n de que el es
pectro dé frecuencias correspondienfe.a la. subportadora
modulada sea separado prev1amente ‘del resto del espectro
de frecuenclas de la portadora.- Puede ser ezectuado:-
también, como en el montaje precedente, pbr medio de'un
aﬁplificador.

Esta disposicidn no necesita evidentemehte -
ninguna modificacién de los puestos receptores monocro-

mos que utilizan solo la sefial que modula directémente_

. la portadora.

- 10 -
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Naturalmente, el invento no estad limitado a_

los modos de realizacidn descritos y representados, que

‘no lo han sido mds que a titulo de ejemplo.

to podria ser combinado con una preacentuacidn.

. En particular, el dispositivo segiin el inven

En el caso de una onda subportadora y de una

onda portadora; puede ser aplicado-a una y a otra.

Por otra parte, las modificaciones a introdu

cir en los circuitos descritos, en el caso de una modu-

lacidn que no sea la modulacidén de frecuencia, son evi

dentes para el técnico en la materia.

s asf como los esqueinas de La figura 3 son_

utilizables con una modulaciban de amplitud o de fase me

diante la simple sustitucidn del modulador de frecuen=-_

\‘.5‘\‘ \

cia 2 y del desmodulador de frecuencia 9, reSpectivameE _‘

. te por un'moduladorﬁy'un'desmodulador adaptados al modo

de modulacidn elegido.

con banda lateral Unica o con bandas laterales disimé-

En el caso en que la transmisidén se efectfia_

tricas, el invento es todavia aplicable.~ En este caso,

.es preciso naturalmente entender por "frecuencias cen-

trales" las frecuencias prdéximas a la frecuencia porta-

dora, y por "frecuencias laterales" las frecuencias la=-

terales que subsisten en el espectro conservado.

El invento no se aplica unicamente a una

v -

" transmisidén por via hertziana.- La onda modulada puede

alimentar, por ejemplo, un registrador magnético, espe-’
cialmente de sefiales de televisidn.- En el esquema de_
la figura 3, esto corresponderia a sustituir respectiva

mente la antena de emisidén 5 y la antena de recepcidn 6,

- 11 -
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respectivamente, por la cabeza de registro y la cabezé -
de lectura de>un registrador mégnético.

| PBsta solicitud que corresponde a la presenta=-
da en Francia, el 28 de'Octubre’de 1960, bajo el nimero
PV} 842.&47, se acoge a los beneficios del articulo 51_

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-~ NOTA -

Los puntos de invencién propia y nueva que -
se presentan para que sean objeto de &sta Patente de In
vencidbn en:Espaﬁa, por VEINTE aﬁos; son los siguiéntes:"

. 12.- Un sistema parakla‘transmiéién de una_
'seﬁallppr ﬁedio de una onda moduiada, caracferizado por
que el emisor tiene, déspués del desmodulador, un fil-_
'trd‘qué~atenua atn mids las frecuencias centrales en re~

lacidn con las frecuencias laterales del espectro de -~

" frecuencias de la onda suministrada por el modulador, y

porque el receftor tiene, delante del désmodulador, uh;
elemento cuya caracteristica "amplitud relativé/frecueg
cia!" es, en el intervalo de frecuencias ﬁtiles, ia inﬁ;
versa de la caracteristica de dicho filtro.

$20,~ Un sistema seglin el punto 12, caracteri7
zado pofﬁuéldicho elemento es un segundo.filtro;

30,- Un sistema segiin el punto 12, caracte~

- 12 -
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rizado porque dicho élemento es un amplificador.

4o,. Un sistema segin cualquiera de los pun
tos anteriores, caracterizado porque dicha onda modula-
da ,es modulada eﬁbfrecuencia, con un indice de modula-_

cidén daébil y porgue la atenuacidn impuesta por dicho -=-

. filtro del emisor es relativamente constante en el in-_

tervalo de frecuencias que corresponde a la excursibén -

de frecuencias.

52,~ Un sistema segln cualquiera de los pun

' tos anteriores, en el cual dicha onda modulada es una -

onda subpor%adora de un sistema de televisién en colo~_
res. B -

62.- UN SISTEMA PARA LA TRANSMISION DE UNA_
SEFAL PUR MEDIO DE UNA ONDA MODULADA. E

Tal y como se ha desqrito en la Memoriavqpe_

antecede, representado en los dibujos que se acompanan_

y con los fines que se han especificado.

Esta memoria consta de trece hojas escritas_

Mdﬂ 16 NOV, 135,
/P. A. |
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