
PATENTE DE INTRODUCCION

"Perfeocionamientos en aparatos detectores de gases 
inflamables"

Explotaciones y Suministros, S.L., entidad española 
residente én Madrid, Princesa 1,. planta 82 n2 1 2:

5.

Esta patente se refiere a unos perfeccio­
namientos en aparatos, que detectan la presencia de 
gases inflamables mediante el empleo de catalizadores y 
resistencias eléctricas, dispuestas éstas de tal manera 
que. formen un puente de V/heatstone*
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los aparatos, hasta ahora conocidos que 
emplean este método, poseen dos brazos adyacentes 
que forman el puente y que, a su vez, están consti 
tuidos por espirales de alambre de plt-tino, euvol- 
'viendo núcleos de amianto.

üno de estos núcleos va Impregnado de.rna 
tarias que.lo hacen catalíticamente activo, la co­
rriente que ha de calentar las mencionadas resis­
tencias, es tomada de una fuente de energia y co­
nectada a los extremos de una diagonal de dicho puen 
te, pasa^por-las espirales de las resistencias y 
se conecta por un extremo de la otra diagonal, a un 
contador. Ante la presencia de un gas inflama-ble, 
la temperatura de la espiral situada sobre el núcleo 
impregnado, -amienta, mientras que la otra permane­
ce inalterable, mi aumento de temperatura en esta 
espiral', se traduce en un'aumento de su resisten­
cia, desequilibrando el puente y .apareciendo este ' 
desequilibrio en el ya citado coxxtador.

Una desventaja del funcionamiento de los 
aparatos anteriormente descritos, es que, necesi­
tan una corriente relativamente elevada (del orden 
de un amperio) para el catontamiento de.las espira­
les, pues, aparte del gran consumo de energia, existe 
la dificultad, de que si la cabeza portadora de es­
tas espirales, se ha de colocar lo más lejos posi­
ble fiel resto del aparato y según las normas gene­
rales, habrán de emplearse conductores bastante 
gruesos en el'cable de conexión, para evitar pér­
didas excesivas en ellos.
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los perfeccionamientos a que lace referencia 
esta patente, tienen como principal objeto el conse­
guir aparatos, para detectar gases inflamables, que 
necesiten menos energia para el calentamiento de las 
mencionadas espirales, de la necesitada por los apa­
ratos similares, hasta ahora conocidos.

Este invento se basa en el descubrimiento 
de que la curva, relativa de la corriente de calen­
tamiento necesaria para conseguir un funcionamien­
to eficiente y, la reparación entre espiras consecu- 
cutivastde la espiral catalíticamente activa, des­
ciende según se reduce dicha separación.

le acuerdo con el presente invento, los
aparatos detectan la presencia de gases inflamables,
empleando un puente de ’.Vheatstone, en el cual, al«
menos dos de sus brazos» están formados respectiva­
mente por un elemento detector y otro equilibrador 
o compensador, encontrándose relativamente próxi­
mos, a fin de que se hallen expuestos a las mismas 
condiciones de ambiente. Arabos elementos están cons­
tituidos de tal forma que poseen* sustancialmente el 
mismo coeficiente de variación de la resistencia con 
la temperatura. El elemento detector está constitui­
do por un alambre arrollado helicoidalmente, con 
una separación, entre espiras, menor de tres veces 
el diámetro del mencionado aladre y, siendo mucho . 
mas catalíticamente activo que el elemento compen­
sador. .

Con relación a la citada separación entre 
espiras, hemos dicho que ha de ser meaos al triplo del
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cliáiietro del alambre conductor, pero, corcráui..u.o más 
la mas eficiente es de una dimensión igual al diá­
metro del alambre conductor de que está constituido. 
el elemento detector. 3 o el caso de emplear un 
conductor de sección no circular, el "diámetro" es 
el espesor medido según una dirección paralela- al 
eje del mencionado elemento.

En el elemento compensador las espiras van 
mas espaciadas que 3.as del'detector.

Paru lograr que el elemento detector sea 
cataliticamente activo, se le reviste de platino 
negro, platino esponja o platino finamente dividido.

El elemento detector esta formado por un 
núcleo de material aislante, preferentemente cerámi­
ca o ataianto, sobre el que se arrolla helicoidal- 
■mente un alambre conductor. Este núcleo, se halla 
recubierto de alguna de las sustancias, antes ci­
tadas, que hacen al elemento, catalíticamente activo

El alambre con que se forma la espiral es 
preferiblemente de platino, pero se pueden emplear 
otros metales.o aleaciones, tales como paladio, un 
metal del grupo del rhorio, níquel o una aleación 
que contenga níquel, para evitar la oxidación, cuan­
do se mantenga durante mucho tiempo a la tempera­
tura de trabajo.

las sustancias catalíticamente activas, 
antes mencionadas, son efectivas en la detección 
de gas de hulla o vapores de petróleo y gasolina, 
pero, no son eficaces para el metano, empleándose, 
en este caso, paladio. >
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En nuestro invsüto, la/sustancia empleada, 
•en la. impregnación del núcleo, es'una mezcla a,ba­
se de platino y paladio. .

Parai facilitar la fiel interpretación 
de este invento, se adjutan. dibujos a titulo de ejem­
plo no limitativo, en luS cuales.

la figura 1 representa una vista esq.uema­
tizada de la constitución de-la cabeza detectora.

la figura 2 representa la disposición de 
los elementos detector y compensador, en la cabeza.

 ̂ la figura 3 representa una vista muy am­
pliada de una parte de elemento detector o compen­
sador.

la figura 4 , representa el esquema eléc­
trico empleado en este invento.

Con referencia a estos dibujos, en la ca­
beza detectora representada en. la figura 1, una ba­
se 10 de material aislante lleva unos soportes 11, 
en los que se encuentran situados, un elemento 
detector 12 y  un elemento compensador 13..

la llegada de energía a estos elementos,
, .trif ilarse realiza a través, del cable/14., que conecta la 

cabeza con el resto del equipo detector. Sobre la 
placa 1C y envolviendo los elementos 12 y 1 3» sobre 
ella situados, se encuentra una cubierta de tela 
metálica 15 que evita el fogonazo en su exterior. 
Para obtener una óptima, resistencia en esta cu­
bierta, la hemos formado por dos capas de tela metá­
lica de 5C mallas.

En la figura 2., los elementos 12 y 13 ©S-.
tan formados, -por sendos núcleos 16 37- 17 de eef'ama es
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o amianto, sobre los que i respect ívaim-nte se arrollan

9los alambres conductores, de calentamiento, 18 y 1 9, 
por ejemplo, de platino. El núcleo 16 está irapreg- . 
nado de un material catalíticamente activo, .no están­
dolo el núcleo 17•

los soportes 11 son de alambre, con unas 
curvaturas 20 que hacen de soportes, en los que des­
cansan ^os núcleos, pudiéndose cen-ar estos sopor­
tes de manera que aprisionen e inmovilice los. nú­
cleos.

.Un ejemplo,. facilitará la comprensión ele 
como están constituidos los elementos de detec­
ción y compensación, colocamos los alambres ltí y 1 9, 
de platino, de 0,0035 pulgadas de diámetro con -una 
longitud de cuatro pulgadas cada una y una resisten­
cia de aproximadamente tres ohmios. Estos alambres 
se arrollan respectivamente a ios núcleos de amian­
to 16 y 17, cuyo diámetro es de 2 mm, de tal manera 
que la separación entre las espiras del elemento 
detector 12., es de 0,0 0 3 5 pulgadas, es decir, igual 
al diámetro del alambre, mientras que esta separa­
ción, en el elemento compensador 1 3 ,„es.de 0,1 pul­
gadas»

Esta disposición, se ve claramente eñ la
v » p ~figura 3, donde "d representa el diámetro del alam­

bre y, s, la separación entre dos espiras consecu­
tivas .

El núcleo 16 está impregnado de una solu­
ción que contiene 0,1 gramos'de ácido cloyo platini- 

|k,'.c.o, 0,u2 gramos de cloruro de paladio y 10 o.c. de
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formaldehido, siendo aconsejable añadir unas gotas 
de esencia de trementina, para facilitar la homoné- 
nea distribución de los metales en el núcleo. El
alambre 18 se calienta hasta la incandesc ¿nc.'.a, con 
el fin de eliminar el disolvente y descomponer las 
sales de platino y paladio, hasta que queden en el 
núcleo solamente los metales. listo se consigue ha­
ciendo pasar por el 'alambre 18 una corriente .de- inten­
sidad adecuada, por ejemplo 0,5 amperios, hasta que 
se haya evaporado el formaldehido, después se apli­
ca hidrógeno,.con lo que el alambre se pone incan­
descente a causa de la acción catalítica; entonces 
se interrumpe la corriente, siguiendo el alambre 
incandescente, mientras se mantiene la atmosfera 
de hidrógeno. Esta incandescencia perdura hasta que 
no se haya efectuado la total descomposición de las 
sales.

31 se coloca una espira en la separación 
"s" (figura 3), por la que pase la corriente del 
elemento detector 12 (suponiendo que su diámetro 
es de 0 ,0 0 3 5 pulgadas) necesaria para originar la 
incandescencia, del mencionado elemento en presen­
cia de gas de hulla, se comprueba que, con una se­
paración "s", de 0,05 pulgadas aproximadamente la co­
rriente es de un amperio, con una separación de 0,25 
pulgadas, la corriente desciende rápidamente, cuando 
la separación se reduce hasta 0,01 pulgadas (tres 
veces el diámetro del alambre), la corriente baja 
a menos de 0,7 amperios, si el espacio se reduce a 
0 ,0 0 7 plagadas (doble del diámetro del alam.bre\ la
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corriente, es de 0,55 amperios y, por último, ai re­
ducimos la separación a 0 ,0 0 3 5, o sea, al diámetro del 
alambre, la corriente es aproximadamente de 0,3 ampe­
rios. Lo lógico sería disminuir mas aún la separación 
entre espiras, pero no sería conveniente, porque es 
necesario que exista espacio Ubre-entre espiras con­
secutivas, para que el gas tenga aeceso al cataliza­
dor situado sobre el núcleo 1 6 .

La.razón de que la corriente decrezca simul­
táneamente, con la disminución de la separación entre 
esx>iras,^es de que, con separaciones más pequeñas, el 
calor generado está más localizado en las espiras y, 
se reduce la parte de superficiejde alambre conductor 
expuesto a la atmósfera y, por tanto, al enfriamiento.

La figura 4 ríos muestra la manera en.que los 
elementos 12 y 13 van conectados, mediante los tres 
hilos, 21,' 22 y- 2 3, al resto del equipo detector, co­
locado o no, distante de la cabeza.

SI circuito posee una resistencia 2 4» co­
nectada de manera que forme los .dos brazos posteriores 
del puente, estando conectada a la base del transistor
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25 por.medio de una toma regulable. SI conjunto de 
los elementos 12 y  13 ee conecta al emisor y a una 
fuente de euorgia de 6 voltios, a través de la resis­
tencia 2 4, como se vé en la figura 4 . 131 valor de la 
resistencia será de unos 250 ohmios. El colector se co­
necta .a través de una bobina de un "rele" 26 de una * *
resistencia de 100 ohmios que está conectado al ter­
minal negativo de la línea. Cuando los contactos del 
relé están cerrados, conectan una lámpara indicadora 20,



10.

1 5.

20.

2 5.

3 0.

a la línea.* También se puede colocar mía-secunda lám­
para 2£ liare registrar la no interposión leí circuito, 
a través le la, cabeza, cuando el interruptor 3 0, se 
cierra pura ciar paso a la. corriente. 3i hubiere alguna 
rotura en los elementos 12 ó 13, no iluminarla la lam­
para 2 9» pues la resistencia 24 posee un valor demasiado 
elevado para dejar pasar la suficiente corriente.

El uso de un transistor amplificador, posee 
grandes ventajas sobre el empleo de lámparas amplifi­
cador®, una ele ellas en le posibilidad de proporcionar 
una corriente de baja tensión y otra en su eficiencia 
para operar con una fuente' de entrada de baja imne- 
daucia, tal como la establecida por la resistencia 
del elomeuto compensador 1 3.

Si se trabaja con el circuito designado en 
la figura 4, el descenso de la tensión de entrada en­
tre la' base., y el emisor, causados por un aumento del 
voltaje en el elemento 12, debida a la presencia del 
gas irof lama ble, producirá una elevaoión en la. corrien­
te del emisor y colector. Gomo la característica de'

. intensidad•base/voltaje base de entrada es de forma 
exponencial, hay .una caida considerable en' la inten­
sidad base y, de aqui que se origine un alto grado 
de realimentación que tiende a contrarrestar el cam­
bio original. En consecuencia, el circuito se estabiliza 
frente a cualquier cambio en la corriente del colec­
tor, cuasado por un aumento de la temperatura amblen- * ,
te o por un cambio de las características del transis­
tor.

No obstante, deberá tenerse en cuenta que, 

cuando se accione "rele" 2 6, puede disponerse de tal
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' 271-33 ©■manera .que. haga, funcionar cualquier dispositivo, ya 
sea ele tipo visual, auditivo o de cualquier otra cla­
se, por ejemplo, el sistema de encendido ele un motor 
de combustión interna o eléctrico que, si se. le deja 
funcionando, en preseucia de un ¿as inflamable pueda 
ofrecer .peligro. . •.

La aplicación de estos aparatos es univer­
sal, se pueden emplear en grandes factorías y viviendas 
particulares, siempre ̂ con la precaución de que la ca­
beza cíetectora ha de -Ir situada en puntos cuya ele­
vación so|ire el suelo esté relacionada con la mayor o 
raedor densidad, respecto del aire, de los gases a de­
tectar»

N 0 T A
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la prác­
tica debe- hacerse constar que las disposiciones ante­
riormente indicadas son susceptibles de modificaciones 
de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental, 
siendo lo que constituye la esencia del referido in­
vento y por lo que se solicita patente de invención por 
20 años en Asparla: «RSÍUffiCCIO -nMífOS di? APARATOS 
Ddl’jiCTORiüS L  G-ASjüS Î P̂IlAI¿AKDDS,, $ caracterizándose por 
lo siguiente: .

1 3»- Perfeccionamientos en aparatos detecto- 
res de gases inflamables, que se caracterizan por estar 
constituidos de úna cabeza detectora, en cuyo interior 
se hallan dos resistencias eléctricas una detectora y 
otra compensadora, dispuestas ambas de tal manera que 
se encuentran expuestas a las mismas condiciones atmos-
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£ ericas, poseyendo ambos el mismo coeficiente de aumento 
' de temperatura y siendo la resistencia detectora.mucho 
más activa catalíticamente que la compensadora.
' - 2§.- Perfeccionamientos, según reivindica­
ción 1§, caracterizados porque ambas resistencias van 
arrolladas, sobre sendos núcleos'de material aislante,

. de tal manera cque la separación entre las-espiras de 

. -,1a resistencia detectora este comprendida entró una 
y trea veces el diámetro, del alambre que la forma, 
estando Mibas protegidas,,por ,una pared, cilindrica de 

. tela metálica.
• 3®»- Perfeccionamientos, según r;-ivindica- 

.ción 2S, caracterizados porque la resistencia detec­
tora contiene una mezcla a base de platino y paladio 
qué la hace catalíticamente activa.

■ 4S.- Perfeccionamientos, según reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque la corrien­
te de. la linea se conecta a un extremo de cada resis­
tencia, habiendo una toma en su punto de unión, que 
alimenta el emis $ y el transistor ¿el cual mediante el 
cobertor, va unic V  un aparato indicador.

5-°- Períí ^cionam|entos en aparatos detectores 
de gases inflamable^ orno queda sustancial-
mente descrito en la 
los adjuntos dibujos 
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