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11 Procedimiento de obtención de poliamidas lineales
t /estabilizadas con grupos carboxiamibicos en la cadena"

5

BaPISCHí:;. ANILIN-& SODA-FABRUC AEI'IENGjSSELLSCHAFí1, entidad 
alemana, residente en Ludwigshafen/Rhein, Alemania.

* la invención se refiere a poliamidas con grupos 
carboxiamídicos en la cadena polímera y a un procedimien­
to para su obtención. ̂r

las poliamidas lineales, que en las moléculas 
de sus cadenas presentan grupos carboxiamídicos que se re-
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piten continuamente tales como nylon, poliuretanos o polii - :, 
reas, han adquirido gran importancia técnica. Como se sa- 
be, las poliamidas lineales de esta clase pueden perder 
sus buenas propiedades meoánicas bajo la influencia de la 

5. 'luz, del oxígeno o de las temperaturas elevadas. Estas ac­
ciones perjudiciales pueden disminuirse añadiendo estabi- ■ • 
lizantes. Como estabilizantes para poliamidas se conocen í ■t /
fenoles, aminas y derivados de la urea, por ejemplo po- 
liaminas aromáticas, secundarias N-arilsubstituídas,ta-

. - i

10. les como K-N'-difenil-l^-fenilendiamina, N,N'-difenil-2,7-
naftilendlamina o N-fenil-K1 -bencil-fenilendiamina. Los I* .
estabilizantes de esta clase tienen la desventaja de que

ipueden ser eliminados de las poliamidas por el lavado con T.;.-
agua, y, además de que tienden a migrar, lo que en muchos i.':.

15» casos reduce sensiblemente su aplicación.
, Se ha encontrado ahora que mezclas de 99» 99 has- ;•

ta 95, preferentemente 99»9 hasta S8f> en peso de una po-
liamida lineal, cuyas cadenas presentan grupos carboxiamí- -
dicos que se repiten continuamente, y 0,01 hasta 5» pre- i*:,

20. ferentemente 0,1 hasta en peso de un bis-estiril ben- • •
♦ »* ,

ceno o de un estilbencsno, que, enlazados directamente a j--;;
los núcleos bencénicos, llevan 1 hasta 5 radicales -0R, en i-r

»i , '*
cuyo caso R significa hidrógeno, alquilo, cicloalquilo, b.V.
aralquilo o alquilendioxilo, están excelentemente estabili- | ,' 

25» zadas contra la acción del calor y del oxígeno»
Los bis-estiril-bencenos y los estilbenos tam- i ■" 

bien pueden describirse- por la fórmula general |...
* t*r .>'
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10.
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t : -
En esta fórmula, m significa O ó 1, B por |-;

1ejemplo hidrógeno, alquilo con 1 hasta 4 átomos de car- ! •'
"bono, ciano, carboxilo o un grupo áster, cuyo componen- ; -
te alcohólico es un alcohol con 1 hasta 4 átomos de car-  ̂:
bono, por ejemplo butanol, R significa por ejemplo hi- r

2 ! •;
drogeno, alquilo, cicloalquilo, aralquilo, arilo, car- ' ;
boxilo, carboxilo e.sterificado, carboxilo amidado, ni- ' ..
trilo, bromo, cloro, yodo, oxhidrilo, alcoxido, cicloal-

coxido, aralcoxilo o alquilendioxilo. los núcleos bence-
nico.s terminales contienen por lo menos un grupo oxhidrilo,

í -
grupo alcoxilo, por ejemplo pon 1 hasta 4 átomos de C,
grupo.cicloalcoxilo, por ejemplo con 4 hasta 7 átomos de i
C, grupo aralcoxilo, por ejemplo con 7 hasta 10 átomos '■
de 0, o un grupo alquilendioxilo, por ejemplo con 1 ; •!
hasta 4 átomos de carbono. los radicales estirílicos están j ;

j  . p  f -preferentemente enlazados al núcleo bencanico central !.
¡

en posición orto o para. !_ ̂ í , s

Estilbenos apropiados (m = O) son por ejemplo I 
4-carbo~metoxi-3',4'-metilendioxiestilbeno, 4-carbometoxi- 
3,-metoxi-4'-oxiestilbeno, 3-carbometoxi-3’,4'“metilendio-

t ■
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, 2713 76xiestilbeno, l-í^-naftil-2,3'-4'-metiiendioxi-fenil-eti- . 
leño, 3-4-metilendioxi - /^-cianestilbeno, 3-metoxi-4-oxies- ■ í- 
tilbeno, 3,4-metilendioxL ■- ^carbometoxiestilbeno o _
3,4-metilendio2Í-4-cloroeat'ilbenOo L/.-

Bis-estiril-bencenos apropiados (m = l) son por 
ejemplo l,4-bis-(3',4'-me tilendioxiestiril)-benceno, 1,3- ¡.
bis-(3'«4,-metilendioxiestilrii)-beneeno, l,2-bis-(3' ,4'- ;
metilendioxiestiril)-benceno, l,4-bis(2',4'-dimetoxiestiril)^ 
benceno, l,4-bis(4' ,oxiestiril)-benceno, l,4-bis-(4'-^-te- -

trahidrofuraniloxiestiril)-benceno, l,4-bis(3',4'-metilen- 
dioxi- ̂  ̂ iarioestiril)-benceno, l,4-bis(3',4'-metilendioxi- 
estiril)-2,5-dimetoxi-benceno.

Por poliamidas lineales, cuyas cadenas presentan r.i 
grupos carboxiamídicos que se repiten continuamente, se ...
entienden por ejemplo nylon, poliuretanos y poliureas. t

las poliamidas que pueden estabilizarse según
>■«

la invención, pueden ser obtenidas de diaminas y ácidos .
dioarboxílicos, por ejemplo de hexametildiamina y ácido
adípico o m-xililen-diamina y ácido adípico, así como de
lactamas con más de 3 átomos de carbono en el anillo, ta- ; '
les como pirrolidina, piperidona, caprolactaoa capril-
lactama, dodecil-lactamao luidecil-lactama, Poliamidas es- [
pecialmente apropiadas son por ejemplo aquellas con una t
viscosidad relativa, medida a una concentración de 1 gr. de
poliamida en 100 c.c. de ácido sulfúrico al 96$» en peso,
de 2,0 hasta 4,5« ;■

Poliuretanos apropiados pueden por ejemplo obte- * ► '
herse de 1,6-hexandiisocianato y 1,4-butilendiol.

los bis-estiril-bencenos o estilbenos se aña- j■■ !
den a las poliamidas en general en cantidades de 0,01 hasta

- 4 -
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5, preferentemente 0,1 hasta 2$ en peso. Pueden añadir­
se a los monómeros antes de la condensación o poliadi- 
ción o también mezclarse por ejemplo Gon la poliamida 
a.cabaaa' en una máquina de extrusión o en una máquina 
amasadora, eventualmente juntos con otros aditivos, ta­
les como cargas, pigmentos, opacificantes o colorantes.

las mezclas poliamídicas estabilizadas obte­
nidas según la invención presentan en especial una ele­
vada estabilidad térmica y son por lo tanto muy bien 
apropiadas para la fabricación de tejidos, elementos cons- 
tructivoí y revestimientos que, a temperaturas eleva­
das, están sometidos a fuertes esfuerzos mecánicos. Así, 
por ejemplo, la policaprolactama estabilizada según la 
invención es bien apropiada para fabricar tejidos para 
neumáticos* los estabilizantes añadidos a la poliamida no 
migran y no se eliminan por el lavado con agua.

las partes mencionadas en los ejemplos son 
partes en peso.

ti-
i

r

i

iV
1. ■l -í
! - '

20.

25o

30.

' Ejemplo 1
I# 191 partes de caprolaotama y 8 partes de adipato de he- ' • 

xametilendiamina se polimerlzan a 275fiC» bajo nitrógeno 
añadiendo 1 parte de 3,4“metilendioxi-4'-carbometoxiestil- 
beno durante 15 horas y se hilan en la forma sabida según 
el procedimiento de hilatura por fusión a hilos de. 60/10 
deniers con la viscosidad relativa de 2,65 (medida en áci­
do sulfúrico al 96$), se estiran y se liberan de las par­
tes de.:b,ajo peso molecular mediante ebullición con agua.

Los hilos tienen una resistencia de 4,6 grs/de- 
nier. 190 partes de caprolaotama y 8 partes de adipato de 
hexametilendiamina se polimerizan bajo nitrógeno añadiendo

II



2 partes de 3»3-metilendioxi-4,-carbometoxiestilbeno, se í ", 
hilan, se estiran y se lavan como se ha descrito en I. •

• los hilos acabados tienen una viscosidad relativa de 2,53 '
un título de 63/10 deniers y una resistencia de 4,5 grs./

5» denier.
XII. 192 partes de caprolactama y 8 partes de adipato de hexa-

metilendiamina se polimerizan sin adición de un estabili- i ■
zante térmico para poder hacer un ensayo comparativo, se ;■:

(‘
hilan, se^estiran y se lavan como se ha descrito en I. Los 

10» hilos acabados tienen una viscosidad relativa de 2,68, í - •
un título de 58/10 deniers y una resistencia de 4,6 grs./ 
denier.

Para examinar la resistencia al calor, se colocan 
muestras de los hilos I, II y III en un secadero dejándo- 
las en reposo al aire, a 19020o, durante 1 hora y 3 horas ; - 
respectivamente. A continuación se determina, a temperatu- / 
ra ambiente, la resistencia remanente de los hilos trata- 
dos. Por resistencia remanente se entiende la relación /,
de la resistencia medida de los hilos, después del trata- 

20. miento térmico, a la resistencia medida de los hilos antes
del tratamiento térmico, en porcentajes. l ,

I
En la tabla que sigue se recopilan las resis­

tencias remanentes después de un tratamiento a 190GC al 
aire del hora y de 3 horas, de los hilos I, II y III. ¡

Muestras de los 
hilos

I

.  L wResistencia remanente en 7* ibones |
de •1 hora 3 horas |

Calentamiento a 190gC♦ i ’l
93 73 :

II 96 80
39 35

i
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IV. 191 partes de caprolactama y 8 partes de adipato de he- 
x§m6tilendiar¡iina se polimerizan bajo nitrógeno como se

‘ ha descrito en el Ejemplo 1 añadiendo 1 parte de 3-meto- 
xi-4-oxi-4'-carbometoxi-estilbeno, se hilan, se estiran 
y se lavan. Los hilos acabados tienen una viscosidad re­
lativa de 2,63, un título de 61/10 deniers y una resis- 
rencia de 4,7 grs/derfsr.

V. 190 partes de caprolactama y 8 partes de adipato de hexa- 
metilendiStmina se polimerizan bajo nitrógeno como se ha 
descrito en el ejemplo 1 añadiendo 2 partes de 3-metoxi- 
4-oxi-4'-carbometoxi-estilbeno, se hilan, se estiran y se 
lavan, los hilos acabados tienen una viscosidad relativa 
de 2,50, un título de 64/10 deriers y una resistencia de
4 ,4,grs./deiier.

La resistencia al calor de las muestras de 
hilos IV y V se examina como se ha indicado en el Ejemplo 
1 y se compara con la resistencia al calor de la muestra 
de hilo III del ejemplo 1, que no contenía estabilizante.

En la tabla que sigue se recopilan las resis- 
rencias remanentes para las muestras de hilos IV y V des­
pués de un tratamiento a 1902C, al aire, de 1 hora y de 3 
horas.

Muestras de hilos

IV
V

Resistencia remanente en e/í despee l 
de

1 hora 3 horas '
Calentamiento a 190SC.______  :-

89 68

99 82

39 _______ 35III



VI. 191 partea ele caprolactama y C partes de adipato de hexame- j ” 
tilendiamina se ^olimsrízan bajo nitrógeno como ee ha descri' 
tvo en el ejemplo 1 añadiendo 1 parte de 3>4-metilendioxi-3,“ |ii

5. ’ carbometoxiestilbeno, se hilan, se estiran y se lavan, los j
hilos acabados tienejj una viscosidad relativa de 2,67, un 
título de 56/lG deniers y una resistencia de 4,5 grs./daeier. !

i •VII.190 partes de caprolactawa y 0 partes de adipato de hexame-
tilendiamina se polimerizan bajo nitrógeno como se ha descri-. . 

10. to en eí ejemplo 1 añadiendo 2 partes de 3,4-metilendioxi-3'- '
carbometdfcdLestil'beno, se hilan, se estiran y se lavan, los hi 
los acabados tienen una viscosidad relativa.de 2,54, un ti- | 
tulo de 58/10 deniers y una resistencia de 4,7 grs/denier. í
la resistencia al calor de las muestras de hilos VI y VII • •

15. se examina como en el ejemplo 1 y se compara con la resis- [;’
reacia de la muestra III que no oontenia estabilizante. r

i 1 \
En la tabla que sigue se recopilan las resisten-

I...cias de las muestras de hilos VI y VII después de un tra- • '
tamiento a 1902C al aire, durante 1 hora y 3 horas, ea com- fi

20. paracion con la muestra de hilo III (sin estabilizante del !;•
calor). f
Muestras de hilos Resistencia remanente en i* • .

después de ;/•1 hora 3 horstfv
_____________________________________ Calentamiento a 190gC. ]. y * l

VI 90 70
VII 99 79
III 39 35

P'.
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I. Policáprii-lactama granulada con un valor K de 75>6 (se-
gún Pikentscher) se funde a 26020, en una máquina de •
extrusión y se pasa a presión mediante vina bomba de hi- ;Y.

' lar a través de una'boqálla con 6 orificios de 0,25 mm de :f de aire
diámetro* Los hilos solidificados en la corriente/se deva- >V

'‘Vv»nan y se estiran en la forma sabida. ' ;>
II * Sobre 995 partes de policapril-lactama granulada se espol- Yú- 

vorean 5 partes de 3,4-metilendioxi-3'-carbometoxiestilbeno. 
Este material se funde a 260se. en vina máquina de extrusión :-f\. 
y se hilaty se estira en la forma indicada en I. -fi­

lias resistencias remanentes de los hilos acabados Y Y 
se determinaron cada vez después de un calentamiento a ’<
1752C. al aire impidiendo el encogimiento» después de 1 ;/é
hora y 3 horas respectivamente. c \

I.

20.

II.
25.

Resistencia remanente en 
después de

1 hora 3 horas
______ Calentamiento a 175SC.

I (sin estabilizante) 54 39
II(con una adición 85 79
______de 0,4^)____________________________________

Ejemplo 5»
Adipato de polihexametilendiamina granulado con un valor 
E. de 71,6 (según Pikentscher) se £unde a 2659C en una 
máquina de extrusión y se pasa a presión mediante vina 
bomba de hilar a través de una boquilla con 6 orificios 
de 0,25 mm de diámetro. Los hilos solidificados en la 00- 
rrienté de aire se devanan y se estiran en la forma sa­
bida.
Sobre 995 partes de adipato de polihexametildiamina gra­
nulada se espolvorean 5 partes de 3>4-metilendioxi-3'-car­

íe-.'

í‘

bometoxi-estilbeno y se tratan ulteriormente como sé ha
«✓

indicado en I.
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10.

15.

20.

Flas resistencias remanentes de los hilados aca- (
i'.bados se determinaron cada vea después de calentados a 1902C ; 

al aire impidiendo el encogimiento, después de 1 hora y 
3 horas respectivamente.

Resistencia remanente en 5» después 
de

la hora 3 horas_____ ca-ientamiento a 19CaC.
I (sin estabi­

lizante)
48 4°

II (con adición, 
de 0.5?í) •

' 84 73 i'-
■ Ejjemplo - 6.

r

l
I. Acido poli- w  -aminoundecánico granulado con un valor K de 

55>4- (según Rikentscher) se funde a 260&C. en una máquina 
de extrusión y se pasa a presión mediante -una bomba de hilar
a través de una boquilla con 6 orificios deO,25 mm de 
diámetro, los hilos solidificados en la corriente de aire 
se devanan y se estiran en la forma sabida.

II. Sobre 995 partes de ácido poli- \jj -aminoundecánico granu­
lado se espolvorean 5 partes de 3»4-metilendioxi-3'-carbo- 
metoxiestilbeno y se tratan ulteriormente como 3e ha indi­
cado en I.

1‘

las resistencias remanentes de los hilos aca­
bados se determinaron cada vez después de calentarlos a 
1752c al aire impidiendo el encogimiento, después de 1 hora ; 
y 3 horas respectivamente.

Resistencia remanente en t> 
después de un calentamiento a 1752c 1 II
1 hora_____________ 3 horas

I (sin estabilizante) 77 56

II (con adición de Ot5;0 92 ______________ 71________
Ejemplo - 7.

I. 950 partes de caprolactama se mezclan con 50 partes de
adipato de hexametilendiamina y se policondensan a 26520.
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15.

20.
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- 9 ~ 271376
en nitrógeno f.'luyente^"la fusión poliamídica se pasa a 
presión a continuación mediante una bomba de hilar impul­
sando 12 grs/minuto, directamente a la estufa de conden­
sación, a través de una boquilla con 10 orificios de 0,3 
'mm. de diámetro, los hilos obtenidos se devarmcon una ve­
locidad de 40Ó metros/nnlnuto y se estiran en frío en la 
relación de 1:4,5 reuniéndoseles para formar un hilado 
que consta de 60 hilos aislados. Después de la extracción 
del monómero efectuada en la forma acostumbrada mediante
ebullición con agua se obtiene un hilado con un título 
de 360 deHiers.

II. 940 partes de caprolactama y 50 partes de adipato de he- 
xameti1endiamina se mezclan con 10 partes (de cada produc­
to) de

a) l,4-bis-(3'»4'-metilendioxiestiril)-benceno
b) -l,3*’bis-(3' ,4'-metilendioxiestiril) -benceno
c) l,4-bis-(4,- <̂-tetrahidrofuranilo:ciestiril).-benceno
d) 1,4-bis(41-oxie stiril)-benceno

y las mezclas, como se ha descrito en I, se policonden­
san, se hilan, se estiran y se extraen con agua.

Muestras de los hilados obtenidos de las mez­
clas I y lia) hasta d) se calientan a 190SC, al aire en 
un secadero, y se mide la resistencia todavía remanente 
después de los varios tjaupos de calentamiento.

La tabla que sigue indica el valor K (según 
Dikentscher, a lf« en ácido sulfúrico) para las diferentes 
muestras* de. hilados y la resistencia antes del calenta­
miento, así como la resistencia remanente (en i° de la car­
ga de’ rotura de los hilados no calentados) después de un 
calentamiento al aire a 190^0 durante 1 hora y 3 horas 

F Turante 15 horas.
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r ''respectivamente:

Muestra Valor I." 
(en aci­
do sulfú­
rico)

Resistencia 
de los 
hilados 
(gramos per 
déuier)

Resistencia remanente : 
después de

1 hora 3 horas

X 72,5 6,4 30-4 5$
i

26-30$ ;
lia • 71,5 6,2 97$ 86$ :
Ilb 72,5 ' 6,1 91$ 79$ i

11c 72,8 . 6,4. 95$ Gl?o ¡l
lid -,.73,4__________ .......... 92$ 76$ !

Ejemplo - 8*
990 parteí de policaprolactama exenta de monómeros en granza ÍV

f*..'
(valor E 73, a 1$ medido en ác..do sulfúrico: 0,06$ de hume- [V 
dad) se mezclan íntimamente con 10 partes de l,4-bis-(3‘ ,4'- 

5o metilendiojá-P ~cianoestiril)-benceno en forma de polvo, la ;-r
r

mezcla se funde a 290^0. en una máquina de extrusión y se pa- Iíj» .
sa a presión mediante una bomba dosificadorá impulsando 10 V.;

r % ^

grs/minuto a través de una 'boquilla con 10 orificios de 0,3 
mm de diámetro.. De esta mezcla se forman hilos que con 400 xa/ \¡ 

10. minuto se extraen y se devanan. los hilos se estiran en frío ; *>;• 
en la relación de 1:4, se reúnen para formar un hilado de 
230 deniers y se extraen con agua. [/y

.. t.

la resistencia remanente se mide como se ha in- ‘;ó'
dicado en el ejemplo 7« Después de un calentamiento a 1902C

i

15» al aire, durante 1 hora, es de 90$, y después de un calen­
tamiento durante 3 horas, es de 89$ de la carga de rotura ír

i »

antes del calentamiento. ! ’■l- ..1-.VEjemplo - 9» IV.'
’ íV"x" partes de caprolactama y 50 partes de adipa- 

20. . to de hexametilendiamina se mezclan con "y" partes de 1-4- [• T
bis-(3‘,4*-metilendioxiestiril)-benceno, las mezclas se po-

(c*licondensan, se hilan, se estiran y se extraen con agua

* £
coip.o se ha descrito en el ejemt)lo 7 en-I.



En la tabla que sigue se especifican las resis­
tencias remanentes de los hilados acabados en dependen- 
cia de la cantidad añadida de productos estabilizantes 
después de un calentamiento a 1902C, al aire durante 1 

’ hora y 3 horas respectivamente, impidiendo el encogi­
miento.

"x" "y" Resistencia remanente 
1 hora .

de calentamiento
en CA 
3 horasa 1902c

950 0 48 43
949 1 74 57
948 : 2 94 73
947 3 99 77
946 4 97 81

■ 945 5 ____ 22— ____________ 88
Los hilos terminados se incorporaron en goma blanca.

Después'de un almacenado de 3 meses en una caja de luz, 
la superficie de la goma blanca no fue coloreada. Al 
mismo ensayo fueron sometidos los hilos que estaban esta­
bilizados con adición de 0,5^ de NjN'-difenil-l^-feni- 
lendiamina. Después de un almacenado de 6 diás, a igual­
dad de condiciones, la superficie de la goma blanoa mos­
tró ya una fue;rte coloración parduzea. Tejidos para neu­
máticos estabilizados de esta clase, que colorean a la 

. goma, no están indicados por ejemplo para los neumáti­
cos de paredes blanoas.

Ejemplo 10.
I. Policáptil-lactama granulada con un valor K en 75,6 

(según Eikentscher) se funde a 2602C. en una máquina de 
extrusión y sepasa a presión mediante una bomba de hilar 
á través de una boquilla de 6 orificios de 0,25 mm de 
diámetro. Los hilos solidificados en la corriente de aire



5.

10.

se devanan y se estiran en la forma sabida. hra­
il.Sobre 995 partes de policapril-lactamagrarmlada se espol- [•'.

vorean 5 partes de l,4-bis-(3',4'-raetilendioxiestiril)-
benceno. Este material se, funde a 2602C. en, una máquina

. de extrusión y se hila y se estira en la forma.indicada ' r
en I-,

Las resistencias remanentes de los kilos aca- ;■
bados se determinaron cada vez después de calentarlos a 
1752C., al aire, impidiendo el encogimiento, después de 
1 hora y 3 horas respectivamente.

Resistencia remanente en CJ> ' \ 
después de un calentamiento •• 

a 1752C
1 hora_______ _________ 3 horas i''

I (sin estabilizante) 54 39 i'/
... II(con adición de 0,5^) ____ 100______________________ _93_____- f

Ejemplo 11.
I.  . Adipato 'ae polihexametilendiamina'granulada oon un valor K j ^

de 71»6 (según Eitentscher) se funde a 265SC« en una má-
, , j.' quina de extrusión y se pasa a presión mediante una bomba

de hilar a través de una boquilla con 6 orificios de 0,25 
,15. mm de diámetro. los hilos solidificados en la corriente de ! ¿

aire se devanan y se estiran en la forma sabida. i „■
II. Sobre 995 partes de adipato de polihexametilendiamina gra-

nulada se espolvorean 5 partes de l,4-bis-(3',4*-metilendio- ¡ 
xiestiril)-benceno y se tratan ulteriormente como en I. ‘ ■

20. las resistencias remanentes de los hilos acabados l,'.
' ■ - - " i .

se determinaron cada vez después de un calentamiento a U;
1902C al aire impidiendo el encogimiento, de 1 hora y de 
3 horas. Respectivamente. rV

í



5»

10.

15.

20. •

-13
U,

f.-.

' Resistencia remanente en i° después [• • 
de un calentamiento a 1902C. !•

_______ _________ 1 hora________________  3 hora :
I (sin estabilizante) 48 40
II(oon adición de Q,5?0 86 _______________ 77______ í .

Ejemplo 12. /granulado !
I. Acido poli- w-aminoundecónico con un valor K de 55»4 V 

(según Eikemtscher) se funde a 260^0. en una máquina de 
extrusión y se pasa a presión mediante una bomba de hilar
a través de una boquilla con 6 orificios de 0,25 mm de 1
diámetro, los hilos solidificados en la corriente de aire : • 
se devanan y se estiran en la forma sabida.

II. Sobre 995 partes de ácido poli- W  -aminoundecónico/te '
espolvorean 5 partes de l,4-bis-(3*,4’-metilendioxiesti-

/
ril)-benceno y se.tratan ulteriormente como en I.

las resistencias remanentes se determinaron cada 
vez después de un calentamiento a 175SC. al aire impi­
diendo él encogimiento, después de 1 hora y 3 horas res­
pectivamente.

Resistencia remanente en 
después de un calentamiento a 175fiC. ;/ 

___________• _____ 1 hora ____________  3 horas ’’
I (sin estabilizante) 77
II(con adición de 0»59¿) 97

56
82

granulado
Ejemplo -13.

945 partes de caprolactama y 50 partes de adipato de hexa-
.metilendiamina se mezclan con 5 partes de l,2-bis-(3' ,4'--
metilendioxiestiril)-bencenoo Esta mezcla se poli condensa,,

v ► • ,
se hila, se estira y se extrae con agua como se ha descrito 
en el ejemplo 7 en I.

las resistencias remanentes de los hilos acabados 5'

;



5o

10.

15.

20.

25.

con o sin adición s© determinaron cada vez después de un 
calentamiento a 1902C, impidiendo el encogimiento, des­
pués de 1 hora y 3 horas respectivamente.

Resistencia remanente en fo 
después de calentar durante

_____________________________ 1 hora____________3 horas
Sin estabilizante 51 38
con adición de 0,5/*__________ 1 0 0 ___________ 96

N O T A ^  de
Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento así como la manera de realizarlo en la práctica 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento se refiere a dos solicitudes de 
patentes presentadas en Alemania con fechas 26.10.60 y 
29.8.61 n^ respectivos B 59875 B 63819, acogiéndose por 
lo tanto .'a los beneficios que conceden los Convenios In­
ternacionales en vigor y siendo lo que constituye la esen­
cia del referido invento y por lo que se solicita patente 
de invención por 20 años en España:” PR0'.J,r<DIWIi;2íT0 DE OB­
TENCION DE POLIAilIDAS LINEALES ESTABILIZABAS CON GRUPOS 
CARBCXEAi-íIDICOS EN LA CADENA»? caracterizándose por lo 
siguiente:

is.-Procedimiento de obtención de poliamidas 
lineales estabilizadas con grupos carboxiamidicos en la 
cadena, caracterizándose porque son obtenidas f̂ 9 ,99 
hasta 95 porcientos en peso de una poliamida lineal, y 
cuyas cá&énas presentan grupos carboxiamidicos que se re­
piten continuamente, y 0.,01 hasta 5 porcientos en peso de 
un bis-estiril-benceno o de un estilbeno que, directamente 
enlazados a los núcleos bencenicos, llevan 1 hasta 5 ra-

}



dicales -OH, en cuyo caso H representa hidrógeno, alqui- ! 
lo, cieloalquilo, aralquilo o alquilendioxilo* r

2e.- "Procedimiento de obtención de poliamidas :i
pineales estabilizadas con grupos carboxiamidicos en la f \;I

5. ‘ cadena"; tal y como queda sustancialmente descrito en .
i '

la presente memoria. •

r -f :
Ir
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