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" Mejoras en frenos de disco 11

Qj&iicikmie: AUTOMOTIVE PRODUCTS COMPMY LIMITED, entidad inglesa 
residente en Tachbroolc Road, leamington Spa, Warwi- 
ckshire, Inglaterra*

Esta invención se relaoiona con frenos 
de disco del tipo que comprende un miembro despla 
sable y un soporte fijo del mismo, y en el que la 
fuerza de reacción resultante del contacto con 
el disoo del freno de una zapatazo zapatas fre-5.
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nadorae sobre un lado de aquel disco» determina el 
desplazamiento de un miembro móvil respecto al so­
porte fijo para llevar a la zapata o zapatas del 
lado opuesto del citado disco a un contacto con 
el mismo.

En los discos de frenos del tipo expues­
to, según una propuesta anterior, el miembro des- 
plazable está montado de manera que pueda moverse 
en una -trayectoria rectilínea respecto al soporte 
fijo en una dirección paralela al eje de rotación 
del disco del freno* En otra propuesta anterior,

. el miembro desplazable está articuladamente mon­
tado de suerte que pueda experimentar un movi­
miento oscilante respecto al soporte fijo, y es

i

con los frenos de disco de este ultimo tipo con 
los que se relaciona la presente invención. En 
consecuencia, en la presente descripción la ex­
presión "frenos de disco del tipo anteriormente 
expuesto" debe entenderse que se refiere a fre­
nos de disco en los que el miembro desplazable 
está montado articuladamente de modo que sea ca­
paz de un movimiento oscilante respecto al so­
porte fijo*

Es bien sabido que con un freno de 
discos durante la operación de frenado, se esta­
blecen unas fuerzas que actúan respectivamente 
en una dirección sensiblemente normal al plano 
de rotación del disco del freno y a que se ha­
ce referencia en la presente descripción como 
fuerza de retención, y en una dirección s&stan-
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clalmente paralela al plano de rotación del disco 
del freno» a la que se alude en la presente des­
cripción como "fuerzas de arrastre".

En general» en los frenos de disco» par­
ticularmente en las construcciones en las que la 
totalidad o parte de las fuerzas de arrastre es 
ejercida por el miembro desplazable, el efecto de 
las fuerzas de arrastre sobre el mecanismo de fre­
no afecta considerablemente al diseño y construc­
ción del mismo pues han de establecerse medios que 
contrarresten cualquier acción que pueda afeotar 
al funcionamiento eficaz del freno. Así» en fre­
nos de disco del tipo anteriormente expuesto» la 
disposición del eje de articulación del miembro 
desplazable en relación con la resultante de las 
fuerzas de arrastre es importante» teniéndose en 
cuenta este factor en un freno de disco de acuer­
do con la presente invención.

Por consiguiente» según la invención» 
en un freno de disco del tipo anteriormente ex­
puesto el miembro desplazable esté articuladamen­
te montado de manera que pueda oscilar alrededor 
de un eje perpendicular o sensiblemente perpen­
dicular a la resultante de las fuerzas de arras­
tre y dispuesto paralelamente al plano de rotación 
del disco del freno. En un freno de disco del 
tipo anteriormente expuesto de acuerdo con la 
presente invenolón puede ser conveniente dispo­
ner el eje de articulación del miembro desplazable 
formando un ángulo con la resultante de las fuerzas
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de arrastre. Por ejemplo, esta disposición puede re­
sultar ventajosa para fines relacionados con la cons­
trucción o con la colocación del freno. Así, se cora- 
prendera que la disposición del eje de articulación 
del miembro desplazable puede establecerse perpen­
dicularmente a la resultante de las fuerzas de arras­
tre o formando oualquier ángulo deseado en relación 
con la misma para adaptarse a exigencias determi­
nadas»

, Un freno de disco según la invención com­
prende por ejemplo un soporte fijo, un miembro des­
plazable articuladamente montado sobre el soporte 
fijo de manera que pueda oscilar alrededor de un 
eje perpendicular o sensiblemente perpendicular a 
la resultante de las fuerzas de arrastre y dispo­
nerse paralelamente al plano de rotación del disco 
de freno, y medios aocionadores sostenidos por di­
cho miembro desplazable de modo que queden loca­
lizados a un lado del citado disco y cuyo funcio­
namiento desplace ala zapata o zapatas situadas 
sobre aquel lado del referido disco hasta su con­
tacto con el mismo, determinando este contacto un 
movimiento oscilante del miembro desplazable que 
pone a la zapata o zapatas situadas al otro lado 
del disoo en contacto con el mismo.

El miembro desplazable puede ser de cual- . 
quier construcción deseada» Por ejemplo, puede ser 
de la conocida construcción en caballete, en la 
que un caballete de sección sensiblemente en U está 
sostenido en su posioión de forma que abarque al
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disco del freno y se extienda sobre una porción 
perlática del mismo, quedando el disco situado 
entre los ramales de aquél. Sin embargo» conve­
nientemente, en una construcción preferida, el 
miembro desplazable presenta la forma de una vo­
luta cerrada como se expone en la descripción de 
nuestra solicitud copendiente n* 31.385/60, 
que tiene la ventaja, expuesta en la desoripción 
de tal solicitud, de que puede ser de una construc­
ción más ligera que la que es posible oon la cons­
trucción más corriente, mientras que al mismo tiem­
po se consigue la necesaria rigidez para resistir 
las fuerzas originadas en el freno y que actúan en 
una dirección normal al plano de rotación del dis­
co y a las que se ha hecho referencia por fuerza 
de retenoión. El miembro desplazable puede pre-

t

sentar por consiguiente la forma de una voluta 
oerrada perpendicular al plano de rotación del 
disco del freno de manera que rodee a las zapatas 
de éste y a una porción periférica del disco, y 
que está dispuesto de suerte que la fuerza de 
retenoión tiende a separar aquellas porciones 
del miembro desplazable que se extienden parale­
lamente al dico y encuentra resistencia en las 
porciones del mismo que Ínterconectan las porcio­
nes primeramente mencionadas. Así, un freno de 
disco sê gún este aspecto de la invención compren­
de, por ejemplo, un soporte fijo, un miembro 
desplazable articuladamente montado sobre el so­
porte fijo de manera que pueda oscilar alrededor
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de un eje perpendicular o sensiblemente perpendicular 
a la resultante de las fuerzas de arrastre y dis­
puesto paralelamente al plano de rotación del disco 
del. freno, formando el citado miembro desplazable 
úna voluta oerrada perpendicular al plano de rota­
ción del referido disco de suerte qu© rodee a las 
zapatas y a una poreión periférica de dicho disco, 
unos medios accionadores sostenidos por el miembro 
desplazable de manera que queden situados a un la^ 
do del disco y cuyo funcionamiento determine el 
desplazamiento de la zapata o zapatas del freno 
en aquel lado del disco hasta su contacto con el 
mismo, determinando este contacto un movimiento os­
cilante del miembro desplazable que lleva a la zapar» 
ta o zapatas del otro lado del disco a un contacto 
con el mismo, disponiéndose el miembro desplazable 
de magra que las fuerza de retención tienda a se­
parar aquellas porciones del citado miembro que se 
extienden paralelamente al disco del freno y encuen­
tra resistencia en las porciones del mismo que in­
terconectan a las porciones primeramente menciona­
das*

Con la construcción de voluta cerrada, el 
miembro desplazable puede ser plano y disponerse 
sobre el soporte fijo de modo que se extienda en 
un plano normal al plano de rotación del disco 
del frena.,Además, el miembro desplazable puede 
ser de una construcción en una sola $ieza o bien 
puede estar formado por porciones separadas rema­
chadas o aseguradas de otra manera entre sí* Por
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ejemplo, la construcción requerida en forma de voluta 
cerrada puede obtenerse dando al miembro desplaza- 
ble una forma de chapa plana constituida en una 

, sola pieza o formada por porciones laminares, que se 
5* dispone sobre el soporte fijo de manera que el pla­

no de la chapa plana se extienda perpendicularmente 
al plano de rotación del disco del freno, presen­
tando la mencionada chapa una abertura destinada a 
recibir una porción periférica del disco del freno y 

10* a las zapatas situadas a uno u otro lado del citado 
disco.

Para contrarrestar el desplazamiento angu­
lar del miembro desplazable en relación con el 
disco del freno debido al movimiento oscilante del 

15» primero, puede darse a las zapatas frenad oras una 
forma ahusada que asegure un área máximo de contac­
to entre las superficies acopladas del disco y las 
zapatas durante el frenado» También, cada zapata 
puede tener unas caras paralelas, permitiéndose que 

20» aquéllas experimenten un movimiento articulado en
virtud del cual las superficies frenadoras de las 
mismas se alineen automáticamente con el disco al 
formar contacto con él.

Seguidamente se describirá a título de 
25» ejemplo determinadas versiones de frenos de disco

que funcionan por presión de fluido, de acuerdo 
con la invención, con ayuda de los adjuntos dibujos 
esquemáticos, en los que*

la figura 1 es una vista en proyección 
30o horizontal de un freno de disco según una versión de
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la invención»
la figura 2 es una sección efectuada so­

bre la línea II-II de la figura 1»
la figura 3 es una vista del miembro des- 

5. plazable mirado en la dirección de la flecha "A" de
la figura 1»

la figura 4 es una sección efectuada so­
bre la l^nea IV-IV de la figura 1.

la figura 5 es una vista fragmentaria en 
10. sección efectuada sobre la línea V-V de la figura 1.

la figura 6 es una vista fragmentaria en 
sección efeotuada sobre la línea VI-YI de la fi­
gura 1.

la figura 7 es una vista en proyección 
15. horizontal de un freno de disco según una segun­

da versión de la invención.
la figura 8 es una sección efectuada so­

bre la línea VIII-VIII de la figura 7»
la figura 9 es una sección efectuada so- 

20. bre la línea IX-IX de la figura 7»
la figura 10 es una vista fragmentaria en 

sección efectuada sobre la línea X-X de la figura 8.
la figura 11 es una vista fragmentaria en 

sección realizada sobre la línea XI-XI de la figura 7 
25. la figura 12 es una vista en proyección

horizontal de un freno de disco según otra versión 
de la invención»

la figura 13 es una vista en la dirección
de la flecha MC" de la figura 12.

— «

30. «Mfc . la figura 14 es una vista en Ib  dirección
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de la flecha "B" de la figura 12. .
la figura 15 es una vista tomada desde el 

lado izquierdo de la figura 12.
la figura 16 es una vista tomada desde el 

lado derecho de la figura 12.
la figura 17 es una sección efeotuada 

sobre la línea mi-XVXI de la figura 12.
las figuras 18 a 20 muestran un freno de 

disco según otra versión de la invención.
la figura 21 muestra un freno de disco 

según otrasversión de la invención.
las figuras 22» 23 y 24 muestran un fre­

no de disco según otra versión de la invención» 
siendo la figura 22 una vista en proyección hori­
zontal, la figura 23 una proyección vertical y la 
figura 24 una vista terminal tomada desde la iz­
quierda de la figura 23*

Con referencia a las figuras 1 a 6 de 
los adjuntos dibujos, el freno de disco comprende 
un soporte fijo indicado en su conjunto por el nú­
mero de referencia 1 y un miembro desplazable in­
dicado, también en su conjunto, por el número de 
referencia 2, sostenido por el soporte fijo de modo 
que pueda osollar alrededor de un pasador de arti­
culación 25 dispuesto perpendioularmente a la re­
sultante de las fuerzas de arrastre y desviado a 
un ladovde la misma. £1 soporte fijo 1 está adap­
tado para su montaje sobre la parte estacionaria 
de, por ejemplo, un conjunto de rueda, disponién­
dose el miembro desplazable 2 en un plano normal
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al plano de rotación del disco del freno cuyo perfil 
se muestra en 3, presentando el miembro desplazable 
una abertura 4 destinada a recibir una porción peri­
férica del disco y las zapatas 5, 6 del freno, dis­
puestas una a cada lado de dicho disco. Cada zapata 
del freno va asegurada a una placa metálica de apo­
yo mostrada en 7 y 8 respectivamente. El miembro des­
plazable 2 sostiene un cilindro hidráulico 9 dispues­
to a un lado del disco del freno, cuyo cilindro tiene 
un pistón 10 y aberturas de purga y salida 11 y 12, 
la última para su conexión a un sistema de presión 
por fluido. En el funcionamiento, el desplazamiento 
hacia afuera del pistón 10 resultante de la admisión 
de fluido a presión en el cilindro hidráulico, de­
termina un desplazamiento de la zapata de freno 5 
hasta su contacto con el disoo 3 del freno, oausan- 
do la fuerza de reacción así establecida un movi­
miento oscilante del miembro desplazable 2 en una 
dirección opuesta al desplazamiento de la zapata 5 
del freno, llevando el resístante acoplamiento de 
la superficie de apoyo formada por el borde in­
terior de la abertura 4 con la plaoa metálica de 
apoyo 8 de la zapata 6 del freno a esta zapata a 
un contacto con el disoo del freno. Durante una ope­
ración de frenado, la fuerza a la que se ha hecho 
referencia por fuerza de arrastre, que se suma a 
la fuerza de retención, se establecen como resultan­
do de la tendencia de las zapatas del freno a des­
plazarse con el disco de este cuando se encuentran 
en contacto con el mismo disoo en rotación. En la
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construcción mostrada, el soporte fijo 1 está provisto 
de medios que más adelante se describirán y que coo­
peran con la placa metálica de apoyo 7 ele la zapata 
5 del freno para restringir el desplazamiento de la 
misma alrededor del eje del disco del freno cuando for­
ma contacto con dicho disco en rotación, de manera que 
la fuerza de arrastre de esta zapata del frenó es efec­
tuada directamente por el soporte fijo y no por el. 
miembro desplazable 2, cooperando la placa metálicajie 
apoyo 8 de la zapata 6 del freno con el miembródespla- 
zable 2 dentalnanera que la fuerza de arrastre de es­
ta zapata sea ejeroida por el miembro desplazable.

En la construcción partíoular mostrada en las 
figuras l a  6, el miembro desplazable está formado 
en una construcción de voluta cerrada y consta de dos 
piezas comprimidas metálicas 13 y 14 en forma de pla­
tillos, colocadas con sus superficies huecas enfrenta­
das, y aseguradas entre sí por remaches 15 formando 
una rígida estructura hueca, cada pieza metálica com­
primida presenta una poroión curvada 16, cuyas porcio­
nes forman conjuntamente un entrante sustancialmente 
cilindrico destinado a recibir al cilindro hidráulico 
9 que se asegura mediante pernos 17« Cada pieza metá­
lica comprimida forma por sí misma una voluta cerra­
da alrededor de una abertura 18 formada en ella, pro­
porcionando estas aberturas conjuntamente la abertura 
4 al acoplarse entre sí dichas piezas metálicas oompri- 
midas. El cilindro hidráulico 9 se dispone con el ex­
tremo exterior del pistón mirando haoia el disco del 
freno, disponiéndose la zapata 5 del freno entre el
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extremo del pistón y un lado del disco del freno» y la 
otra zapata 6 entre la cara opuesta del citado discq 
y un borde 19 de la abertura 4» formando tal borde un 
estribo destinado a formar contacto con la placa metár- 
lipa de apoyo de la zapata 6. Cadazapata del freno está 
abusada y el cilindro hidráulico está montado en el 
miembro movible de manera que el eje a lo largo del 
cual se desplaza el pistón 10 forma un ángulo adecuado 
con la superficie ahusada de las zapatas del freno» en 
virtud de lo cual el extremo exterior del pistón 10 
queda a escuadra por la placa metálica de apoyo 7*

El soporte fijo 1 está preferiblemente rea­
lizado en forma de pieza metálica comprimida laminada» 
de sección transversal configurada como se muestra en 
la figura 4» teniendo la porción de tabiques 20 dos 
orifioios 21 adyacentes a un borde de aquélla,aquí 
denominado borde radialmente interno» teniendo el bor­
de opuesto o borde radialmente externo un reborde 22 
extendido lateralmente hacia fuera sobre un lado de 
la porción de tabique« Esta porción de tabique 20 es­
tá parcialmente oortada en la región central forman­
do un hueco 23 configurado de manera que reciba al ci­
lindro hidráulico 9» estando incurvado el metal del 
borde interno del hueoo formando un reborde 24 exten­
dido lateralmente sobre el lado de la poroión de ta­
bique opuesto al reborde 22*

En el freno de disco mostrado» el reborde 
22 del soporte fijo está situado en el espacio que 
queda entre las piezas metálicas comprimidas 13 y 
14 del miembro movible» situándose el cilindro hidráu-
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Ileo 9 en el hueco 23» El miembro movible está arti­
culadamente montado en el pasador de articulación 25» 
que está situado junto a un extremo del reborde 22» de 
manera que el mismo se halla desviado a un lado del 
disco del freno y de su eje de rotación. El pasador 
de articulación 25 pasa a través de los orificios ali­
neados de las piezas metálicas comprimidas 13 y 14 y 
del reborde 22 del soporte fijo» teniendo dicho pasa­
dor de articulación una cabeza agrandada en un extre­
mo» que» junto con un pasador hendido 26 en el otro 
extremo» retiene el pasador de articulación en los ori­
ficios. la placa metálica de apoyo de cada zapata 
del freno presenta en cada extremo un reborde 27» aco­
plándose. los rebordes 27 de la placa metálica 7 de 
la zapata 5 del freno con los bordes adyacentes del 
hueco del reborde 22 del soporte fijo cuando la za­
pata 5 se encuentra en posición en la abertura 4» mien­
tras que los rebordes 27 de la placa metálica 8 de la 
zapata 6 del freno se acoplan a bordes adyacentes 
de la abertura 18 de la pieza metálica comprimida 13 
en forma de plato» cuando esta zapata 6 del freno se 
encuentra en posición en la abertura 4» disponiéndose 
los rebordes 27 de manera que las zapatas del freno 
queden correctamente situadas en relaoión con el pis­
tón 10 del cilindro hidráulico 9« Unas plaoas 28|le re­
tención de resortes» sostenidas por el miembro movi­
ble» se apoyan sobre los bordes radialmente exter­
nos de las zapatas del freno para retener a estas 
radialmente en su posioión. la retirada de las pla­
oas 28 permite una fácil extracción o inserción de las 
zapatas del freno.
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1 2 8 9
En su uso, el freno de disoo se sitúa en po- 

sioión con el tabique 20 del soporte fijo 1 exten­
dido paralelamente al plano de rotación del disco del
V

. freno, asegurándose el soporte fijo a una parte fija 
5» del conjunto de la rueda mediante pernos qué pasan a 

través de los orificios 21, de manera que el miembro 
movible 2 se extiende en un plano normal al plano de 
rotación del disco del freno» Durante la operaoión de 
frenado, tras la admisión de fluido a presión en el 

10. cilindro hidráulico 9» la zapata 5 del freno es lle­
vada a su contacto con el disco, resultando la fuerza 
reactiva establecida en un movimiento oscilante del 
miembro movible 2, con lo que el borde 19 de apoyo 
impulsa a la zapata 6 también a su contacto con el 

15» disco del freno» La fuerza de arrastre resultante del 
contacto' de las zapatas del freno con el disco gira­
torio del mismo es transmitida directamente al sopor­
te fijo a través de la placa metálica de apoyo 7 de 
la zapata 5 y al miembro movible a través de la placa 

20» metálica de apoyo 8 de la zapata 6»
Cuando se suelta el freno después de una 

operación de frenado, el movimiento oscilante de re­
torno del miembro movible es controlado por un dis­
positivo de fricción que funciona entre el miembro 

25. movible y el soporte fijo, contrarrestando así el des­
gaste de. las zapatas. £1 dispositivo destinado a tal 

' |fin se muestra en la figura.5 y comprende un dispositi­
vo de frioción consistente en una barra estacionaria 
29 sostenida por el reborde del soporte fijo 1 de ma­
nera que se extienda paralelamente al plano del rebor-30.
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de. Xa barra tiene un manguito 30 de material de fric­
ción montado sobre ella y provisto de un entrante 31 
de un casquillo 32 sostenido por el miembro movible» 
siendo el manguito de longitud inferior a la anchura

V

del entrante. El manguito 30 ofrece así un tope cuya 
posición sobre la barra 29 es automáticamente fija­
da mediante el relativo desplazamiento entre manguito 
y barra durante el movimiento oscilante del miembro mo­
vible .

Para facilitar el mantenimiento del miembro 
movible en su*plano de desplazamiento y reducir o eli­

minar el rechinado» se dispone un tapón o tapones de 
goma u otro material elástico 33» véase figura 6, sobre 
el reborde 22 del soporte fijo 1» de manera que se pro­
yecten hacia el exterior a uno y otro lado del reborde 
y se extiendan a través del espacio comprendido entre 
las caras interiores opuestas de las piezas metálicas 
comprimidas 13 y 14 en forma de platos» estando los 
extremos opuestos de cada tapón en contacto con di­
chas caras interiores.

En el freno de disco según la segunda versión 
de la invención que se muestra en las figuras 7 a 11 
de los adjuntos dibujos» la construcción del soporte 
fijo y del miembro movible y el montaje articulado de 
éste último sobre el soporte fijo» son sustancialmente 
idénticos a los que se exponen en las figuras 1 a 6 y
por consiguiente» siempre que sea posible se emplea-* *
rán los mismos números de referencia para identificar las 
partes correspondientes. El freno de disco según esta 
segunda versión difiere» sin embargo» principalmente de
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la primera versión descrita en que para contrarrestar 
el desplazamiento angular del miembro movible debido 
a su movimiento oscilante» Be estableoe un movimiento 
artioulado de la zapata 6 y del cilindro hidráulico 9» 
cada uno alrededor de ejes paralelos al eje de articu­
lación del miembro movible, para que se mantenga la 
zapata 5 paralelamente al disco del freno.

Para este fin, las porciones 16 de las pie­
zas metálicas comprimidas 13 y 14 en forma de plato 
ofreoen una tolerancia alrededor del cilindro hidráu­
lico 9 <iue permita a este articularse alrededor de mon­
tajes diametralmente opuestos constituidos por los pa­
sadores de articulación 34 sostenidos por la citada 
porción 16. Cada pasador de articulación 24 tiene una 
porción de espiga lisa que se sitúa en un orificio de 
la apropiada porción 16, estando fileteado el extremo 
interior de oada espiga para su stofnillamiento en un 
correspondiente orifioio aterrajado en el cilindro hidráu­
lico, presentando la periferia del cilindro hidráulico 
en la zona que rodea a cada orificio aterrajado una pla­
na superfioie de apoyo 35 que ooopera con las caras 
opuestas de las porciones 16. El movimiento articulado 
de la zapata 6 del freno se obtiene dotando a la placa 
metálica de apoyo 8 de una horquilla 36 extendida hacia 
el exterior, acoplable a un pasador de articulación 37 
sostenido por el miembro movible 2, permitiendo la
horquilla que la placa de apoyo osolle alrededor del * ►
pasador de articulación de manera que la zapata 6 pueda 
alinearse con el disco del freno cuando se pone en con­
tacto con ál. Con esta construcción, el pasador de arti-

✓
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culacion 37 proporciona el apoyo a través del cual se 
transmite el movimiento oscilante del miembro movible 
2 a. la zapata 6 del freno.

En esta versión de la invención! se estable­
ce un medio modificado de control del movimiento de 
retorno del miembro movible tras la liberación del 
freno después de la operación de frenado* para contra­
rrestar el desgaste en las zapatas del freno. Tal me­
dio comprende un dispositivo de fricción que* como se

*muestra en la figura 111 oonsta de un manguito 38 de 
material friocionable, dispuesto en una porción am­
pliada 39 de vina ranura 40 situada en el reborde 22 
del soporte fijo 1. la ranura 40 se extiende hacia 
dentro desde el borde exterior del reborde y recibe 
una barra 41 sostenida por el miembro movible 2, cuya 
barra pasa a través del manguito 38. Así, el manguito 
forma un tope cuya posición sobre la barra 41 determina 
la posición angular del miembro movible, la figura 10 
muestra una construcción modificada de medios destina­
dos a impedir el chirrido en el freno» incorporados 
en el freno de la presente invención. Tales medios con­
sisten en pares de manguitos tubulares 42 de goma 
sintética por ejemplo* situados uno a cada lado del 
reborde 22 del soporte fijo 1» siendo retenido en su 
posición cada par de manguitos mediante un clip de re­
tención 43 que se extiende a través de los manguitos y 
de los orificios del reborde.

En el freno de disco expuesto en las figuras 
12 a 17 de los adjuntos dibujos el miembro movible es tanbien 
de construccién en voluta cerrada y es sustancialmente
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plano y de construcción laminar* En la particular cons­
trucción mostrada, el miembro movible indicado en su 
conjunto por el número de referencia 44 está construi­
do cop. tres placas metálicas lamindas y separadas 45» 
dispuestas uba encima de otra y aseguras entre sí me­
diante remaches por ejemplo (no mostrados).

Cada placa fbrma por sí misma una voluta ce­
rrada alrededor de una abertura practicada en ella, 
formando las aberturas unidas la abertura 4, que se ex­
tiende así a través del espesor de las tres placas al 
acoplarse unsí encima de la otra» la abertura 4 es de 
configuración plana formando dos porciones, una por­
ción 46 destinada a recibir una porción periférica del 
disco 47 del freno y las zapatas 48 y 49» y una por­
ción 50 que recibe al cilindro hidráulico 51 provisto 
de las aberturas de entrada y salida 52 y 53 para su 
conexión al sistema presionador del fluido» £1 ci­
lindro hidráulico 51 se proyecta al exterior más allá 
de las caras opuestas del miembro movible al que va 
asegurado mediante la colocación de las orejas dia­
metralmente opuestas 54 sobre el cilindro entre las 
placas exteriores 45» hallándose adecuadamente cortada 
la placa intermedia formando espacios para la aco­
modación de las orejas 54» Otras orejas 55 también dis­
puestas sobre el cilindro hidráulico, se acoplan a unas 
ranuras 56 correspondientemente configuradas y exten­
didas a través del espesor de las placas superiores e 
intermedias 45» colocando así al cilindro axialmente en 
su posición* £1 cilindro hidráulico se dispone oon el 
extremo exterior de su pistón 57 mirando hacia el dis-
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co del frenoy colocándose la zapata 48 entre el ex­
tremo del pistón y un lado del disco del freno y co­
locándose la otra zapata 49 entre la cara opuesta del 
disco del freno'y' un borde 58 de la porción 46 de la 
abertura 4 y ofreciendo tal borde un estribo destinado a 
formar oontacto con la zapata 49* las zapatas 48 y 49 
son de construcción ahusaday teniendo cada una de e- 
llas una placa metálica de apoyo mostrada en 62 y 63 
respectivamente) y el cilindro hidráulico se halla co­
rrespondiente y angularmente dispuesto tal como se ex­
pone en la vórsión primeramente descritay disponién­
dose. igualmente el borde 58 con un ángulo de manera 
que sea paralelo a la cara del pistón.

El soporte fijo 59 está hecho ventajosa­
mente en forma de pieza metálica comprimida y laminar 
que consta de una porción en forma de tabique 60 
provisto de orificios 61 adyacentes a un borde al que 
se hace referencia por borde radialmente interno, la 
porción de tabique 60 presenta en su zona central un 
espacio hueco 64 y teniendo el borde que rodea a la por- 
oión cortada un reborde 65 que se extiende lateralmen­
te hacia el disco del frenot continuando el reborde a 
lo largo del borde superioajde las porciones termina­
les del tabique a uno y otro lado del espacio hueco 
formando unas superficies planas 66 paralelas al pla­
no del miembro movible.

En el acoplado freno del discoy el miembro 
movible 44 queda situado sobre las superficies pla­
nas 66 de la porción de tabique del soporte fijoy so­
bre una de las cuales está articuladamente montado por
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un pasador de articulación 67 que se extiende a través 
del espesor combinado de las tres placas 45 y a través 
de una abertura de la porción rebordeada del tabique» 
teniendo el pasador de articulación una cabeza agran­
dada en cada extremo» de manera que el mismo quede re­
tenido entre las aberturas, las zapatas 48 y 49 del freno 
están situadas'una a cada lado del disoo de éste» que­
dando la placa metálica de apoyo 62 de la zapata 48 
frente al pistón del oilindro hidráulico y la placa metá­
lica de apoyo 63 de la zapata 49 frente al borde de apo­
yo 58. lavzapata 48 del freno queda acomodada en elfeapa-i
ció hueco 64 de suerte que se halla rodeada por el bor­
de rebordeado del mismo» situándose la zapata 49 en su 
posición mediante el acoplamiento de los rebordes 68» 
dispuestos mío a cada lado de la abertura 4 del miembro 
movible 44» en las ranuras formadas en las orejas 69 
exteriormente extendidas» situadas unáa ca-da lado de

i
la placa metálica de apoyo 63. Una cubierta desmonta­
ble u otros medios no mostrados encierran a los bordes 
radialmente externos de las zapatas cuando se encuentran 
en su posición» disponiéndose unos medios» tampoco mos­
trados» para reducir o eliminar el chirrido en el fre­
no. También pueden establecerse medios para controlar 
el movimiento oscilante del miembro movible al soltar­
se el freno después de la operación de frenado» el 
funcionamiento de cuyo medios contrarresta» como queda
ya explicado» el desgaste de las zapatas del freno. v ►

En su empleo» el freno de disco queda situado 
en su posición con el tabique del soporte fijo 59 ex­
tendido paralelamente al plano de rotación del disco del
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freno, asegurándose el soporte fijo a una parte fija del 
oonjunto de la rueda mediante pernos que pasan a través 
de los orifioios 61, de manera que el miembro movible 
44 se extiende en un plano normal al plano de rotación 
delHisco del freno» Durante la operaeién de frenado, 
tras la admisión de fluido a presión en el cilindro 
hidráulico 51, la zapata 48 es puesta en contacto 
oon el disco del freno, resultando la fuerza reacti­
va establecida en un movimiento oscilante del miembro 
movible 44, haciendo así que el borde de apoyo 58 im­
pulse a la zapata 49 también a un contacto con el oi- 
tado disco. La fuerza de arrastre resultante del^tco- 
plamiento de las zapatas con el disco giratorio es 
transmitida por consiguiente directamente al sopor­
te fijo a través de la zapata frenadora 48 y al miem­
bro movible a través de la placa metálica de apoyo 
de la zapata 49»

En oada una de las versiones anteriormente 
deaoritas, el soporte fijo está provisto de super­
ficies planas sobre las cuales es sustentado direc­
ta o indirectamente el miembro movible, de modo que 
pueda efectuar el deseado movimiento oscilante. Sin 
embargo, de acuerdo con otra disposición de freno de 
disco según la invención, el miembro movible puede 
sostenerse en una posición remota de la posición ar­
ticulada mediante una barra o barras de conexión, ca­
da una de las cuales está articuladamente conectada al 
soporte fijo y al miembro movible, disponiéndose las 
conexiones articuladas de suerte que oada barra de 
conexión pueda oscilar alrededor de un eje dispuesto 
normalmente al eje de articulación alrededor del oual
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oscila el miembro movible en su desplazamiento hacia el 
disco del freno.

las figuras 18, 19 y 20 de los adjuntos dibu­
jos muestran esquemáticamente un freno de disco construí' 
do de esta manera. En la construcción mostrada, el miem­
bro movible, indicado en su conjunto por 70 y consisten­
te en dos placas aseguradas una enoima de la otra, está 
articuladamente montado sobre un pasador de articula­
ción 71 extendido a través del espesor de las dos plaz­
cas y a través de un reborde 72 que se extiende por una 
porción de la longitud del tabique 73 del soporte fijo 
mostrado en su conjunto en 74« El miembro movible se 
apoya por su extremo articuladamente montado sobre la 
superficie exterior del reborde 72, estando articulada­
mente fijado el miembro movible por su extremo opuesto 
a un extremo de una barra de conexión 75 cuyo extremo 
opuesto está articuladamente fijado a una oreja 76 que 
forma parte del soporte fijo, disponiéndose las conexio­
nes articuladas de la barra de conexión normalmente al 
eje de articulación del miembro movible, de manera que 
éste último pueda oscilar libremente* El miembro mo­
vible es de construcción en voluta cerrada y está 
provisto de una abertura 76 destinada a acomodar a 
las zapatas fremadoras 77 y una porción periférica del 
disco del freno o El freno de disco está adaptado para 
funcionar por presión de fluido, para cuyo fin un dis­
positivo aocionador del freno, en forma de un cilindró 
hidráulico 78, es sostenido por el miembro movible»

En la otra versión de la invención que se 
muestra esquemáticamente en la figura 21 de los dibu-
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jos» el miembro movible 79» que es plano y de construo- 
ciórfen forma de volutacerrada, se apoya por un extre­
mo sobre la superficie de una porción rebordeada 80 
del soporte fijo 81. El extremo del miembro movible 
que se apoya sobre el reborde presenta una horquilla 
82 que abarca a una oreja 83 extendida hacia fuera des- \

* - i '  ’

de la porción de tabique 84 del soporte fijo» de forma 
que se extiende paralelamente a la porción rebordeada 
80» estando el miembro movible articuladamente montado 
sobre el 'soporte fijo mediante un pasador de articula- 
ción 85 que pasa a través de la horquilla, oreja y 
reborde. Como en lasjversiones anteriores, el miembro 
movible tiene una abertura para la acomodación de las 
zapatas frenadoras, una de las cuales se muestra en 86, 
y de una. porción periférica del disco del freno, no mos­
trado, hallándose sostenido un cilindro hidráulico 87 
en el miembro movible constituyendo un dispositivo ae- 
cionador del freno, accionado a su vez por fluido.

En todas las versiones anteriormente'descritas,I r .. '•
las zapatas frenadoras están sostenidas de tal lanera |. ..
que la fuerza de arrastre formada durante una operación ■ \

!1
de frenado recae tanto sobre el soporte fijo como so­
bredi miembro movible. Sin embargo, es posible construir 
un freno de disco de acuerdo oon la invención de manera 
que la fuerza de arrastre reoaiga completamente en el ■ ■
soporte^ fijo, y las figuras 22 a 24 de los adjuntos di- i ;;
bujos muestran una forma de freno de disoo para este [ '
fin. l/c'

El freno de disoo según esta versión de la 
invenoión comprende un miembro movible indicado en su

> ';
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conjunto por el número de referencia 88» que está ar­
ticuladamente montado sobre un soporte fijo indicado en 
su ccgunto por el número de referencia 89» como en 
las versiones anteriormente desoritas» el miembro mo­
vible presenta la-forma de una voluta cerrada y com­
prende un miembro plano que puede ser una sola placa 
de construcción laminar» teniendo el miembro movible 
una aberlura 90 destinada a recibir a las zapatas fre- 
nadoras 91 y 92 dispuestas una a oada lado del disoo 
del freno» cuyo perfil se muestra en 93» y a  ana por­
ción periférica del disoo del freno, la abertura és- \

té formada también para recibir al cilindro hidráu­
lico 94» dispuesto a un lado del disco del freno, que 
proporciona el dispositivo aocionador del freno*

En el acoplado freno de disco de acuerdo 
con esta versión, el miembro movible se dispone so­
bre si soporte fijo con una oara de aquél en contac­
to con la cara opuesta de un reborde 95 que forma 
parte del soporte fijo y sobre el que está articulada­
mente montado mediante un pasador de articulación 96* 
la porción de tabique 97 del soporte fijo está confi­
gurada en su zona central de manera que ofrezca un 
espacio hueco destinado a recibir al cilindro hidráu­
lico y -la porción rebordeada 95 tiene una ranura 98 
destinada a recibir la porción periférioa del disco 
del freno y las zapatas fremadoras, oada una de las 
cuales tiene una placa metálica de apoyo 99. las zar» 
patas fremadoras 91 y,92 se extienden, cada una, en- 
-tre los bordes 100 y 101, respectivamente,;de la ra­
nura 98 del soporte fijo, de manera que durante el fre-

1 - ..

t

F • -

k/

II "

IbV30.



}

5*

10

15.

20.

25.

nado la fuerza de arrastre es transmitida desde las pía» 
cas metálicas de apoyo directamente al soporte fijo, 
como resultado del oontaoto entre loe lados de las 

plaoas metálicas de apoyo y los bordes 100 y 101 de 
la ranura, estando escalonados los bordes de las pla­
cas citabas formando a cada lado un reborde 102 acopla- 
ble sobre los bordes 100 y 101 para situar a las za­
patas frenadoras radialmente en relación con el cilin­
dro hidráulico. Una cubierta desmontable u otro me­
dio de retención no mostrado» retiene a las zapatas 
contra todo desplazamiento en la direcoión radial ha­
cia fuera en relación con el disco del freno.

En las versiones de la invención expuestas 
en relación con las figuras 18 a 20, 21 y 22 a 24, el 
cilindro hidráulico va asegurado al miembro movible 
en la forma expuesta en la descripción de nuestra so­
licitud copendiente n& , para cuyo fin»
como se muestra en los dibujos, el cilindro hidráulico 
está provisto de un borde biselado alrededor del ex­
tremo abierto del mismo, presentando los bordes adya­
centes de la abertura en el miembro movible unas su- 
perficiea correspondientemente ahusadas dispuestas de 
manera que ouando el cilindro hidráulico quede inser­
tado en la abertura, el borde biselado y las super­
ficies ahusadas cooperen acuñando al cilindro en su 
posición, forzándose el extremo cerrado del mismo con- 

l_tra el borde adyacente de la abertura del miembro mo- 
evibie.

:'

j*»

f y

• t '

t,- V .

fc ■v



5.

10.

15.

20,

25<

30.

-  26 - . 1  tí n -

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del

invento así como la manera de realizarlo en laprácti-i
ca debe hacerse constar que el invento se refiere a 
una solicitud de patente presentada en Inglaterra con 
fecha 18 de octubre de 1960 nS 35727/60 acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve­
nios Internacionales en vigor y siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que se solici­
ta patente de invención por 20 años en España: "MEJORAS 
EN ERENOS DE DISCO"; caracterizándose por lo siguiente:

1§•— Mejoras en frenos de disco» caracteri­
zado porque el miembro movible está articuladamente 
montado de manera que pueda oscilar alrededor de un eje 
perpendicular o sustancialmente perpendicular a la 
resultante de la fuerza de arrastre y dispuesto para­
lelamente al plano de rotación del disco del freno.

29.- Mejoras según lo especificado en la rei­
vindicación 19, caracterizado porque el eje de articu­
lación del miembro movible se encuentra en la resul­
tante de la fuerza de arrastre o sustancialmente en 
ella.

38.- Mejoras, según lo especificado en las 
reivindicaciones 19 y 29, caracterizado porque comprende 
un soporte fijo, un miembro movible articuladamente 
montado sobre el soporte fijo de manera que pueda os­
cilar alrededor de un eje perpencilar o sustancial­

mente perpendicular a la resultante de la fuerza de 
arrastre y dispuesto paralelamente al plano de rotación 
del disco del freno, y medios aocionadores sostenidos
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por el miembro movible de manera que queden situados a 
un lado del disco del freno y cuyo funcionamiento mueva 
a la zapata o zapatas sobre aquel lado del disco del 
freno hasta su contaoto con el citado disco, cuyo con- 

5. tacto tiene por resultado un movimiento oscilante del
miembro movible que lleva a la zapaba o zapatas frena- 
doras del otro lado del citado disco hasta su contacto 
con él«

4a*- Mejoras, según lo especificado en las 
10. reivindicaciones anteriores caracterizado porque com­

prende un soparte fijo, un miembro movible en forma 
de una voluta oerrada perpendicular al plano de rota­
ción del disoo del freno de manera que cirounde a las 
zapatas frenadoras y a una porción perifórioa del disco 

15• del freno, estando dicho miembro movible articulada­
mente montado sobre el soporte fijo de manera que pueda 
oscilar alrededor de un eje perpendicular o sudtancial- 
mente perpendicular a la resultante de la fuerza de arras­
tre y dispuesto paralelamente al plano de rotación del 

20. disco del freno, y unos medios acoionadores sostenidos
por el miembro movible de manera que se sitúen sobre un 
lado del disoo del freno y cuyo funcionamiento mueve a 
la zapata o zapatas de aquel lado del disco a un contacto 
con éste , cuyo contaoto tiene por resultado un movimiento 

25* oscilante del miembro movible que lleva a la zapata o
zapatas del otro lado del disco a un contacto con él.

5».- Mejoras según lo especificado en las rei­
vindicaciones 4a, caracterizado porque el miembro movi­
ble en forma de voluta cerrada es plano y se dispone so- 

30. bre el soporte fijo de manera que se extienda paralela-
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mente a un plano normal al de rotación del dieco del 
freno.

6e.- Mejoras, según lo especificado en la 
reivindicación 5®, caracterizado porque el miembro 
movible es de construcoión en forma de placa plana.

7®.- Mejoras, según lo especificado en la 
reivindicaciói^js, caracterizado porque el miembro mo­
vible es una sola placa plana.

8®.- Mejoras según lo especificado en la rei­
vindicación 63, caracterizado porque el miembro movi­
ble está construido con dos placas planas por lo me­
nos, dispuestas una sobre otra y aseguradas entre sí 
formando una estructura unitaria.

9®.- Mejoras según lo especificado en cual­
quiera de las anteriores reivindicaciones caracterizado 
porque los medios accionadores del freno están monta­
dos sobre el miembro movible de manera que queden si­
tuados sobre un lado del disco del freno, teniendo di­
cho miembro movible medios de apoyo situados sobre el 
lado del disco opuesto a los medios accionadores del 
freno para acoplarse a la zapata o zapatas del lado co­
rrespondiente de dicho disco tras el movimiento osci­
lante del miembro deslizante durante una operación de 
frenado.

103.- Mejoras, según lo especificado en las 
reivindicación 9® y cualquiera de las reivindicaciones 4®
a 8®, caracterizado porque los medios de apoyo están

* »formados por un borde de una abertura del miembro mo­
vible, cuya abertura recibe la poroión periférica del 
disco del freno y las zapatas frenadoras situadas a uno
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y otro lado del citado disco*
11§.- Mejoras de disco según lo especificado 

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores» carac­
terizado porque las zapatas frenadoras situadas a cada 

5» lado del disco del freno están sustentadas de manera que
la fuerza de arrastre resultante del contacto de las 
zapatas frenadoras con el disco giratorio del freno re­
cae parcialmente en el soporte fijo y parcialmente en 
el miembro movible*

10» 128o- Mejoras» según lo especificado en cual­
quiera de las*reivindicaclones 18 a 118» caracteri- 

' zado porque las zapatas frenadoras situadas a cada la­
do del dlsoo del freno están sostenidas de manera que la 
fuerza de arrastre resultante del contacto de dichas 

15. zapatas con el disco giratorio recae totalmente en el so­
porte fijo.

138»- Mejoras» según lo especificado en cual­
quiera de las anteriores reivindicaciones» caracterizado 
porque el miembro movible y el soporte fijo están forma- 

20. dos de metal laminado»
148.- Mejoras» según lo especificado en cual­

quiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque las zapatas frenadoras están ahusadas para con­
trarrestar el movimiento angular del miembro movible 

25* durante su oscilación*
158»- Mejoras, según lo especificado en cual­

quiera de lasj reivindicaciones 18 a 139, caracterizado 
porque las zapatas frenadoras pueden efectuar un movi­
miento articulado para contrarrestar el movimiento an- 

30* guiar del miembro movible durante su oscilación*
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168.» Mejoras, según lo especificado en cual» 
quiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado 
porque se establecen medios para efeotuar el ajuste au­
tomático de las zapatas f ralladoras para contrarrestar su

Vdesgaste o
178.- Mejoras, según lo especificado en cual­

quiera de las anteriores reivindicaciones, caracteri­
zado porque se establecen medios para reducir o eliminar 
el chirrido en el mecanismo del freno o

18&.- Mejoras en frenos de disco; tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente memoria 
e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria oogista 
a máquina por una sola o

e.treinta hojas escritas 

Madrid,^ Y OCT<¡ 19̂ 1

TOJ#TIW ÍROIÜCTS COMPAHY iIMITED.
J, GOMEZ ACEBO Y M C tó '
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